
Chem. Anal. (Warsaw), 51, 567 (2006)

Keywords: Pyrrolizidine alkaloids; Extraction; UV�VIS spectroscopy; Symphytum
officinale L.; Quantitation

Optimization of Extraction of Pyrrolizidine Alkaloids
From Plant Material

by Tomasz Mroczek*, Jaros³aw Widelski and Kazimierz G³owniak

Department of Pharmacognosy with Medicinal Plants Laboratory, Medical University,
ul. Chod�ki 1, 20-093 Lublin, Poland

Various techniques of extraction of pyrrolizidine alkaloids (PAs) from comfrey have been
developed and compared. Different extraction media: methanol, ethanol, 1% methanolic
solution of tartaric acid, 2.5% HCl solution, 5% CH3COOH solution, alkaline chloroform�
�methanol mixture at various temperatures (room temperature, 50�60°C, solvent�s boi-
ling point) have been used in various extraction techniques (percolation, electric basket,
ultrasonic water bath) and various extraction times. Total concentration of pyrrolizidine
alkaloids (PAs) was estimated from UV�VIS spectrophotometric studies according to Dann�
�Mattocks procedure. For the most promising extraction techniques one determined
recoveries of monocrotaline added to crude pre-extracts. Extraction and co-extraction
processes were investigated using UV�VIS spectra of the adducts of 3,4-dehydro-PAs and
Ehrlich�s reagent. The best result of PAs extraction from comfrey was obtained using 1%
methanolic solution of tartaric acid and electric basket technique at the temperature
100 ± 5°C for 2 h. Possible applications of the method have been discussed.

W prezentowanej pracy podjêto badania optymalizacji ekstrakcji alkaloidów pirolizydy-
nowych (PAs) z materia³u ro�linnego (¿ywokostu lekarskiego). Zastosowane metody
obejmowa³y ekstrakcjê metanolem, etanolem, 1% roztworem kwasu winowego w metanolu,
2.5% roztworem kwasu solnego, 5% roztworem kwasu octowego, alkaliczn¹ faz¹ organiczn¹
(chloroform�metanol). Badano równie¿ wp³yw temperatury ekstrakcji (pokojowa,
50�60°C, wrz¹cy rozpuszczalnik) wykorzystuj¹c ró¿ne techniki ekstrakcyjne (perkolacja,
ekstrakcja w p³aszczach grzewczych, ekstrakcja wspomagana ultrad�wiêkami) oraz wp³yw
czasu ekstrakcji na odzysk PAs z surowca ro�linnego. Ca³kowit¹ zawarto�æ PAs oznaczono
w oparciu o spektrofotometriê UV�VIS wg metody Danna i Mattocksa. W przypadku
najbardziej obiecuj¹cych metod ekstrakcji oznaczono odzysk wzorca monokrotaliny doda-
wanego do pre-ekstraktu tu¿ przed rozpoczêciem w³a�ciwej ekstrakcji. Analizuj¹c widma
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