
Chem. Anal. (Warsaw), 53, 523 (2008)

Choice of the Optimum Method for Determination of
Stability of Heavy Oils

Piotr Biskupski*, Irena Gawe³ and Anna Skrzêtnicka

Wroclaw University of Technology, Department of Fuels Chemistry and Technology
ul. Gdanska 7/9, 50-344 Wroclaw, Poland

Keywords: Colloidal stability; Asphaltenes; Asphaltenes precipitation onset

Asphaltenes present in heavy oils and residua strongly affect refining operations. When
solution of heavy oil and residue is titrated with an asphaltene precipitant, asphaltenes start
to precipitate with a specific volume of the precipitant added. The onset of asphaltene preci-
pitation is frequently considered as an indicator of oil stability. Three methods for determi-
nation of stability of heavy oil, residua, and crude oil samples were validated. The Pauli’s
method is the most accurate and repeatable, and requires shorter sample preparation time
than the other two methods, but the analysis time is the longest. This method is particularly
useful in the analysis of samples with a moderate stability. The Heithaus’ method is the
simplest and can be used for both unstable and very stable samples, but it is the least accu-
rate and repeatable. The microscopic method is considered to be intermediately advanta-
geous between the Pauli’s and the Heithaus’ methods. For all of the methods applied it is
recommended to dissolve unstable samples in an appropriate solvent (e.g. THF).

Asfalteny obecne w ciê¿kich olejach opa³owych i pozosta³oœciach wp³ywaj¹ w znacznym
stopniu na przebieg procesów rafineryjnych. Jeœli bêdziemy miareczkowaæ roztwór ciê¿kiego
oleju opa³owego lub pozosta³oœci titrantem, w którym asfalteny nie ulegaj¹ rozpuszczeniu,
to przy okreœlonym dodatku titrantu zaczn¹ siê one wytr¹caæ. Pocz¹tek wytr¹cania asfaltenów
przyjmuje siê jako wskaŸnik stabilnoœci badanego produktu. Oszacowano przydatnoœæ trzech
metod do oceny stabilnoœci ró¿nych produktów naftowych (ciê¿kiego oleju opa³owego,
pozosta³oœci) oraz ropy naftowej. Metoda Pauliego jest najdok³adniejsza i daje najbardziej
powtarzalne wyniki, a czas przygotowania próbek jest krótszy ni¿ w pozosta³ych dwóch
metodach, lecz czas wykonania analizy jest najd³u¿szy. Ta metoda jest szczególnie przydatna
do analizy próbek o œredniej stabilnoœci. Metoda Heithausa jest najprostsza i nadaje siê do
analizowania zarówno próbek niestabilnych jak i bardzo stabilnych, jednak dok³adnoœæ
i powtarzalnoœæ wyników s¹ w tej metodzie gorsze ni¿ w pozosta³ych metodach. Zalety
i wady metody mikroskopowej sytuuj¹ j¹ na miejscu poœrednim miêdzy metod¹ Pauliego
a Heithausa. W celu przygotowania próbki do analizy któr¹kolwiek z omówionych metod,
poleca siê rozpuœciæ j¹ w odpowiednim rozpuszczalniku (np. THF).
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