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Celem pracy było zbadanie możliwości obniżenia granicy wykrywalności wapniowych elektrod jonoselektywnych, w których tradycyjny roztwór wewnętrzny został zastąpiony odpowiednio modyfikowaną warstwą polimeru przewodzącego. Badania te miały na celu dostarczenie informacji pozwalających na poszerzenie wiedzy na temat mechanizmu działania elektrod jonoselektywnych ze stałym kontaktem oraz możliwości zastosowania takich elektrod jako rutynowych narzędzi w analizie śladowej.


Część literaturowa pracy obejmuje omówienie potencjometrii jako techniki analitycznej, konstrukcji, parametrów i mechanizmu odpowiedzi potencjometrycznej elektrod jonoselektywnych, metod oznaczania wapnia. Polimery przewodzące zostały opisane 
w aspekcie stosowania ich jako warstwy mediacyjne w konstrukcjach elektrod jonoselektywnych.


W części doświadczalnej opisane zostały warunki eksperymentalne, stosowane metody i odczynniki. Następnie w czterech rozdziałach przedstawione są wyniki uzyskane 
w trakcie realizacji celów pracy doktorskiej. Pierwszy rozdział Badań własnych poświęcony jest syntezie i charakterystyce modyfikowanych warstw polimerów przewodzących domieszkowanych ligandem kompleksującym jon Ca2+, Tironem lub edta. Drugi rozdział przedstawia wyniki badań przeprowadzonych dla elektrody z optymalną warstwą mediacyjną, warstwą polipirolową domieszkowaną jonami Tironu, PPy(Tiron). Wyniki te porównane zostały z wynikami otrzymanymi dla innych rodzajów konstrukcji elektrod ISE (z elektrodą konwencjonalną z roztworem wewnętrznym oraz z elektrodą typu „coated wire” (CWE)). Obok analizy wpływu różnych czynników na charakterystykę potencjometryczną elektrody 
z warstwą PPy(Tiron) w rozdziale tym znajdują się także badania za pomocą technik analizy elementarnej LA ICP MS oraz EDS poświęcone zagadnieniom transportu jonów poprzez membranę jonoselektywną. W kolejnym rozdziale omówione zostały wyniki badań przeprowadzonych dla elektrod jonoselektywnych z warstwą polipirolową domieszkowaną jonami edta oraz dla elektrod z politiofenowymi warstwami polimerowymi domieszkowanymi takimi ligandami kompleksującymi jon Ca2+ jak Tiron, edta oraz 
ETH 129. Następny rozdział poświęcony jest rozważaniom dotyczącym warunków pomiaru potencjometrycznego za pomocą elektrod jonoselektywnych w zakresie niskich stężeń. Wnioski końcowe przedstawione zostały w ostatnim rozdziale.

Wykazano, że jest możliwe wydłużenie prostoliniowego zakresu charakterystyki potencjometrycznej dla konstrukcji Ca-ISE ze stałym kontaktem, zarówno z warstwą polimeru przewodzącego jak i konstrukcji CWE. Niska granica wykrywalności obu rodzajów badanych Ca-ISE została osiągnięta poprzez sterowanie przepływami jonów głównych 
i przeszkadzających wewnątrz fazy membrany jonoselektywnej za pomocą odpowiednich warunków kondycjonowania.

