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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
doktor Agnieszki Wieckowskiej w zwigzku z postepowaniem o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawag niniejszej oceny sa przedtozone przez dr Agnieszke Wieckowska dokumenty
zebrane na nos$niku CD: autoreferat, wykaz opublikowanych prac naukowych, w tym
stanowigcych podstawe rozprawy, informacja o osiagnieciach dydaktycznych, wspotpracy
naukowej, popularyzacji nauki oraz oswiadczenia wspotautorow. Podstawg wniosku Pani dr
Agnieszki Wigckowskiej jest monotematyczny cykl 8 wspotautorskich publikacji zatytutowany
» Warstwy molekularne samorzutnie organizujgce si¢ na nanoczastkach i elektrodach ztotych™.
Oceny dokonatem na podstawie obowigzujacych uregulowan prawnych 1 Stwierdzam, ze
przedstawione materialy sg wystarczajace do oceny jej dorobku w postepowaniu

habilitacyjnym.

Dr Agnieszka Wieckowska ukonczyta studia w 1998 roku na Wydziale Chemii,
Uniwersytetu Warszawskiego. Praca magisterska dotyczyla badan tetraazamakrocyklicznych
kompleksow Ni(Il) oraz Cu(Il) jako potencjalnych donorow w ukladach donorowo-
akceptorowych. Prace badawcze nad wielocentrowymi kompleksami metali przejsciowych
kontynuowata w trakcie przygotowywania rozprawy doktorskiej, wykonywanej tak jak i praca
magisterska, pod kierunkiem prof. dr hab. Renaty Bilewicz. Juz w trakcie tych prac 6wczesna
magister Wigckowska rozwijala swoje zainteresowania elektrochemicznymi badaniami
oddzialywan migdzymolekularnych w uktadach samorzutnie organizujacych si¢ w wigksze

struktury.
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Doktorat zostat obroniony z wyr6znieniem w roku 2003, co pozwolito na zatrudnienie dr
A. Wieckowskiej do roku 2015 na stanowisku adiunkta w Pracowni Teorii i Zastosowan
Elektrod Wydzialu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, w ramach Zakladu Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej. Obecnie pracuje tam na stanowisku wyktadowcy.

Habilitantka odbyta do tej pory krotkoterminowy staz naukowy w VTT Technical
Research Centre of Finland 1 roczny staz naukowy (2007-2008) w doskonatym zespole prof.
Itamara Willnera, uznanego autorytetu w badaniach struktur molekularnych na powierzchni
elektrod, w Institute of Chemistry, The Hebrew University of Jerusalem. Cztery z dziewigciu
prac stanowigcych podstawg wniosku o przeprowadzenie procedury habilitacyjnej powstato
wlasnie w wyniku tego stazu naukowego.

Z powyzszych informacji wida¢, ze Habilitantka ma bardzo dobre przygotowanie

merytoryczne do rozwijania dalej swojej kariery naukowo-badawczej.

Ocena dorobku naukowego dr Agnieszki Wi¢ckowskiej

Dorobek publikacyjny Habilitantki to 23 prace (5 prac przed uzyskaniem doktoratu) w
czasopismach z listy filadelfijskiej o tacznym wspotczynniku oddziatywania IF ponad 119.456
(z roku 2014) i liczbie cytowan, bez autocytowan, 839 (indeks Hirscha 13). 9 prac zgloszonych
do postgpowania habilitacyjnego ma taczny IF 48.975. Wsrdd nich nie ma wprawdzie prac
monoautorskich, ale zakres prowadzonych prac badawczych i technik eksperymentalnych
wykracza zdecydowanie poza mozliwosci pojedynczego naukowca, a nawet w przypadku
niektorych publikacji wymaga wspotpracy kilku grup badawczych. Przedostatnia z prac
zgloszonych do postgpowania habilitacyjnego (H8) przedstawia wyniki pojawiajacego si¢ u dr
A. Wigckowskiej nowego zainteresowania bardzo waznymi uktadami niezwykle matych,
modyfikowanych powierzchniowo nanoczastek ztota do celow redukcji tlenu katalizowanej
enzymatycznie. W publikacji tej dr A. Wieckowska niewatpliwie pelnita role wiodaca. We
wszystkich publikacjach przedstawionych catosciowo jako osiaggniecie naukowe, dr

Wiegckowska rzetelnie okresla swoj wkiad naukowy.

Gléwnym celem badan dr A. Wieckowskiej jest wykorzystanie monomolekularnych
warstw tworzonych na powierzchni elektrod lub (ostatnio) nanoczastek ztota, do kontroli
oddziatywan migdzyczasteczkowych i/lub badania mechanizmow reakcji zachodzacych w tych
warstwach. Z celem tym wigze si¢ optymalizacja procedur projektowania, syntezy oraz analizy

uzyskanych uktadéw przy zastosowaniu wielu technik, takich jak metody modelowania,



obrazowania, czy podstawowe dla prezentowanego w publikacjach osiggniecia naukowego -

techniki spektroskopowe i elektrochemiczne.

Tematyka badawcza dr Agnieszki Wigckowskiej ksztattowata si¢ juz w zasadniczo w
trakcie pracy magisterskiej i doktorskiej. Wida¢ to zwlaszcza analizujac tres¢ pracy H1 w
monotematycznym cyklu, przy czym zmienita nieco profil swoich uprzednich badan,
prowadzac eksperymenty unieruchamiania poliazamakrocyklicznych kompleksow Ni?* i cu®*
dazac do konstrukcji maszyn molekularnych. Dr Wieckowska opracowatla i zoptymalizowata
skuteczng metode¢ adsorpcji czasteczek ,,0s1” w strukturze splecionej rotaksanu zawierajacego
centra metaliczne, ktorego utworzenie potwierdzita metodami elektrochemicznymi, korzystajac
ze zmian procesow redoks kompleksu Ni?* w czasteczce ,,0s81”. Obecnos¢ centrow
metalicznych w strukturze splecionej wyr6znia prace Habilitantki od innych prac w literaturze,

m.in. prac Stoddarta czy Sauvage’a.

Nastepna grupa prac z monotematycznego cyklu powstata w trakcie stazu Habilitantki w
grupie prof. I. Willnera. Maja one czgsciowo charakter aplikacyjny, np. przygotowanie
monowarstwy o zmiennej zwilzalnosci poprzez elektrochemiczne utlenianie/redukcje grup
hydrochinonowych/chinonowych kowalencyjnie unieruchomionych na monowarstwie na
powierzchni elektrody. Zwigzana z takim procesem zmiana napigcia powierzchniowego jest
istotna w mikrofluidyce oraz np. w urzadzeniach lab-on-chip. Na osobng uwage zashuguja
dwie prace wykorzystujace zorganizowane struktury molekularne na powierzchni elektrody
ztotej do monitorowania aktywno$ci enzymoéw z grupy kinaz (H3-H4). Pojawit si¢ w tych
pracach bardzo ciekawy konstrukt peptydowy, ktory poddany dzialaniu kinazy ulegat
fosforylacji proporcjonalnej do aktywnosci kinazy. Aktywno$¢ ta monitorowana byta na
drodze redukcji jonéw Ag’ zwigzanych z miejscami fosforylacji peptydu. W analogiczny
sposob kontrolowata dr A. Wigckowska defosforylacyjng aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej. Ten
sam uktad badawczy wykorzystany byl do wigzania przeciwcial, co wzmagato izolujace
wlasciwosci struktur powierzchniowych dla procesow redoks uktadu heksacyjanozelazianu
Fe(Il)/Fe(I1I), ktore badata Habilitantka metoda spektroskopii impedancyjnej. Chociaz wyniki
zostaty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach o IF = 6,834-5,731, to moim zdaniem
stwierdzenie dr Wigckowskiej, ze opracowala elektrochemiczny czujnik aktywno$ci kinazy
jest zbyt daleko idace, gdyz nie zostaly przeprowadzone niezbedne weryfikacje poza
przedstawieniem pojedyncze] krzywej kalibracyjnej ,,wyprostowanej” metoda regresji

liniowej, bez okreslenia btgdu. Do celéw oznaczania jonéw metali ciezkich, a wigc rowniez



sensorycznych jak powyzsze prace, wykorzystata Habilitantka dwa podejscia (H9). Jedno
oparte na optycznej obserwacji agregacji nanoczastek Au w wyniku konkurencyjnego
usuwania przez jony Hg®* z powierzchni czasteczek specjalnie zaprojektowanego krotkiego
tanhcucha DNA dziatajacego jako stabilizator koloidu zlota. Drugie z podej$s¢ umozliwia
dwukrotne wzmocnienie sygnatu, cho¢ polega na duzo bardziej skomplikowanej sekwencji
reakcji katalitycznych, m.in. z udzialem odpowiednio zaprojektowanej nici DNA o kilku
domenach istotnych dla dziatania maszyny DNA odpowiedzialnej za replikacyjne
wzmocnienie sygnalu. Moim zdaniem zwlaszcza ta ostatnia, najciekawsza cze$¢ publikacji,
najmniej wpasowuje si¢ w tematyk¢ monotematycznego cyklu publikacji przedstawionego
jako osiagnigcie naukowe, poniewaz nie ma w niej warstw molekularnych organizujacych si¢

na powierzchni.

Tym nie mniej musze przyznac, ze Habilitantka w pozostatych pracach potrafita celowo
prowadzi¢ kontrolowana molekularng modyfikacj¢ powierzchni elektrody zlotej, nadajac jej

nowe wlasciwosci funkcjonalne.

Biomimetyczne struktury warstwowe na powierzchni elektrod stanowiag wazng dziedzing
w badaniach transportu fadunku i funkcjonowania bton biologicznych. Nic dziwnego zatem, ze
Habilitantka postanowita wlaczy¢ do swojego osiggniecia naukowego lezacego u podstaw
wniosku, rowniez tego typu Struktury warstwowe i zastosowaé je do badania aktywnosci
enzymow lipolitycznych. Katalizowang przez fosfolipaze A2 reakcje hydrolizy wigzan
estrowych w fosfoglicerydach wykorzystata do §ledzenia zmian w architekturze warstwowych
uktadow biomimetycznych na elektrodach. W badaniach tych stosowata réznorodne techniki
eksperymentalne, przy czym wydaje mi si¢, ze nie do konca wykorzystata w interpretacji
swych wynikéw dane uzyskane za pomoca spektroskopii impedancyjnej, zwlaszcza parametr

1’ W wyrazeniu na element statofazowy, czy zmiany impedancji Warburga.

Ostatni obszar zainteresowan Habilitantki przedstawiony w ramach monotematycznego
cyklu publikacji dotyczy wykorzystania warstw molekularnych na powierzchni elektrody zlotej
do zorientowania enzymow, umozliwiajacego bezposrednie przeniesienie elektronu miedzy
centrum aktywnym enzymu a substratem elektrodowym. W ciekawie zaprojektowanych
strukturach, w ktorych oprocz zwigzania z monowarstwg na powierzchni odpowiednich
pochodnych substratu reakcji enzymatycznej, pasujacych do hydrofobowej luki enzymu,

wykorzystano nanoczgstki zlota o rozmiarze ponizej 2 nm (réwniez zmodyfikowane takimi



pochodnymi). Pozwolito t0 na zwigkszony stopien pokrycia elektrody —w ukladzie

trojwymiarowym, przy jednoczesnym zachowaniu aktywnosci unieruchomionego enzymu.
Do najistotniejszych osiggni¢¢ Habilitantki zaliczam:

1. Pokazanie roznych metod otrzymywania funkcjonalnych struktur molekularnych na

statych podtozach.

2. Pokazanie  mozliwosci  odwracalnej  kontroli  zwilzalnosci  powierzchni

modyfikowanej strukturami molekularnymi.

3. Wstepne zastosowania utworzonych uktadow molekularnych jako sensorow. Szkoda,

ze bardziej nie skonkretyzowata takich mozliwosci.

Oprocz dorobku naukowego bedacego podstawa wniosku o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego, pozostate prace dotycza roéwniez potencjatlowego
kontrolowania wlasciwosci oraz funkcjonowania struktur molekularnych utworzonych na
powierzchni elektrod. Ze wzgledu na zlozonos¢ prowadzonych prac syntetycznych, badan
strukturalnych, modelowania, charakterystyki fizykochemicznej i elektroanalitycznej, dr A.
Wieckowska wspotpracowata z wieloma grupami badawczymi. W efekcie takiej wspolpracy
jest wspotautorka publikacji w bardzo dobrych czasopismach, takich jak J. Am. Chem. Soc.,
czy Angew. Chem. Int. Ed. (2 prace).

Badania, ktore prowadzi Habilitantka s3 wazne 1 reprezentuja dobry poziom
merytoryczny. Przedstawiony cykl prac jest w zasadzie spdjny tematycznie i dostarcza nowych
danych na temat celowego wykorzystania warstw molekularnych do utworzenia
funkcjonalnych struktur czasteczkowych na stalych podlozach. Szkoda tylko, ze dr A.
Wiegckowska nie umiejscowita wyraznie swoich osiggni¢¢ w ramach obecnego stanu wiedzy i
jasno nie wyodrgbnila elementu nowosci naukowej swoich wynikow, ograniczajac si¢ w

zasadzie do skrotowego przedstawienia wynikow prac.
Kierowanie/udzial w projektach badawczych oraz wyrdznienia i nagrody

Habilitantka byta kierownikiem projektu NCN 2011/01/B/ST4/01718 oraz wykonawca w
projekcie 6PR UE, projekcie zamawianym KBN oraz NCBR, a takze 4 projektow KBN. Byta

tez kierownikiem kilku projektow wewnetrznych Wydziatu Chemii UW.



Dr Agnieszka Wigckowska ma tez pewne doswiadczenie w wygtaszaniu referatow na
miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych (10 wystgpien ustnych), brala tez
udzial w organizacji 51st Annual ISE Meeting w Warszawie w 2000 roku. Jest laureatkg 2
nagrod przyznanych przez Rad¢ Wydziatu Chemii UW oraz rocznego stypendium JM Rektora
UW.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitantka jako promotor prowadzita 5 prac magisterskich, opickowata si¢ czterema
pracami magisterskimi, kierowata 9 licencjackimi.

Koordynowata dziatanie pracowni Chemia Nieorganiczna II dla studentéw II roku, a
obecnie kieruje pracownig Chemia Nieorganiczna —Laboratorium dla studentow I roku studiow
Il stopnia. Za dziatalno$¢ dydaktyczng i popularyzatorskg dr A. Wigckowska uzyskata w 2015
nagrod¢ dydaktyczna, przyznang przez Rade Wydziatu Chemii UW. Prowadzi liczne zajecia
dydaktyczne zard6wno w podstawowym toku studidw jak 1 specjalizacji. W dziatalnos$ci
popularyzatorskiej dr A. Wieckowska uczestniczyta w organizacji kilku corocznych
Festiwaléw Nauki, brata udzial w organizacji Miedzynarodowych Studiow Doktoranckich na

Wydziale Chemii UW, finansowanych przez FNP.

Koncowa ocena mozliwosci Habilitanta do samodzielnego kierowania badaniami

naukowymi, dydaktyka i rozwojem kadry naukowej

Reasumujac uwazam, ze dorobek naukowy 1 dydaktyczny dr Agnieszki Wieckowskiej
uzasadniajg wystgpienie o stopien doktora habilitowanego. Liczne publikacje naukowe, rola w
pracach zespotowych oraz dotychczasowe osiggnigcia w pracy dydaktycznej dowodza
dojrzatosci i dobrego przygotowania do samodzielnej pracy naukowo-badawczej i
dydaktycznej Habilitantki. Uwazam, ze spetnione sg podstawowe warunki okre$lone w ustawie
z dnia 18.03.2011 r. o zmianie ustawy: ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz.U z 201 1r., nr 84.poz 455) oraz
rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z tegoz roku w sprawie kryteriow
oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wobec
powyzszego Wnioskuje o dopuszczenie dr Agnieszki Wigckowskiej do dalszych etapow

przewodu habilitacyjnego.
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