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Ocena dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej doktor Joanny Sutkowskiej

Informacje podstawowe

Dr Joanna Sutkowska otrzymata tytut doktora nauk fizycznych w roku 2007 w
Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk. Zagadnienia doktoratu byty zwigzane z symulacjami
zwijania i rozwijania biatek w modelach gruboziarnistych. Promotorem tej pracy byt prof. dr
hab. Marek Cieplak. Rozprawa doktorska zostata przez Rade Wydziatu Instytutu Fizyki
wyrozniona. Dr Sutkowska otrzymata tez nagrode za najlepsza prace doktorska obroniong w
2007 roku w Instytucie Fizyki PAN.

W latach 2008-2012 dr Sutkowska odbyta czteroletni staz podoktorski na
Uniwersytecie Kalifornijskim w San Diego, a nastepnie w 2012 roku zostata zatrudniona na
Wydziale Chemii UW. Od 1 pazdziernika br. jest zatrudniona takze w Centrum Nowych
Technologii UW. Staz podoktorski odbywata pod kierunkiem prof. Jose Onuchica, specjalisty
od symulacji biatek przy uzyciu metod gruboziarnistych oraz okreslania krajobrazu
energetycznego procesdéw zwijania biatek.

Ocena cyklu publikacji

Do osiggniecia naukowego zatytutowanego "Klasyfikacja i krajobraz energetyczny
zapetlonych biatek: wezty, slipknoty oraz lassa" dr Joanna Sutkowska zakwalifikowata
dziewietnascie prac opublikowanych w latach 2008 — 2016, czyli po uzyskaniu stopnia
doktora. Catkowity wskaznik oddziatywania (impact factor, IF) prac wchodzacych w sktad
osiggniecia habilitacyjnego jest bardzo wysoki i wynosi okoto 121. W przeliczeniu na
jedng prace IF wynosi 6,4, wiec takze jest bardzo wysoki.

Wszystkie przedstawione do dorobku habilitacyjnego prace sg wieloautorowe (od
trzech do siedmiu autoréw wraz z dr Sutkowska). W siedmiu pracach habilitantka jest
pierwszym wiodgcym autorem, a w szesciu pracach jest ostatnim autorem. Dwie prace (H6,
H7) to prace przegladowe w Biochemical Society Transactions, ktére sg zwykle pisane na
zaproszenie po wygtoszeniu wykfadu na konferencji organizowanej przez to Towarzystwo.



Jednak wiekszos¢ prac to prace oryginalne w wysoko lub bardzo wysoko notowanych
czasopismach z listy filadelfijskiej, takich jak Proc. Natl. Acad. Sci, USA, Nucleic Acids
Research czy J. Am. Chem. Soc. o czym swiadczg wysokie wskazniki przedstawione przeze
mnie powyzej. W o$miu pracach dr Sutkowska jest autorem korespondujacym lub jednym z
dwéch autoréw korespondujacych. Juz z samej powyzszej bibliometrycznej analizy wynika,
ze dr Sutkowska miafa istotny wktad w prace wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego.

Ze wzgledu na fakt, ze wszystkie prace sg wieloautorowe habilitantka przedstawita
kopie podpisanych oswiadczen wszystkich wspdétautoréw o ich udziale merytorycznym w
publikacjach. Wspétautorzy w oswiadczeniach opisali zrealizowane przez siebie zadania. W
czesci opublikowanych prac przedstawione sg takze badania doswiadczalne, ktérych dr
Sutkowska nie wykonuje, wiec wktad innych laboratoridéw jest jednoznaczny. Habilitantka
takze opisata swoj udziat merytoryczny w przedstawionych pracach. Wynika z nich, ze brata
czynny udziat w planowaniu badan, sama przeprowadzata wiekszo$¢ symulacji i je
analizowata, a cze$é z nich nadzorowata. Brata tez czynny, w wiekszosci przypadkéw
wiekszosciowy, udziat w pisaniu tych publikacji. Z oswiadczen wspdétautoréw oraz opisu
udziatu wtasnego przez habilitantke wynika, ze wktad dr Sutkowskiej do przedstawionych
publikacji byt znaczacy i czesto dominujacy.

Jesli chodzi o najwazniejszg merytoryczng strone to jako osiggniecie naukowe
habilitantka przedstawia swdj wktad w klasyfikacje strukturalng biatek zawezlonych,
opracowanie narzedzi do detekcji tego typu biatek oraz badania ich dynamiki i krajobrazu
energetycznego zwijania. Pierwszy wezet w tancuchu biatkowym zauwazono w latach 90-
tych i pdzniej wraz z rozwojem biologii strukturalnej okazato sie, ze takich biatek moze by¢
duzo wiecej. Habilitantka szacuje, ze okoto 9% z dotychczas poznanych struktur biatek to
biatka z jakim$ rodzajem zapetlenia tancucha gtéwnego. Przy pomocy metod modelowania i
symulacji komputerowych dr Sutkowska starata sie (i stara) odpowiedzie¢ na pytania po co
biatkom takie wezty, czy sg one zachowane ewolucyjnie oraz jak biatka z takimi topologiami
moga sie zwijac. To nie sg pytania trywialne tak jak i nietrywialna jest topologia tych biatek.
Klasyfikacji biatek ze wzgledu na rodzaj zawezlenia do tej pory nie byto. Dodatkowo fakt, ze
niektore biatka majg wezty, ma duze znaczenie dla metod, ktérymi przewiduje sie struktury
biatek. Metody przewidywania czy dane biatko ma wezet bedg przydatne do okreslania
struktury drugo i trzeciorzedowej biatek na podstawie ich sekwencji. Badania habilitantki sg
wiec istotne nie tylko dla 0s6b zajmujacych sie biatkami zapetlonymi ale takze dla
naukowcow zajmujgcych sie biologig strukturalna.

Zapetlone polimery trzeba jakos$ scharakteryzowac liczbowo. Habilitantka opracowata
metode polegajaca na obliczaniu dla danego biatka charakteryzujacej go macierzy. Macierz
taka pozwala stwierdzi¢ czy jest zapetlenie i okresli¢ jego typ (H12, H6, H7). Taki model
macierzowy pozwala takze poréwnywac biatka oraz sledzi¢ ewentualng zmiane topologii
podczas symulacji ich rozplatania czy zwijania. Model macierzowy pozwolit autorce
sklasyfikowac biatka pod katem zawezlenia co zrobita analizujac zdeponowane w bazie
Protein Data Bank struktury biatek (H3, H12). Dodatkowo habilitantka wyodrebnita takze
pewien rodzaj biatek, zawierajacych potaczenia kowalencyjne wewnatrz taricucha (na
przyktad mostki cysteinowe) jako biatka zawierajace tzw. lasso. Opracowata metode do



stwierdzenia czy dane biatko zawiera takie lasso (H1, H4, H13). Okazato sie, ze waznym
biatkiem zawierajgcym motyw lasso jest leptyna (H13).

W wielu pracach autorka podejmuje préby wyjasnienia znaczenia biologicznego czy
ewolucyjnego biatek, ktérych taricuch gtéwny jest zapetlony (H4, H11, H12, H16, H19).
Wykorzystata do tego wczesniej stworzong metode obliczania macierzy zapetlen do
porownania biatek z weztami. Okazuje sie, ze nawet biatka niehomologiczne
zawierajg podobne zapetlenia. Co ciekawe splatane s3 takze biatka membranowe. Wezty sg
tez zachowane w grupach biatek spokrewnionych ewolucyjnie. Wnioski te sg oparte o
niewielka liczbe biatek zapetlonych ale dostepnos¢ struktur tego typu biatek w bazie danych
tez jest niewielka, wiec wraz z pojawieniem sie nowych struktur wnioski autorki bedg mogty
byc¢ dalej weryfikowane i badania rozwijane. Ten kierunek badawczy jest wiec
przysztosciowy.

Wazne jest takze jakie sekwencje w biatkach determinujg powstanie wezta, nie tylko
na poziomie pojedynczych aminokwaséw (H12) ale takze dtuzszych fragmentéw i te kwestie
dr Sutkowska takze stara sie wyjasnié. Habilitantka prébowata tez odpowiedzie¢ na pytanie
jaki jest wptyw weztéw na funkcje biatka. Wiadomo, ze wiekszos¢ biatek, u ktérych
stwierdzono wezty to enzymy. Habilitantka stwierdzita, ze potozenie wezta jest skorelowane
z miejscem aktywnym enzymu oraz ze srodowiskiem (temperatura, pH). Biatka z weztami to
gtdwnie biatka wystepujgce u organizmow zyjacych w goracych zrédtach, wiec mozna
sie spodziewac, ze zapetlenia wptywajg na stabilno$¢ termiczng czy chemiczng tych biatek i
wydtuzajg ich czas zycia (H15, H19, H8). Jesli chodzi o biatka z topologia typu lasso to
habilitantka stwierdzita, ze tylko ponizej 40% z nich petni funkcje enzymow.

Bardzo istotng kwestig w badaniach biatek jest zrozumienie jak przyjmujg swoja
natywnag strukture. Dr Sutkowska zbadata wiec zwijanie biatek posiadajgcych wezty. Uzywata
gtéwnie metod gruboziarnistych, ktére stosowata jeszcze podczas badan nad doktoratem do
symulacji zwijania i rozciggania réznych biatek. Sg to metody typu Go, czyli oparte na
strukturze i kontaktach natywnych tzw. structure based models. Dla jednego matego biatka z
weztem zastosowata takze petnoatomowe symulacje dynamiki molekularnej (H9, H14).
Jednak badanie zwijania czy rozwijania biatek w skalach czasowych dostepnych dla symulacji
petnoatomowych jest dla wiekszych biatek nieefektywne, wiec wymagato metod
zredukowanych, zwtaszcza, ze wiadomo, iz biatka z weztami zwijajg sie o wiele wolniej
niz biatka bez zapetlen. Habilitantka pokazata, ze metody gruboziarniste w pewnych
przypadkach moga by¢ stosowane do symulacji zwijania biatek z weztami. Stwierdzita tez, ze
istotng funkcje w tym procesie biorg udziat kontakty nienatywne (H2). Inaczej jest w
przypadku biatek z lassami, gdzie kontakty natywne wydajg sie by¢ wystarczajace. W sumie
habilitantka przebadata mechanizmy zwijania dla biatek z weztami gtebokimi (H11, H16,
H17), ptytkimi (H15) oraz dla biatek zawierajacych lassa (H4, H13). Dla biatek z weztem
gtebokim stwierdzita, ze w stanie zdenaturowanym biatka wezet jest zachowany (H18).

Od 2014 roku Habilitantka prowadzi juz swojg grupe badawczg co $wiadczy o jej
dojrzatosci naukowej i organizacyjnej. Grupa ta pod jej kierunkiem stworzyta kilka serweréw
do klasyfikacji biatek z weztami czy innymi nietrywialnymi strukturami. Te bazy danych to
KnotProt (H3) oraz LassoProt (H1). S one dostepne na serwerze cent.uw.edu.pl i sg juz



uzywane przez wielu naukowcéw, ktérzy chcg sprawdzié czy badane przez nich biatka maja
jakies wezty czy lassa.

Podsumowujac stwierdzam, ze cykl prac przedstawionych przez dr Sutkowska jest
spdjny i dotyczy jednej specjalistycznej tematyki, wiec zostat wtasciwie zakwalifikowany jako
osiggniecie naukowe. Autorka ma istotny wkfad w rozwdéj metod klasyfikacji struktury
wewnetrznej biatek i narzedzi, ktére prace z takimi biatkami umozliwiaja. Podjeta tez wiele
prob wyjasnienia do czego stuzg biatkom takie zapetlenia poprzez wszechstronne badania
mechanizmow i krajobrazu energetycznego zwijania i denaturowania biatek z weztami.

Ocena dorobku naukowego

Wedtug bazy Web of Science Core Collection na catkowity dorobek publikacyjny dr
Joanny Sutkowskiej sktada sie prawie 40 publikacji. Jej indeks Hirsha wynosi 17 i wedtug tej
bazy prace byty cytowane 893 razy (760 bez autocytowan). Oznacza to, ze prace habilitantki
podejmujg wazng tematyke, ktdra zostata zauwazona w $rodowisku naukowcow
zajmujacych sie strukturg i dynamikg biatek. Nalezy podkresli¢, iz jest to dorobek znacznie
przekraczajacy zwyczajowo stawiane wymagania do dorobku habilitacyjnego.

W szesciu artykutach habilitantka jest ostatnim autorem co w dziedzinie,
ktorg reprezentuje zwyczajowo oznacza, ze dr Sutkowska nadzorowata prace nad danym
projektem i bierze za niego odpowiedzialnosc. Juz ten fakt pokazuje samodzielnos¢
badawcza dr Sutkowskiej jeszcze przed ztozeniem habilitacji.

Habilitantka kierowata lub obecnie kieruje czterema duzymi projektami naukowymi:
Ideas Plus z MNiSW, EMBO Installation Grant, Sonata Bis z NCN, oraz Homing-Plus z FNP.
Pokazata wiec, ze potrafi zdoby¢ finansowanie na realizacje projektow oraz utrzymac zespot
badawczy doktorantédw i magistrantow. Zdobyta tez fundusze na popularyzacje nauki w
projekcie Inter z Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, pokazujac, ze tematyka jej badan moze byc¢
takze w przystepny sposéb pokazana srodowisku pozanaukowemu. Byta tez wykonawcag w
kilku grantach swoich wspdétpracownikow.

Po doktoracie dr Sutkowska miata 26 zaproszonych wystgpien (wyktadéw) na
konferencjach w Polsce i za granicg. W sumie wygtosita ponad 40 referatéw na rdéznych
konferencjach, a cze$¢ byta wybrana jako ciekawa tematyka z nadestanych streszczen.
Prezentowata tez wiele plakatéw na konferencjach, gtdwnie w USA. Jest to imponujgca liczba
i potwierdza duze zainteresowanie sSrodowiska naukowego tematyka badan habilitantki.

Dr Sutkowska jest takze aktywna jesli chodzi o wspotprace miedzynarodowa. Po
autorach publikacji wida¢, ze wspétpracuje z réznymi osrodkami naukowymi za granica,
gtéwnie w USA. Odbyfa takze wiele stazy lub wizyt naukowych w osrodkach w Europie i USA.

Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Od roku 2012 roku dr Sutkowska prowadzi zajecia ze studentami na Wydziale Chemii
UW (sg to m. in. zajecia z fizyki, pracownia fizyczna, podstawy obliczen fizycznych). Na stazu
podoktorskim prowadzita tez wyktady i ¢wiczenia w California State University. Jest tez
finalistkg konkursu popularyzatorskiego Inter FNP oraz napisata kilka artykutéw
popularnonaukowych.



Jesli chodzi o opieke dydaktyczng to dr Sutkowska ma juz znaczny dorobek na tym
polu. Jak juz wspominatam od roku 2014 prowadzi wfasng grupe badawcza, w ktérej
zatrudniata m. in. osoby na staze podoktorskie. Prowadzita juz cztery licencjaty i cztery prace
magisterskie, co jak na osobe przed habilitacjg jest bardzo istotnym wktadem dydaktycznym.
Opiekuje sie takze trzema doktorantami jako promotor pomocniczy.

Dr Sutkowska ma takze znaczny dorobek organizacyjny. Zorganizowata lub
wspotorganizowata wiele konferencji, co wazne zdobywajgc na nie czes¢ funduszy. Byty to
fundusze z takich organizacji jak: Biophysical Society, EMBO czy Banff International Research
Station. Habilitantka byta gtdwnym organizatorem pieciu konferencji, w tym Biophysical
Society Thematic Meeting, EMBO Young Scientists Forum i Visegrad Symposium. Byta
tez cztonkiem komitetu organizacyjnego szesciu miedzynarodowych konferencji.

Whiosek koncowy

Praca habilitacyjna dr Sutkowskiej stanowi istotny wktad w dziedzine chemii
obliczeniowej w zakresie modelowania biomolekularnego. Rozprawa habilitacyjna,
przedstawiona w formie jednotematycznego cyklu publikacji, stanowi znaczny wkfad autorki
w rozwoj tej dyscypliny. Na kazdym polu: naukowym, organizacyjnym czy dydaktycznym dr
Sutkowska ma ponadprzecietny wktad. Stwierdzam, ze przedstawione mi do recenzji
materiaty stanowig podstawe do ubiegania sie przez dr Sutkowska o stopien doktora
habilitowanego. Oceniam, ze dr Joanna Sutkowska spetnia warunki ustawowe i z nadmiarem
zwyczajowe wymagane do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
chemicznych i w petni popieram jej wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w tej
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dziedzinie. Dodatkowo, wniosek ten uwazam za wyrdzniajgcy.



