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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.:

“ Eksperymentalne i teoretyczne badania oscylacji i fal chemicznych w reakcjach
z udziałem nadtlenku wodoru” 

Promotor pracy: prof. dr hab. Marek Orlik
Ogólnym celem pracy było opracowanie charakterystyki czasowych i czasowo-przestrzennych oscylacji chemicznych w homogenicznym układzie H2O2 - SCN( - OH( - Cu2+, w którym przebiegało utlenianie jonów SCN- nadtlenkiem wodoru. W toku badań zaobserwowane zostały - po raz pierwszy dla tego procesu - nietypowe różnice faz
w przebiegach potencjometrycznych odpowiedzi inertnych elektrod (Au, GC, Pt, Pd)
oraz powstawanie fal chemicznych, ujawniające się po dodaniu do badanego układu luminolu jako wskaźnika luminescencyjnego. 

Dla wyjaśnienia obserwowanych zjawisk opracowany został uproszczony kinetyczny mechanizm oscylacji stężeń, który pozwolił na wyjaśnienie różnic w fazach oscylacji potencjometrycznych w ramach koncepcji potencjału mieszanego. Dobra zgodność eksperymentalnie mierzonych i modelowych przebiegów potencjałów potwierdziła zarówno poprawność tej koncepcji, jak i wiarygodność uproszczonego modelu kinetycznego.  

W odniesieniu do fal chemicznych, diagnoza mechanizmu objęła badania wpływu różnych czynników na ich powstawanie i morfologię,  ze szczególnym uwzględnieniem charakterystyki termochemicznej, ponieważ w ramach założenia o izotermiczności układu tworzenie i propagacja tych fal nie były możliwe do wyjaśnienia. W tym celu przeprowadzone zostało m. in. nowatorskie monitorowanie rozwoju fal chemicznych
za pomocą kamery termowizyjnej, ujawniające powierzchniowe gradienty temperatury roztworu. W zestawieniu z wynikami modelowań numerycznych, wykorzystujących w/w model kinetyczny, wykazany został termokinetyczny mechanizm tworzenia fal chemicznych, jako powstających w wyniku sprzężenia kinetyki reakcji z lokalnym gradientem temperatury, dokonującego się poprzez energię aktywacji. Ponadto, obserwowana w układzie cienkowarstwowym periodyczność powstawania i zanikania struktur luminescencyjnych sugeruje ich fazowy charakter. Podsumowując, materiał mojej rozprawy doktorskiej wzbogaca wiedzę na temat możliwych źródeł i przejawów dynamicznej samoorganizacji w homogenicznych procesach chemicznych. 
