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* Sparowane Diody Elektroluminescencyjne i ich Zastosowania Analityczne”
oraz caloksztaltu dorobku naukowego
dr. Lukasza Tymeckiego

Pan Lukasz Tymecki ukonczyt studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego w 2001 roku, gdzie podjat prace naukowa w Pracowni Teoretycznych
Podstaw Chemii Analitycznej w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Wydziat
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Badania nad sitodrukowanymi ogniwami do pomiaréw
potencjometrycznych przeprowadzone pod kierunkiem prof. dr hab. Roberta Konckiego,
pozwolilty wykona¢ prace doktorskg obroniong ukonczong w 2005 roku, na macierzystym
Wydziale. Zainteresowania naukowe Pana Lukasza Tymeckiego, zardwno przed jak i po
doktoracie, obracaly si¢ w dziedzinie chemii analitycznej z naciskiem na metody
elektroanalityczne. Poszukujac ciekawej tematyki badawczej pan dr Lukasz Tymecki natknat
si¢ na prace zespotu kierowanego przez prof. D. Diamonda z Irlandii, ktore staty si¢ inspiracja
tematyki badawczej zakonczonej cyklem prac bedacych podstawa niniejszej habilitacji. Grupa
prof. Diamonda z Dublin City University — DCU opublikowata w 2004 roku pierwszg prace,
w ktorej pokazala mozliwo$¢ zastosowania diod luminescencyjnych (LED), jako detektorow
$wiatta, nazwany przez nich PEDD (ang. Paired Emitter Detector Diode) — sparowany
detektor diodowy. W ich ukladzie pomiarowym sygnalem analitycznym byt czas
roztadowania spolaryzowanej zaporowo diody LED zachowujacej si¢ jak kondensator. Czas
ten zalezy od intensywno$ci o$wietlenia, a jego pomiar wymagat bardzo skomplikowanego
uktadu elektronicznego, co bylo powodem niskiego zainteresowania opracowang przez DCU
metoda analityczng. Habilitant zaproponowat inny sposob uzyskania sygnatu analitycznego z
detektora PEDD, ktory znacznie uproscit elektroniczny uktad sterujacy, przyczyniajac si¢ do
znacznego spopularyzowania uzycia diod LED, jako detektoréw analitycznych. Modyfikacja

polegata na pomiarze potencjatu generowanego przez o§wietlong diod¢ LED, ktorego wartos¢



zalezy od natezenia padajgcego promieniowania. Warto$¢ tego potencjalu jest stabilna w
czasie 1 moze by¢ w prosty sposob zmierzona za pomocg wysokooporowego miliwoltomierza.
Obnizylo to znacznie koszty urzadzenia analitycznego oraz podniosto doktadno$¢ pomiardw.
Pan dr Lukasz Tymecki systematycznie rozwijal opracowang przez siebie metode, czego
owocem staly si¢ prace bedace podstawa rozprawy habilitacyjne;.

Na dorobek naukowy Kandydata sktada si¢ 32 publikacji w czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation Report (JCR), z ktorych 15 stanowig podstawe rozprawy
habilitacyjnej. Oprocz tego w dorobku Dr. Lukasza Tymeckiego mozna znalezé
wspotautorstwo 6-ciu rozdziatbw w monografiach, jedno zgloszenie patentowe oraz az 62
wystapien na konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Wszystkie publikacje,
wchodzace w sklad cyklu, zostaly ogloszone w specjalistycznych czasopismach, a
sumaryczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor) wynosi 50,638 czyli na jeden artykut IF =
3,376. Jest to wynik bardzo dobry, co swiadczy, ze dr Lukasz Tymecki opublikowal wybrane
do habilitacji artykuly w czasopismach o wysokim rankingu. WSszystkie artykuly sa
wieloautorskie jednak w az 13 Pan dr Lukasz Tymecki figuruje na pierwszym miejscu listy
autoréw badz jest wymieniany, jako corresponding author. Swiadczy to o zdecydowanym
wkladzie Habilitanta w opracowanie koncepcji pracy, wykonanie pomiaréw, opracowanie
wynikow, oraz redagowanie artykutow. Dodatkowo to zaangazowanie potwierdzaja
oswiadczenia wspotautoréw prac wieloautorskich.

Praktycznie caty dorobek pana dr. Lukasza Tymeckiego po§wigcony jest zagadnieniom
zwigzanym z analitykg chemiczng. W opublikowanych pracach przewijaja si¢ dwa nurty
badawcze, pierwszy zwigzany jest z zastosowaniem elektrod jono-selektywnych, natomiast
drugi z zastosowaniem detektora PEDD. Nie sg to zagadnienia pokrewne, a wprowadzenie
detektora PEDD do analityki chemicznej nie bylo specjalnie popularne w spotecznosci
naukowej, jednak Kandydat dostrzegl potencjalng uzytecznos¢ tej techniki, a co wazniejsze
umiejetnie ja zmodyfikowal 1 poszerzyt wykazujac szereg zalet, ktére wykazat na wielu
przyktadach eksperymentalnych. Wtasnie ta tematyka stata si¢ podstawa ocenianej rozprawy
habilitacyjnej, ktora dr Lukasz Tymecki przedstawit w postaci 15 monotematycznych
artykutow. Dorobek naukowy Habilitanta jest stosunkowo obfity oraz réznorodny i mozna w
nim wyrdzni¢ kilka gtéwnych tematéw badawczych, do ktorych zaliczytbym:

- opracowanie nowych ukladow analitycznych zawierajagcych sparowane diody

elektroluminescencyjne i ich modyfikacja,



- opracowanie teoretycznych podstaw pomiaréw z uzyciem fotometrycznego detektora
PEDD,

- systematyczny rozw6j nowych metod analitycznych z uzyciem detektora PEDD.

Prace Pana dr Lukasza Tymeckiego sg wiasniec skierowane na rozwigzanie tych
zagadnien. Artykuly, wykorzystane do opracowania rozprawy habilitacyjnej, sg zespolowe,
jednak nalezy podkresli¢, ze zgodnie z o$wiadczeniami wspoOtautoréw, udziat dr Lukasza
Tymeckiego w pracach wieloautorskich jest w wielu przypadkach decydujacy. Publikacje
stanowigce podstawe habilitacji, zostaty ogloszone w specjalistycznych czasopismach z Listy
Filadelfijskiej:

Analyst, 3 artykuty w latach 2008 - 11; IF = 3,761,
Analytica Chimica Acta, 4 artykuty w latach 2009 — 13; IF = 4,517

Talanta, 6 artykulow w latach 2009 - 12; IF = 3,498,
Analytical and Bioanalytical Chemistry, 2 artykuty w latach 2011 — 15; IF =
3,436,
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Przedstawione do oceny opracowanie sktada si¢ z obszernego autoreferatu, w ktorym
omowiono najwazniejsze wyniki uzyskane przez Habilitanta oraz 15 publikacji stanowigcych
glowny przedmiot wniosku. Dorobek ten zostat uzyskany w latach 2008-15, a jego warto$¢
nalezy uzna¢ za ponad przecietny i to zarowno liczbowo jak i jako$ciowo. Zdecydowana
wickszo$¢ prac zostala opublikowana ~ w czasopismach 0 wspolczynniku wptywu
przekraczajacym 3,0 w wiodacych w dziedzinie chemii analitycznej. Pomimo, ze spora ilo$¢
prac ukazata si¢ w ostatnich latach to liczba cytowan jest bardzo znaczaca, a tendencja ich
wzrostu jest bardzo wysoka i w najblizszym czasie dane bibliograficzne Habilitanta powinny
znacznie si¢ podnies¢. Mozna rowniez tutaj dodaé, ze okres, w ktorym uzyskano dorobek jest
bardzo krotki. Tematyka cyklu publikacji jest bardzo aktualna, co $wiadczy o dobrym
rozeznaniu dr. Lukasza Tymeckiego w najnowszych i aktualnych, trendach badawczych na
$wiecie. W dodatku Habilitant skupit si¢ na jednym specyficznym zagadnieniu badawczym,
ale niezwykle pomystowo go modyfikowat oraz rozwijat, przystosowujac swoja metodg
analityczng do réznych zadan, w tym bardzo waznych i zwigzanych z bioanalitykg. Tematyka
publikacji jest zwarta i nie ma zadnych watpliwosci, ze spelnia warunek ,,Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki” (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pézn. zm.), 0 ktorym mowa w Art. 16.1 podpunkt 1, o

,monotematycznym cyklu publikacji”.



W autoreferacie oraz kolejnych artykutach Pan dr Lukasz Tymecki opisuje, w jaki
sposob osigga postawione sobie cele badawcze i aplikacyjne. Uwazam, ze autoreferat jest
napisany bardzo klarownie, zawiera dobry wstgp pokazujacy dotychczasowe prace
poswiecone wykorzystaniu detektora FEDD do badan analitycznych oraz swoj wklad w
rozw6j roznorodnych metod analitycznych opracowanych przy jego uzyciu. Mozna
przesledzi¢ kolejne kroki prowadzace do opracowania odpowiednich czujnikow FEDD oraz
rozw0j technik pomiarowych umozliwiajacych analize prostych uktadow a nastepnie coraz
bardziej skomplikowanych, w tym biologicznych. Wszystkie artykuly sg wieloautorskie i
Habilitant, w dodatkowym zalgczniku dotaczonym do dokumentacji, omowit szczegotowo
wktad wlasny wniesiony do realizacji postawionych celow.

Przegladajac publikacje wchodzace w sktad habilitacji mozna znalez¢ kilka istotnych
innowacji wprowadzonych przez Autora, z ktorych najwazniejsze moim zdaniem to:

- opracowanie nowego sposobu uzycia czujnikbw PEDD do pomiarow
fotometrycznych, gdzie sygnatem analitycznym jest zalezno$¢ napigcia diody od natezenia
promieniowania;

- opracowanie podstaw teoretycznych uzycia takiej metody pomiarowej oraz wykazanie
mozliwos$ci jej zastosowania w pomiarach analitycznych;

- opracowanie niskokosztowego fotometru do zastosowan dydaktycznych;

- opracowanie metody oznaczania fizjologicznej aktywnos$ci fosfatazy alkalicznej w
surowicy krwi z uzyciem detektora PEDD;

- opracowanie metodologii doboru diod dedykowanych do oznaczania konkretnego
analitu,;

- opracowanie metody zastosowania diody elektroluminescencyjnej, jako detektora
promieniowania powstajacego w wyniku fluorescencji oraz skonstruowanie prostego
fluorymetru;

- skonstruowanie prostego czujnika umozliwiajacego rownoczesne i wzajemnie
niezaktocajace si¢ pomiary fotometryczne 1 fluorymetryczne;

- opracowanie miniaturowego detektora przeptywowego do oznaczania biatka
catkowitego po reakcji z btgkitem kumazyny z uzyciem uktadow mikroprzeptywowych;

- wykorzystanie spektralnej selektywnosci diod do konstrukcji miniaturowego detektora
do oznaczania ryboflawiny.

Powyzej zostaly wymienione tylko wybrane innowacje stanowigce istotny wplyw

Habilitanta w rozwdj wiedzy na temat zjawisk oraz zastosowan zwigzanych 2z



wykorzystaniem czujnikow PEDD. Kilka z nich wymaga szczegdlnego podkreslenia, gdyz
otwieraja nowe perspektywy zastosowan. Moim zdaniem najwazniejszym osiggni¢ciem
Kandydata jest niewatpliwie nowatorskie podejscie do czujnikow PEDD, gdzie sygnalem
analitycznym jest zalezno$¢ napigcia diody od nat¢zenia promieniowania. Spowodowato to
zasadnicze uproszczenie Systemu pomiarowego a tym samym obnizylo koszty urzadzenia
analitycznego. Drugg wazng innowacjg bylo zastosowanie diody elektroluminescencyjnej,
jako detektora promieniowania powstajacego w wyniku fluorescencji. Innowacja ta pozwala
stosowac takie czujniki do oznaczania zwigzkdéw biologicznych.

Zgodnie z Ustawg O Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym Oraz o Stopniach i
Tytule w Zakresie Sztuki, ktora w Art. 16. P.1 obowigzkiem recenzenta jest stwierdzenie czy
Kandydat do stopnia naukowego dr. habilitowanego posiada ,,0siggni¢cia naukowe lub
artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad autora w
rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej”. Moim zdaniem mozna to wykaza¢ obserwujac np.
ilos¢ cytowan prac lub znaczenie czasopism , w ktorych zostaty opublikowane prace, bedace
postawa rozprawy habilitacyjnej. W przypadku dr Lukasza Tymeckiego oba kryteria sa
spetnione. W dniu 30 kwietnia br. w bazie Web of Science mozna byto znalez¢ 506 cytowan
prac Habilitanta, w tym 365 cytowan niezaleznych, oraz indeks H = 14. Sa to wyniki ponad
przecietne dla kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego i §wiadczg wyraznie
o tym, zZe jego prace zostaly zauwazone przez srodowisko naukowe. Co prawda cytowania te
obejmuja wszystkie prace dr Lukasza Tymeckiego, jednak prace stanowigce dorobek
habilitacyjny s3 takze dobrze cytowane, a kilka z nich uzyskalo ponad 20 cytowan.
Osiagnigcie to wydaje si¢ jeszcze powazniejsze niz typowe dla kandydata zajmujacego si¢
tematyka ,,popularng”, gdyz zastosowaniem, detektorow PEDD w analityce zajmuje si¢
niewiele grup badawczych a w bazie SCOPUS mozna znalez¢ jedynie 47 artykutow, gdzie w
tytule, badz streszczeniu pojawia si¢ ten termin. Wynika to prawdopodobnie z faktu
docenienia metody opracowanej przez dr. Lukasza Tymeckiego, jako niezwykle prostej i
taniej, majacej mozliwo$¢ tatwego modyfikowania i dostosowywania do konkretnych potrzeb
analitycznych.

Drugim kryterium, ktorym recenzent moze si¢ kierowa¢ w ocenie spetnienia warunku
stawianego w Ustawie jest ranga czasopism, w ktorych zostaly opublikowane osiggnigcia
kandydata. W tym przypadku réwniez i ten warunek jest tspetniony, gdyz zdecydowana
wigkszos¢ artykutdw zostata umieszczona w czasopismach o dobrym rankingu i uznanych w

branzy.



Pozostaly dorobek naukowy dr. Lukasza Tymeckiego, uzyskany po otrzymaniu stopnia
naukowego doktora, sklada si¢ z 11 publikacji oryginalnych oraz 6 artykulow
opublikowanych przed doktoratem. Tematyka tych prac jest dos¢ $cisle zwigzana z pracg
doktorska i dotyczy glownie zastosowania elektrod jonoselektywnych. Wiekszo$¢ artykutow
zostata opublikowana w specjalistycznych czasopismach o obiegu migdzynarodowym, takich
jak Fresenius' Journal of Analytical Chemistry (IF = 3,436), Sensors and Actuators, B:
Chemical (IF = 4,097), Analytica Chimica Acta (IF = 4,513), Sensors (IF = 2,245), Talanta
(IF = 3,545), Analytical Biochemistry (IF = 2,219) oraz Analytical and Bioanalytical
Chemistry (IF = 3,511). Mozna stwierdzi¢, ze ten dorobek w znacznym stopniu uzupeknia
osiggnigcia naukowe Kandydata, wzmacniajac wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

Podsumowujac cato$¢ przestanego do oceny materiatu, oceniam go bardzo pozytywnie
zZ nastepujacych powodow:

e Kandydat uzyskat znaczace osiggnigcia naukowe;

e tematyka badawcza jest bardzo nowoczesna i przysztosciowa;

e tematyka rozprawy ma duze znaczenie aplikacyjne;

e przewazajaca czes¢ artykulow zostata opublikowana w bardzo dobrych lub
dobrych czasopismach naukowych.

Dorobek dydaktyczny dr. Fukasza Tymeckiego nalezy rowniez uzna¢ za
ponadprzecigtny, gdyz oprocz typowych zaje¢ dydaktycznych, wymaganych na jego
stanowisku, byt promotorem 8 prac magisterskich i 7 licencjackich, a takze skonstruowat
prosty fotometr nadajacy si¢ do pracy w laboratorium studenckim..

Dr Lukasz Tymecki jest lub byt kierownikiem 5 projektow badawczych finansowanych
przez NCN i Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz gldownym wykonawca lub
wykonawcg w dwoch dalszych. Projekty te mialy réznorodny charakter od typowo
badawczych po wdrozeniowe we wspotpracy z partnerem przemystowym. Taka aktywnos$¢ w
zdobywaniu projektow badawczych, czyli srodkéw finansowych $wiadczy bardzo pozytywnie
o umiegj¢tnosciach ,.komercyjnych” Habilitanta. Angazowal si¢ on réwniez w realizacje
ekspertyz przemystowych dla wielu firm 1 instytucji krajowych i1 zagranicznych. Wykonat tez
7 recenzji dla czasopism zagranicznych. Na podkreslenie zastuguje fakt uzyskania 8 nagrod
za swoja dzialalno$¢ naukowa, gdzie oprécz kilku nagrod macierzystej Uczelni mozna
znalez¢ 2 nagrody Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej i 1 Ministra Szkolnictwa Wyzszego i

Nauki.



Przedstawiona do oceny rozprawa habilitacyjna dr Lukasza Tymeckiego §wiadczy, ze
jest on zdolny do podejmowania powaznych zadan naukowych, potrafi je realizowac
samodzielnie badz w wigkszych zespotach oraz wykazuje si¢ znaczng kreatywnoscia I
wyobraznig konieczng w realizacji zaawansowanych projektow badawczych. Jego dorobek
naukowy, opublikowany w specjalistycznych czasopismach, wnosi powazny i bardzo czgsto
nowatorski wktad do analityki stosowanej w technologii i medycynie. Stawiam wiec wniosek

0 dalsze procedowanie rozprawy zgodnie z ustawowymi wymogami.
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