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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
doktora Michala Bystrzejewskiego w zwiazku z postgpowaniem o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawa niniejszej oceny sa przedtozone przez dr Michata Bystrzejewskiego
dokumenty zebrane na nos$niku CD: autoreferat, odbitki wszystkich publikacji, w tym
stanowiacych podstawe rozprawy, oswiadczenia wspotautoréw oraz kopie nagrod.
Oceny dokonalem na podstawie obowiazujacych uregulowan prawnych i stwierdzam,
ze przedstawione materiaty sa wystarczajace do oceny jego dorobku w postgpowaniu

habilitacyjnym.

Dr Michat Bystrzejewski ukonczyt studia w 2004 roku na Wydziale Chemii,
Uniwersytetu Warszawskiego. Praca magisterska dotyczyla syntezy nanokapsutek
weglowych na bazie grafitu i1 materialdow magnetycznych. Syntezg¢ prowadzit
Habilitant w tuku elektrycznym. Prace badawcze nad strukturami weglowymi
kontynuowat w trakcie studiow doktoranckich, rozwijajac przy tym zainteresowania
chemia plazmy jako unikalnym §rodowiskiem reakcyjnym. W roku 2008 dr Michat
Bystrzejewski (wéwczas magister) obronil z wyrdznieniem prace doktorska p.t.:
»oynteza nanorurek weglowych z materiatdw weglowych o rdéZznym stopniu
grafityzacji”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. Hubert Lange. Od pazdziernika
2008 r. do chwili obecnej, dr M. Bystrzejewski pracuje na stanowisku adiunkta w
Pracowni  Fizykochemii Nanomateriatow Wydzialu Chemii  Uniwersytetu
Warszawskiego, w ramach Zaktadu Dydaktycznego Chemii Fizyczne;.

Habilitant nie odbyl dotad dlugoterminowego stazu podoktorskiego, poza

krotkimi, 1-2 tygodniowymi pobytami w Centrum Badan Chemicznych (prof. dr.
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Janos Szepvolgyi), Wegierska Akademia Nauk, Budapeszt, Wegry. 2003-2012 (lata
2003-2012, tacznie 5 pobytow) oraz 2-3 miesigcznymi stazami w Leibniz Institute for
Solid State Research (Prof. Mark Rummeli), Niemcy.

Ocena aktywnosci naukowej dr Michala Bystrzejewskiego

Dorobek publikacyjny Habilitanta to 83 prace (33 prace przed uzyskaniem
doktoratu) w czasopismach z listy filadelfijskiej o *lacznym wspdtczynniku
oddziatywania IF ponad 164 i liczbie cytowan, bez autocytowan, 805 (indeks Hirscha
17). 18 prac zgtoszonych do post¢powania habilitacyjnego ma taczny IF 41.6. Wérod
nich sa 2 prace monoautorskie, w tym jedna w czasopismie Przemyst Chemiczny,
IF(2011)=0.414. W przypadku 16 prac Habilitant jest autorem korespondencyjnym i
rzetelnie okresla swoj wklad naukowy. Nie ma watpliwosci, ze jest to w kazdym
przypadku autor wiodacy. Glownym celem badan dr Bystrzejewskiego jest
zasadniczo okreslenie czynnikéw wpltywajacych na syntez¢ magnetycznych nano- i
mikrokapsutek weglowych, dyspersje ich uziarnienia, sktad 1 wlasciwosci
magnetyczne. Z celem tym wiaze si¢ optymalizacja metody i warunkow syntezy
magnetycznych kapsulek weglowych, a takze diagnostyka spektroskopowa plazmy

tuku weglowego w procesie ich powstawania.

Tematyka badawcza dr Michata Bystrzejewskiego ksztattowata si¢ juz w
trakcie pracy magisterskiej. Po uzyskaniu doktoratu Habilitant zajmowal si¢ nadal
synteza nanostruktur weglowych, zwtaszcza magnetycznych kapsutek oraz badaniami
ich wlasciwosci fizykochemicznych (zaleznych od syntezy). Prowadzit z sukcesem
funkcjonalizacje uzyskanych struktur hybrydowych, nadajac im pozadane

wlasciwosci, np. nosnikow czy sorbentow.

Oprocz dorobku naukowego bedacego podstawa wniosku Habilitanta o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego, czg§¢ pozostalych prac dotyczy
mozliwosci  praktycznego  zastosowania  odpowiednio  zmodyfikowanych
magnetycznych nanokapsutek weglowych w takich dziedzinach, jak magazynowanie
energii elektrycznej czy celowane obrazowanie nowotworow metoda rezonansu
jadrowego. Prace te prowadzil dr Bystrzejewski, m.in. we wspotpracy z grupa
estonska oraz z Warszawskim Uniwersytetem Medycznym 1 Wydzialem

Chemicznym Politechniki Warszawskiej. Ciekawym wynikiem, uzyskanym w



probach zastosowania kapsutek weglowych w magazynowaniu energii elektryczne;,
byta niska oporno$¢ kontaktowa materiatow hybrydowych, z ktérych wykonano
elektrody oraz wyzsza pojemno$¢ w poréwnaniu z typowymi sadzami technicznymi.
W autoreferacie Habilitant sugeruje obiecujace mozliwo$ci zastosowania tworzonych
uktadow do zastosowan elektrochemicznych. Szkoda, ze bardziej nie skonkretyzowat

takich mozliwosci.

Opracowanie  metody  kowalencyjnej  funkcjonalizacji ~ powierzchni
hybrydowych nanokapsutek umozliwito dr M. Bystrzejewskiemu wspotrealizowanie
z Wydzialem Chemicznym Politechniki Warszawskiej oraz z Warszawskim
Uniwersytetem Medycznym, istotnego projektu badawczego dotyczacego materiatow
kontrastowych w celowym obrazowaniu tkanek metoda MRI. Uzyskany w ramach
tego projektu efekt kontrastujacy byl prawie dwukrotnie wyzszy niz w przypadku
superparamagnetycznych  tlenkow  zZelaza.  Funkcjonalizacja  powierzchni
magnetycznych nanokapsulek przez unieruchomienie przeciwciat selektywnych
wzgledem receptorow integrynowych, typowych  dla kilku typow komorek
nowotworowych, pozwolita na wykorzystanie nanokapsutek w badaniach ich
potencjatu cytotoksycznego oraz aktywno$ci immunochemicznej samych przeciwciat
po unieruchomieniu na powierzchni. Habilitant opracowal model opisujacy
mechanizm wnikania magnetycznych nanokapsutek weglowych do komorek, wiazac
go ze zmianami tadunku powierzchniowego. Poza 4 publikacjami w bardzo dobrych
migdzynarodowych czasopismach naukowych, przygotowywane sa dalsze publikacje
dotyczace m.in. farmakokinetyki modyfikowanych magnetycznych nanokapsutek
weglowych. Oméwiona powyzej krotko dziedzina badawcza, w ktorej Habilitant ma
znaczacy wklad, jest istotna dziedzina taczaca fizykochemig powierzchni z biologia i
medycyna i ma na celu jakze istotne dziatania diagnostyczne i terapeutyczne w walce

z chorobami nowotworowymi.

Osobna grupa zagadnien, w ktore zaangazowany jest Habilitant w swojej pracy
badawczej, sa badania nad weglami aktywnymi oraz mikroporowatymi materiatami
weglowymi o znacznym stopniu grafityzacji (wraz z Wydz. Chemii i Nowych
Technologii WAT). Celem prac sa wegle aktywne o niskich kosztach wytwarzania 1
znacznej zdolnosci sorpcji wodoru. Efektem tej pracy jest pig¢ artykutow oraz praca

przegladowa.



Dzialania organizacyjne, wdrozeniowe oraz wyroznienia i nagrody

Aktywnos$¢ zawodowa Habilitanta zaowocowala rowniez wspédtudzialem (wg
oceny wlasnej 10% wktadu) w tworzeniu polskiego patentu (PL 214495, 30 sierpnia
2013r). Brat udzial w 9 projektach badawczych MNiSW, NCN i1 NCBIiR, kierujac
dwoma z nich. Obecnie jest kierownikiem projektu NCBiR LIDER, dotyczacego
mobilnych nanokompozytéw do usuwania zwiazkoéw organicznych i jonéw metali
ciezkich.

Habilitant ma tez pewne doswiadczenie w wyglaszaniu referatow na
migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych, ale nie brat udziatu w
organizacji zadnej konferencji krajowej ani migdzynarodowej. Nie uczestniczyt w
programach europejskich oraz innych programach migdzynarodowych i krajowych.
Jest jednak laureatem wielu nagrod krajowych, w tym m.in. dwukrotnym laureatem
stypendium START przyznawanym przez FNP oraz laureatem stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow. W 2010 roku
uzyskat nagrod¢ im. A. Grabowskiego (Rada Wydziatu Chemii UW) za cykl prac
poswigconych hybrydowym nanomateriatom weglowym o wlasciwo$ciach
magnetycznych. Jako opiekun  Laboratorium Badan  Strukturalnych 1
Fizykochemicznych jest cztonkiem Centrum Badan Przedklinicznych i Technologii
CePT kampusu Ochota (wspolny projekt Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego

i Uniwersytetu Warszawskiego).
Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitant opiekowal si¢ 10 pracami magisterskimi i licencjackimi.
Organizowatl 1 kieruje zajeciami dydaktycznymi ,,Chemia Fizyczna: Laboratorium”
dla studentow Inzynierii Nanostruktur, Energetyki i Chemii Jadrowej. Za organizacjg
1 kierowanie tym laboratorium w roku 2011 Habilitant uzyskat nagrod¢ dydaktyczna
IT stopnia (Rada Wydziatu Chemii UW). Prowadzi liczne zajgcia dydaktyczne
zarobwno w podstawowym toku studiow jak 1 specjalizacji. W dziatalnosci
organizacyjnej na rzecz wydziatu, poza wymienionym wyzej Laboratorium, dr M.
Bystrzejewski uczestniczyl w opracowaniu programu studiéw dla nowego kierunku
Inzynieria Nanostruktur oraz opracowat skrypt do nowego ¢wiczenia w ramach

Pracowni Analizy Instrumentalnej 1 Spektroskopii. Habilitant jest rowniez cztonkiem



Komisji ds. Zasobow Bibliotecznych i1 Informatyzacji oraz Komisji ds. Rekrutacji na

Studia Doktoranckie.

Habilitant jest tez cenionym recenzentem publikacji w czasopismach
migdzynarodowych, w tym o bardzo wysokim wspoétczynniku IF, jak ACS Nano (IF
12.062), Carbon (IF 5.868), czy Langmuir (IF 4.187), by wymieni¢ najwazniejsze.

Ocena osiagni¢cia naukowego ujetego w publikacyjnym cyklu habilitacyjnym

Cykl publikacji ,,Synteza, wlasciwosci fizykochemiczne i zastosowania
wybranych magnetycznych hybrydowych nanomateriatow weglowych” zgloszony
jako osiagnigcie naukowe do postgpowania habilitacyjnego obejmuje 16
oryginalnych publikacji w czasopismach o migdzynarodowym obiegu, jedna polska
oraz liczacy 45 stron rozdzial w monografii: Physical properties of ceramic and
carbon nanoscale structures S. Bellicci Ed., Springer, 2011. W dwu publikacjach dr
M. Bystrzejewski jest wylacznym autorem, a w pracach zespotowych udziat
Habilitanta jest dominujacy. We wszystkich jest autorem korespondencyjnym, cho¢
nie zawsze pierwszym. Musz¢ w tym momencie zwroci¢ uwagg, ze tytul pracy
oznaczonej jako H15 jest nieco inny w oryginale, niz podany w spisie cyklu, cho¢

niewatpliwie chodzi o ten sam artykut.

Badania, ktore prowadzi Habilitant sa wazne 1 reprezentuja dobry poziom
merytoryczny. Przedstawiony cykl prac jest spdjny tematycznie i dostarcza nowych
danych na temat metod tworzenia magnetycznych nanokapsulek weglowych,
optymalizacji warunkéw  syntezy, modyfikacji powierzchniowej uktadow
hybrydowych wraz z mozliwosciami ich zastosowania w chemii, technice 1
medycynie. Szkoda tylko, ze Habilitant nie umiejscowit wyraznie swoich osiagni¢¢ w
ramach obecnego stanu wiedzy i jasno nie wyodrebnit elementu nowosci naukowe;j

swoich wynikow.
Do najistotniejszych osiagie¢ Habilitanta zaliczam:

1. Pokazanie rdéznych metod otrzymywania magnetycznych kapsutek
weglowych, 1 pordwnanie ich selektywno$ci, wydajnosci syntezy 1 wiasciwosci

uzyskiwanych uktadéw hybrydowych.



2.  Pokazanie mozliwosci modyfikacji  powierzchni  magnetycznych
nanokapsutek weglowych 1 wykorzystania otrzymywanych uktadéw jako mobilnych

sorbentow.

3. Wstepne zastosowania uktadow hybrydowych w medycynie, jako no$nikow

w celowanej terapii i diagnostyce.

W cyklu prac habilitacyjnych Autor przedstawia rowniez probg wyjasnienia
wystgpowania metastabilnej fazy zelaza gamma w kapsutkach weglowych
rownoczesnie z termodynamicznie trwala faza zelaza alfa. Wiazanie tego jednak z
ograniczeniami rozmiaréw komorki jednostkowej, narzucanymi przez $ciany
kapsutki, wydaje si¢ malo konkretne. Mechanizm zjawiska, jak roOwniez wyraznie
obserwowany wpltyw kontrolowanej obecnosci tlenu, powinien by¢ jeszcze

udowodniony w dalszych publikacjach, poza zamieszczonymi we wniosku,.

Koncowa ocena mozliwosci Habilitanta do samodzielnego kierowania badaniami
naukowymi, dydaktyka i rozwojem kadry naukowe;j

Reasumujac, uwazam, ze dorobek naukowy 1 dydaktyczny Kandydata
uzasadniaja wystapienie o stopien doktora habilitowanego. Liczne publikacje
naukowe, wiodaca rola w pracach zespolowych oraz dotychczasowe osiagnigcia w
pracy dydaktycznej dowodza dojrzatosci i dobrego przygotowania do samodzielnej
pracy naukowo-badawczej i dydaktycznej Habilitanta. Uwazam, ze spelnione Sa
podstawowe warunki okreslone w ustawie z dnia 18.03.2011 r. o zmianie ustawy:
»Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach 1 tytule naukowym oraz
stopniach 1 tytule w zakresie sztuki” (Dz.U z 201lr., nr 84.poz 455) oraz
rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z tegoz roku w sprawie
kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Wobec powyzszego wnioskuj¢ o dopuszczenie dr Michata

Bystrzejewskiego do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.




