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AUTOREFERAT pracy doktorskiej pt. ,,Synteza i wiasciwosci fizykochemiczne ligandéw
ciektokrystalicznych pochodnych 4,4 -bifenylu, do modyfikacji powierzchni nanoczastek zfota”

Stan ciektokrystaliczny jest okreslany jako faza przejsciowa pomiedzy ciektym, a statym stanem
skupienia. Molekuty w stanie ciektokrystalicznym charakteryzujg sie niezwykle interesujaca
zdolnoscig do samoorganizacji. Proces ten, przebiegajgcy nieustannie w przyrodzie od poziomu
molekularnego do planetarnego, jest szczegdlnie interesujgcy w przypadku ciektych krysztatow z
tego powodu, iz cztowiek jest w stanie sterowac tym procesem przyktadajgc odpowiednie warunki
zewnetrzne. Wykorzystanie substancji ciektokrystalicznych jako promotoréw uporzgdkowania
tréjwymiarowego nanoczastek niesie nadzieje na przyszte zastosowania tego typu uktadéw w
elektronice i inzynierii materiatowej.

Podstawowym celem pracy byta synteza nowych materiatéw hybrydowych, sktadajgcych sie z
dwédch elementdow: rdzenia metalicznego oraz ptaszcza organicznego. Nadrzednym zas celem byto
okreslenie wptywu architektury czesci organicznej na budowe przestrzenng materiatu
hybrydowego. Praca sktadata sie z czterech kluczowych etapéw:

» Syntezy mezogenicznych oraz promezogenicznych ligandéw organicznych, bedacych
pochodnymi 4,4 -bifenolu, a réznigcych sie iloscig i dtugoscig faricuchdw terminalnych oraz
sposobem przytaczenia pierécienia terminalnego. Gtdwnym elementem tych molekut miata
by¢ takze grupa merkaptanowa, bedgca kotwicg na powierzchni nanoczgstek ztota.

» Syntezy pierwotnych nanoczastek ztota pokrytych tiolami n-alkilowymi metodg Brusta,
ktérych srednica bytaby kompatybilna z dtugo$cig molekuty organicznej.

» Syntezy ukfadu hybrydowego, poprzez reakcje czesciowej wymiany ligandéw, w celu
zachowania mobilnosci ligandéw wtérnych.

» Badan fizykochemicznych majgcych na celu okreslenie charakterystyki strukturalnej oraz
doktadnego sktadu powstatych hybryd.

Chemiczne modyfikacje powierzchni nanoczastek ztota moga prowadzi¢ do réznych uktadow
przestrzennych powstajgcych w wyniku samoorganizacji nanoczastek hybrydowych. Wytworzenie
wieloptaszczyznowej struktury dielektrycznych stosow (struktura smektyczna) oraz sprzezonych
pretdw metalicznych (struktura kolumnowa) potwierdzajg wczesniejsze przewidywania teoretyczne
na temat zachowania tego typu struktur, méwigce o tym, iz kluczowg role odgrywa tu zmniejszenie
potencjatu miedzyczasteczkowego i naprezern wewnatrzczasteczkowych, zas anizotropia ksztattu i
uporzadkowanie orientacyjne sg drugorzednymi czynnikami wptywajgcymi na generowanie
uporzadkowania. Wykazatem, iz odpowiednio sfunkcjonalizowane nanoczgstki metalu, pomimo
sferycznego ksztattu i znacznego rozrzutu wielkosci sg zdolne do samoorganizacji prowadzacej do
roznych uktadéw przestrzennych o strukturze dalekozasiegowej. Dla takich uktadow hybrydowych
pokrytych réinymi rodzajami tioli pierwotnych, udowodnitem fakt tworzenia uktadow
przestrzennych wytworzonych przez odpowiednio dostosowane przestrzennie prety hybrydowe
zdolne do organizacji w uktady 1D (fazy smektyczne), 2D (modulowany smektyk), 3D (faza
kolumnowa).

W toku pracy syntetycznej otrzymatem:

v 26 molekut mezogenicznych i promezogenicznych pogrupowanych w trzy serie,

v’ 7 serii pierwotnych nanoczastek ztota pokrytych réznej dtugosci taricuchami alkilowymi,

v 94 hybrydy, bedgce potgczeniem pierwotnych nanoczastek ztota oraz organicznych molekut
mezogenicznych i promezogenicznych, z czego 47 pochodnych wykazywato uporzadkowanie
ciektokrystaliczne.



