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Promotor pracy: prof. dr hab. Jan Niedzielski

Celem pracy było zbadanie adsorpcji pary wodnej przez adsorbenty należące do grupy węglowych sit molekularnych (w.s.m.) oraz zbadanie wpływu pary wodnej na adsorpcję lotnych związków organicznych (l.z.o.) w celu określenia przydatności tych adsorbentów do wzbogacania związków. W praktyce analitycznej do oznaczania l.z.o. stosuje się metody chromatograficzne połączone z technikami wyodrębniania i wzbogacania analitu na adsorbentach stałych. Wiele zalecanych i popularnie stosowanych metod nie uwzględnia specyficznych cech niektórych grup adsorbentów m.in. zdolności adsorpcji pary wodnej. Może prowadzić to do strat analitu i błędnych wyników.

W części literaturowej przedstawiony został pokrótce aktualny stan wiedzy na temat natury i właściwości l.z.o. Opisano metody ich oznaczania ze szczególnym uwzględnieniem technik wyodrębniania i wzbogacania. Scharakteryzowano adsorbenty najczęściej stosowane w tych technikach. Przybliżone zostały również problemy związane z adsorpcją pary wodnej na w.s.m. W części eksperymentalnej opisano warunki prowadzenia eksperymentów, stosowane odczynniki oraz aparaturę. W ostatniej części pracy zaprezentowano wyniki, przeprowadzono ich dyskusję i opisano wypływające z nich wnioski. Rezultaty pracy pozwoliły przystosować znane i popularnie stosowane metody pobierania 
i analizy prób powietrza do analizy ilościowej l.z.o. W pracy przedstawiono wyznaczone wartości progowe wilgotności względnej Carboxenów 1002, 1003, 1012, Anasorbu CMS 
i Carbopacku X oraz pojemności sorpcyjne w stosunku do wody Carboxenów 569, 1000, 1001, 1002, 1003, 1012, C1, C2, C3, Anasorbu CMS, Carbosieve SIII, Carbopacków X i Y oraz Carbographu 5TD. Wyniki ukazały korelację między objętością mikroporów obecnych na powierzchni adsorbenta a masą zaadsorbowanej w nich wody, co potwierdza że adsorpcja pary wodnej na w.s.m. przebiega zgodnie z mechanizmem objętościowego wypełniania mikroporów. Wykazano również brak znaczącego wpływu masy adsorbenta w pułapce na  masę zaadsorbowanej wody, w przypadku gdy złoże znajduje się w stanie dalekim od wysycenia. Przedstawiono dynamikę nasycania się złoża adsorbenta oraz dowody przemawiające za zwiększaniem masy adsorbenta w pułapce. 

Opisano zależności objętości przebicia od masy adsorbenta w złożu oraz wpływ wilgotności względnej pobieranego gazu na objętości przebicia l.z.o. Przedstawiono wydajności adsorpcji propanu i izobutanu na Carboxenie 1000 ukazujące przejrzyście mechanizm adsorpcji pary wodnej na powierzchni tego adsorbenta. Zaproponowano wprowadzenie parametru zwanego współczynnikiem wypełnienia mikroporów, tłumaczącego pogarszanie się zdolności adsorpcyjnych w.s.m. i pozwalającego przewidywać po pobraniu jakiej objętości próby należy tego pogorszenia się spodziewać.

Przedstawiono wyniki prób środowiskowych przeprowadzonych przy użyciu adsorbentów wyłonionych w trakcie wcześniejszych eksperymentów. 

Wyniki uzyskane w ramach przygotowania doktoratu zostały opublikowane 
w międzynarodowych czasopismach analitycznych Journal of Chromato-graphy A 
i The Analyst.

