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Recenzja rozprawy habilitacyjnej pt. ,Dyfuzja i migracja czasteczek i jonow
w mikro i nano ukladach elektrochemicznych” przedstawionej Radzie Wydzialu

Chemii Uniwersytetu Warszawskiego przez p. dr. Wojciecha Hyka.

Oceng dorobku naukowego p. dr. Wojciecha Hyka dokonatem na podstawie
materialéw dostarczonych przez Dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego zawierajacych m. in. przygotowany przez Kandydata autoreferat
przedstawiajacy opis osiagnie¢ naukowych i dydaktycznych, odbitki 9 z 10 prac,
ktore Kandydat przedstawit jako jednotematyczny cykl publikacji stanowiacy
podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego oraz
oswiadczenia wspdtautorow tych publikagji. Dziesiata praca w czasie
opracowywania niniejszej recenzji byta opublikowana (W. Hyk, J. Stojek, Electrochem.

Commun. 2013, 34, 192).

Pan dr Wojciech Hyk ukonczyt w 1995 r. studia magisterskie na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, natomiast w 2000 r. uzyskat na tym Wydziale
stopient naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie chemii. Prace doktorska
zatytutowana , Diffusional and Migrational Transport of Molecules and Ions to
Microelectrodes in Various Media” Kandydat wykonat pod kierunkiem p. prof. dr.
hab. Zbigniewa Stojka. Od 2000 r. dr Hyk pracuje na Wydziale Chemii Uniwersytetu

Warszawskiego, obecnie na stanowisku adiunkta.

Kandydat przedstawil, jako rozprawe habilitacyjna cykl 10 prac
opublikowanych w latach 2002 — 2013, 8 z nich w dobrych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym referowanych w bazie Web of Science (w nawiasach po tytule

czasopisma podano wartos¢ piecioletniego Impact Factor). Trzy z tych prac



opublikowane zostaty w Analytical Chemistry (5,769) oraz po jednej w Journal of
Electroanalytical Chemistry (2,676), Journal of the Electrochemical Society (2,594), Journal of
Physical Chemistry B (3,702), Electrochimica Acta (4,080) oraz Electrochemistry
Communications (4,950). Poza tymi pracami do dorobku przedstawionego jako
rozprawa habilitacyjna zostata wlaczona jedna praca opublikowana w Polish Journal
of Chemistry oraz artykul przegladowy opublikowany w ,, Encyclopedia of Analytical
Chemistry” wydanej przez John Wiley & Sons. Sumaryczny piecioletni Impact Factor
prac przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna wynosi 34,909, prace te wedtug
stanu na dzien pisania recenzji byty cytowane 74 razy. Wszystkie, przedstawione do
procesu habilitacyjnego publikacje sa wieloautorskie. W 6. z nich Kandydat jest
gléwnym/korespondencyjnym autorem, natomiast w dwdch jest jednym z dwoch
gléwnych/korespondencyjnych autoréw. Kandydat okreslit w dostarczonej
dokumentacji swoj udzial procentowy w poszczegolnych pracach, jego srednia
warto$¢ wynosi ok. 70%. W $wietle przedstawionych oswiadczen wspotautorow nie
mozna w zasadzie kwestionowac tej wartosci, jedyny dysonans wzbudza fakt, ze
wspotautorem wszystkich prac, za wyjatkiem jednej, jest p. prof. Zbigniew Stojek.

W swoim o$wiadczeniu p. prof. Stojek stwierdza jednak, ze udzial Kandydata

w zgloszonych do przewodu habilitacyjnego pracach byt dominujacy, dr Hyk wniost
do prac pomysty badawcze, byt jedynym wykonawca obliczen, w ktérych gtownie

uzywal wypracowanych przez siebie metod.

Cykl prac przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna dotyczy modelowania
procesow transportu dyfuzyjno — migracyjnego w warunkach prowadzenia procesu
elektrochemicznego przy ograniczonej ilosci elektrolitu podstawowego lub jego
braku oraz weryfikacji eksperymentalnej otrzymanych wynikéw obliczen. Na skutek
znacznego obnizenia stezenia elektrolitu podstawowego lub jego braku w uktadzie
elektrochemicznym duza role odgrywa transport migracyjny, co powoduje zmiane
wielkos$ci obserwowanych pradow kontrolowanych transportem substancji
elektroaktywnej do elektrody. Drugim efektem niewielkiej ilo$ci lub braku

elektrolitu podstawowego jest wzrost opornosci uktadu, co powoduje przesunigcie
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potencjatu rejestrowanego uktadu redoks oraz deformacje rejestrowanej odpowiedzi
ukladu. Zjawisko to mozna wyeliminowac przez uzycie mikroelektrod, ktore sg
obecnie powszechnie stosowane w badaniach elektrochemicznych. Z tego powodu
uwazam, ze podjecie przez Kandydata problemu modelowania procesu transportu
substangji elektroaktywnej w warunkach dyfuzyjno — migracyjnych bylo aktualnym
problemem badawczym. W przedstawionych pracach p. dr Hyk uzyskat po raz
pierwszy analityczne rozwigzanie uktadu réwnan rézniczkowych opisujacych
transport substancji elektroaktywnej w obszarze pdinieskoriczonym do
hemisferycznej mikroelektrody w nieobecnosci elektrolitu podstawowego, przy
zatozeniu nieréwnosci wspotczynnikow dyfuzji formy utlenionej i zredukowanej
depolaryzatora. Uzyskane analityczne rozwiazanie uktadu réwnan rézniczkowych
bazowatlo na zaproponowanej przez Kandydata metodzie catkowania opartej na
transformacji zmiennej potencjatu elektrostatycznego. Metoda ta polega na
okresleniu stezen reagentdw reakgji elektrochemicznej w funkcji potencjatu
elektrostatycznego, a nie jak w ujeciu klasycznym, w funkgji odlegtosci od elektrody.
W oparciu o uzyskane dane Kandydat opracowat algorytm pozwalajacy na
przedstawienie woltamperogramow dla rozpatrywanych proceséow. Zagadnienie
rozwiazania analitycznego rownan rozniczkowych zostalo w przedstawionych
pracach rozszerzone o przypadki, w ktorych wystepowaly rézne ilosci elektrolitu
podstawowego. Przedstawione powyzej rozwigzania dla procesow elektrodowych
zachodzacych w warunkach transportu migracyjno — dyfuzyjnego zostaty
wykorzystane w dalszych pracach do:
e oOpisu transportu masy w czasie pracy ogniwa fotoelektrochemicznego

w warunkach zmiennej ilosci elektrolitu podstawowego, gdzie gtownym

osiggnigciem bylo wykazanie po raz pierwszy, ze transport masy limituje

prace ogniwa fotoelektrochemicznego,

e opisu transportu masy w cienkowarstwowym i ultracienkowarstwowym
uktadzie elektrod w warunkach braku elektrolitu podstawowego, gdzie

Kandydat wykazat, Ze spelniona jest zasada spetnienia warunku



elektroobojetnosci w dowolnym punkcie uktadu zaburzonym transportem
masy,
e wyznaczenia wspotczynnikéw dyfuzji substratu i produktu procesu

elektrodowego w warunkach zmiennej ilosci elektrolitu podstawowego.
Analizujac otrzymane rozwiazania uktadu réwnan rézniczkowych opisujacych
przebieg proceséw elektrodowych w przypadku braku lub limitowanej ilosci
elektrolitu podstawowego Kandydat zauwazyl, ze w przypadku gdy nastepuje
zmiana znaku fadunku produktu w stosunku do substratu, nastepuje znaczny
wzrost obserwowanego natezenia pradu. Autor zaprojektowat i dokonat syntezy
S-ferrocenylometylo-L-glutationu i S-ferrocenylometylo-L-cysteiny, ktore uzyte jako
depolaryzatory pozwolity na eksperymentalng weryfikacje zjawiska wzrostu
rejestrowanego pradu, jak i innych przewidywan teoretycznych, min. wartosci

wyznaczonych wspotczynnikow dyfuzji.

Pozostaty dorobek naukowy Kandydata wykazany w bazie Web of Science
obejmuje 15 prac, z ktorych 8 zostato opublikowanych po otrzymaniu stopnia
doktora. Wszystkie te prace opublikowane zostaty w dobrych czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym, a ich piecioletni sumaryczny Impact Factor wynosi
55.841. Tak wigc dotychczasowy dorobek dr. Hyka to 23 oryginalne prace naukowe
referowane w bazie Web of Science, ktdrych sumaryczny piecioletni Impact Factor
wynosi 90,750 i ktore byly cytowane 269 razy (211 razy bez autocytowan). Indeks
Hirscha wynosi 11. W pracach opublikowanych przez Kandydata po uzyskaniu
stopnia doktora i niewliczonych do postepowania habilitacyjnego mozna wyrdznic¢
dwa obszary. Pierwszy dotyczy badan przejs¢ fazowych i transportu substancji
w zelach polimerowych czutych na zmiany temperatury lub odczynu srodowiska.
Drugi obejmuje zagadnienia metrologiczne w analizie chemicznej oraz analize
statystyczng wynikow pomiardw. Jak wynika z przedstawionej dokumentacji,
kandydat zaprojektowal portal internetowy pozwalajacy prowadzi¢ obliczenia
statystyczne i udostepnit go do publicznego wykorzystania. Zalaczona jest rowniez

imponujaca lista uzytkownikdéw tego portalu. Do pozostatych osiagnie¢ naukowych
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Kandydata mozna zaliczy¢ jedno zgtoszenie do Urzedu Patentowego RP,
uczestniczenie w realizacji kilku grantow finansowanych przez Komitet Badan
Naukowych, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka. Kandydat odbyt tez dwa dtugoterminowe staze

w osrodkach zagranicznych, roczny w Department of Chemistry, Brooklyn College,
CUNY i pétroczny w Department of Inorganic, Analytical and Applied Chemistry,

University of Geneva.

Dziatalnos¢ dydaktyczna Kandydata jest typowa dla pracownika wyzszej
uczelni. Prowadzi On na macierzystym wydziale zajecia z chemii ogolnej,
nieorganicznej i analitycznej. Byl promotorem 2 prac licencjackich i 4 magisterskich.
Wyrdznia si¢ Jego aktywnos¢ w ramach Studium Podyplomowego w zakresie
metrologii chemicznej, gdzie oprocz prowadzenia zaje¢ dydaktycznych byt

promotorem ponad 200 prac dyplomowych.

Reasumujac moge stwierdzi¢, ze przedstawiona przez p. dr. Wojciecha Hyka
rozprawa habilitacyjna spetnia ustawowe i zwyczajowe wymagania. Opisane
w jednotematycznym cyklu publikacji badania wnosza wazne uzupelnienie do teorii
procesow elektrochemicznych zachodzacych na mikroelektrodach. Aktywnos¢
naukowa, dydaktyczna i organizacyjna Kandydata wyrdznia si¢ ponad standardowy
poziom obserwowany na polskich uczelniach wyzszych. Dlatego moge
rekomendowac¢ Radzie Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego przyjecie
pracy i dopuszczenie p. dr Wojciecha Hyka do dalszych etapow postepowania

habilitacyjnego.
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