Opinia
o rozprawie habilitacyjnej i pozostalym dorobku naukowym dr Wojciecha Hyka

w zwigzku z ubieganiem si¢ przez niego o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego

Wprowadzenie

Dr Wojciech Hyk, absolwent Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego z roku 1995, uzyskat
na tym Wydziale takze stopien doktora nauk chemicznych w 2000 roku. Zatrudniony dalej na
stanowisku adiunkta w ciagu ostatniego dziesigciolecia przygotowywat rozprawe habilitacyjna,
Rozprawa w formie cyklu dziesigciu jednotematycznych publikacji jest zatytulowana ,,.Dyfuzja i
migracja czasteczek i jonow w mikro i nano uktadach elektrochemicznych”.

Wszystkie prace sktadajace si¢ na rozprawg zostaly ogloszone w bardzo dobrych czasopismach.
Gdyby mierzy¢ je parametrem IF, to $rednia warto$¢ tego parametru dziesigciu prac rozprawy wynosi
3,58 na publikacj¢, mimo ze wérdd tych publikacji jest praca przygotowana na zaméwienie do
wydawnictwa ,.Encyclopedia of Analytical Chemistry”, a tego rodzaju publikacje , mimo ich wartosci,
nie sg indeksowane parametrem IF. Inne publikacje z tego zespotu prac byly ogloszone w bardzo
znanych czasopismach, takich jak Analytical Chemistry (IF = 5,86, 3 publikacje), Journal of
Electroanalytical Chemistry (IF = 2,90, 2 publikacje) i po jednej w Electrochemistry Communication
(IF = 4,86), Journal of Physical Chemistry B (IF = 3,70), Electrochimica Acta (IF = 3,83) i Journal of
Electrochemical Society (IF = 2,59).

Prace objete rozprawa maja charakter zespotowy, jednakze nie sa to duze zespoly autoréw — w
pigciu przypadkach dwuosobowe, a najliczniejsze licza 4 wspotautorow w przypadku 4 publikacji. W
tej sytuacjt o roli kandydata w powstawaniu tych publikacji $wiadcza o$§wiadczenia, a takze
wystgpowanie kandydata w roli tzw. autora korespondujacego. Na podkreslenie zastuguje
wystgpowanie dr Hyka w tej roli az w o$miu z dziesi¢ciu zgloszonych w habilitacji prac.

Z oswiadczen, ktore towarzysza kazdej pracy wchodzacej w skiad habilitacji, mozna stwierdzi¢, ze
we wszystkich przypadkach udziat dr Hyka w powstawaniu prac jest rowny co najmniej 50%, a w
przypadku 4 publikacji jest réwny 85 1 90%. Na tej podstawie mozna uzna¢, Ze prace sktadajace sie na
rozprawg habilitacyjng sa w istotnym stopniu dorobkiem habilitanta.

Ocena rozprawy habilitacyjnej
Tytut rozprawy, ktdry podatem uprzednio, dobrze odzwierciedla problematyke wszystkich 10
publikacji. Poruszane sa w nich réznorakie aspekty elektrochemii w uktadach z niedoborem lub

brakiem elektrolitu podstawowego z zastosowaniem réznych elektrod i r6znych metod



elektrochemicznych.

Przy jednorodnosci zgloszonych prac mozna je z grubsza podzieli¢ na dwie gtowne czgsci. W
pierwszej znajda si¢ zagadnienia teoretyczne, a w drugiej badania eksperymentalne zmierzajace do
weryfikacji wyprowadzonych réwnan i przewidywanych zalezno$ci, a takze realizacja sugestii
eksperymentalnych wynikajacych z rozwazan teoretycznych. Ta pierwsza cz¢s¢ jest dominujaca i z
pewnoscia w niej zawarte sa najwazniejsze osiagnigcia naukowe kandydata.

Problematyka uwzglednienia wplywu transportu dyfuzyjnego i migracyjnego na procesy
elektrodowe byta dostrzegana i rozwijana znacznie wczesniej, przy wktadzie w ostatnich latach
rowniez autora rozprawy. Badania dr Hyka prowadzg do konkretnych rozwiagzan w ramach okreslonych
metod i okreslonych elektrod z wiaczeniem mikroelektrod. Badania takie, jak stusznie podkresla
kandydat, tworza mozliwo$¢ poznania uktadéw przy bardzo niewielkim stgzeniu elektrolitu
podstawowego, a w analizie tworza mozliwos¢ pracy w roztworach pozbawionych dodatkowych
zanieczyszczen. Tworzg si¢ takze nowe mozliwosci, w wyniku nieskompensowania pola elektrycznego,
réznicowania procesow elektrodowych ze wzgledu na tadunki réznych reagentéw zarowno substratow
jak 1 produktow.

W omodwieniu swych prac sktadajacych si¢ na rozprawe dr Hyk rozwaza teoretyczne modelowanie
transportu dyfuzyjno-migracyjnego. W tym glownym obszarze swych badan kandydat opublikowat
cztery prace (H2, H5, H6, H10). Rozpatrywany jest w tych pracach transport do mikroelektrody w
obszarze poinieskonczonym bez elektrolitu podstawowego. Istotnym osiagnigciem kandydata w tej
pracy bylo uzyskanie analitycznego rozwiazania zespotu rownan transportu, uwzgledniajacych dyfuzje
1 migracj¢. Kandydat zastosowal rozwinigty przez niego schemat catkowania oparty na transformacji
zmiennej potencjatu elektrostatycznego, ktéry doprowadzit go do uzyskania analitycznych rozwiazan,
w ktorych stgzenia uczestnikow reakcji wyrazone sa w zaleznosci od potencjatu. Rozwiazania te w
konsekwencji doprowadzily do uzyskania ilosciowych zaleznosci opisujacych prady graniczne,
graniczny potencjal elektrostatyczny, a takze rownania fal woltamperometrycznych. Nalezy podkreslic,
Ze wyrazenia opisujace prad graniczny dr Hyk podaje w postaci ilorazu, w ktorym obliczane prady sa
odniesione do pradu dyfuzyjnego mikroelektrody (/p"). Autor rozpatruje stosunki tych pradéw dla
czterech roznych przypadkow zaleznych od fadunku substratu (z,), produktu (z,), a takze stosunku
wspotczynnikow dyfuzji tych substancji (DyD,).

Formalnie najprostszy wydaje si¢ przypadek, gdy substrat jest obojetna czasteczka i nie ma
ograniczen dla @, wtedy bowiem zgodnie z przewidywaniami /* / I* — 1. Mozna sadzi¢, ze autor
widzi tu jednak pewne problemy, bowiem piszac, ze stosunek pradoéw dazy do jednosci, a nie jest

wprost rowny 1, abstrahuje on od czasu osiagania tej wartosci. Sprobujmy zastanowic si¢ nad tym
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zagadnieniem. Jest ono szczegOlnie interesujace, gdy stgzenie zanieczyszczen jonowych w roztworze
bedzie niezwykle mate, a samojonizacja rozpuszczalnika jest réwniez bardzo mata. Mozna sadzi¢, ze
reakcja moze by¢ wtedy zapoczatkowana przy potencjatach znacznie odleglych od potencjatu
rownowagowego, mimo ze proces w normalnych warunkach (w obecnosci elektrolitu podstawowego)
moze by¢ odwracalny. Jest to chyba najbardziej trudny przypadek w zrozumieniu poczatkéw procesu.
Jak w poblizu elektrody pracujacej moze pojawic si¢ wtedy wigksze stgzenie jondw tylko jednego
znaku?

Interesujace jest tez zagadnienie, gdy bez elektrolitu podstawowego kation-depolaryzator jest
redukowany do obojetnej czasteczki. Powinna nastapi¢ wtedy dramatyczna zmiana i przetadownie
warstwy podwdjne;.

Jak w tym przypadku spelniony jest warunek elektroobojetnosci, ktdry byt przyjety przy
opracowywantu teoretycznych rownan? Powstaje rowniez pytanie, jak w tych warunkach tworzona jest
warstwa podwojna i jakiej podlega dynamice?

Mam wrazenie, ze w opisanych wyzej sytuacjach w formutlowaniu rownan w warunku brzegowym
powinien si¢ znalez¢ fadunek warstwy zwiazany z tadunkiem jonow populujacych warstwe podwdjna
(warstwe sztywna), poniewaz zmiana tego tadunku determinuje po czesci obserwowany prad.
Oczywiscie rozwiazanie takiego przypadku bytoby bardziej ztozone.

Zastanawiam si¢ nad przebiegiem eksperymentu chronopotencjometrycznego w takich warunkach.
Mozna sadzi¢, ze przy duzej rdznicy potencjalow, bardzo zaleznej od gestosci pradu, moze zostaé
zapoczatkowany proces elektrodowy z udzialem rozpuszczalnika. W takiej sytuacji mozna oczekiwac,
ze roznica potencjatdw moze w czasie zamiast jak zwykle wzrasta¢, przynajmniej przez pewien czas
si¢ zmniejsza, gdy pojawiaja si¢ skladniki jonowe w roztworze.

W pozostatych dwu rozwazanych przez kandydata przypadkach, gdy z; # 0, sytuacja jest prostsza.
Natomiast w pierwszym przypadku, gdy @ = 1, a dowolne warto$ci przyjmuja z; i z,, lecz z, oczywiscie
nie jest réwne z,, sytuacja w niektorych przypadkach moze zbliza¢ si¢ chyba do dyskutowanego przeze
mnie pierwszego przypadku.

Kandydat wyprowadza takze analityczne wzory, ktore opisuja fale woltamperometryczne
odwracalnych proceséw dla przypadku gdy w wyniku reakcji powstaje nienaladowany produkt (z, = 0)
oraz procesOw ze zmiang znaku tfadunku produktu w stosunku do substratu. Pierwsze z tych rownan ma
logiczna posta¢. Gdyby zatozy¢, ze I/ I = 1, wtedy w zgodzie z oczekiwaniami réwnanie
wyprowadzone sprowadza si¢ do klasycznego rownania fali woltamperometrycznej. W drugim
przypadku rownanie fali jest bardziej ztozone. Interesujacym wynikiem jest, w przypadku braku

elektrolitu podstawowego, przewidywane zjawisko samowzmocnienia pradu faradajowskiego.
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Transport w takich warunkach jest migracyjny, liniowo zalezny od wartosci przylozonego potencjatu, a
zaleznos$¢ pradu od potencjatu jest wlasciwie opisywana prawem Ohma.

Dobrze oceniam podanie prostego rownania, ktorym kandydat opisuje wartos¢ pradu granicznego
dla dowolnego procesu elektrodowego. Ma ono postac

/1 =LY I+ aln(D, ! Dy)

gdzie 1|~ jest pradem granicznym dla przypadku gdy D, = D, w nieobecnosci elektrolitu
podstawowego. Wspolczynnik a mozna tabelaryzowa¢ dla dowolnych wartosci zs, z, 1 2x.

Roéwnanie to poza mozliwos$cia wyznaczania wspotczynnikow dyfuzji dobrze obrazuje zmiany
pradow granicznych. Istotne jest takze ustalenie, ze uzyskane rozwigzanie, chociaz wyprowadzone dla
geometrii hemisferycznej mikroelektrody, bedzie stuszne takze dla elektrod o innej geometrii z
uwzglednieniem, oczywiscie, odpowiedniego wspolczynnika geometrycznego.

W kolejnym fragmencie pracy kandydat omawia transport do mikroelektrody, lecz przy zmiennym
stezeniu elektrolitu podstawowego. Moga tu by¢ dodawane rézne elektrolity podstawowe. Rozwiazania
uzyskane przy zastosowaniu wczesniej przyj¢te] metodologii doprowadzity do uzyskania zaleznosci
opisujacych przede wszystkim prady graniczne oraz potencjat elektrostatyczny. Jednakze opis
analityczny pradow granicznych jest mozliwy dla elektrolitu podstawowego typu 1-1.

Interesujacy w tej czgsci badan jest przypadek, gdy nastepuje zmiana znaku tadunku produktu w
stosunku do substratu. Podane jest w tym przypadku skomplikowane wyrazenie opisujace stosunek
I/ I

Kandydat zaymowatl si¢ takze problemami transportu sprz¢zonego z procesem
fotoelektrochemicznym w warstwie polprzewodnika oraz reakcja elektrodowa w warunkach zmienne;
1losci elektrolitu podstawowego. Przyktadem takiego procesu moga by¢ ogniwa fotoelektrochemiczne,
na przyklad ogniwa stoneczne uczulone barwnikiem.

W rozwiazywaniu sformutowanego uktadu rownan kandydat zastosowat takze schemat catkowania
oparty na transformacji zmiennej potencjatu elektrostatycznego.

Opracowana teoria ma znaczenie dla praktyki, poniewaz wiarygodnie po raz pierwszy potwierdzita
limitujacy charakter transportu masy w pracy ogniwa fotoelektrochemicznego, a takze, pokazujac
wplywy réznych parametréw konstrukcyjnych na gestosci pradow w takich ogniwach, tworzy
mozhiwos¢ lepszej optymalizacji w konstruowaniu takich ogniw.

Wazna jest takze mozliwos¢ adaptowania opracowanego modelu teoretycznego do modelowania
transportu dyfuzyjno-migracyjnego w innych uktadach elektrodowych opartych na
cienkowarstwowych elektrodach.

Dr Hyk zajmowat si¢ takze dzialaniem bardzo interesujacego cienkowarstwowego i
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ultracienkowarstwowego uktadu podwojnych elektrod w warunkach braku elektrolitu podstawowego.
W tym uktadzie dwie blisko siebie potozone plaskie elektrody z roztworem zawierajacym tylko
substancje elektroaktywng byly niezaleznie polaryzowane. Produkt elektroutlenienia na jednej z
elektrod jest przenoszony do drugiej elektrody, na ktorej zachodzi redukeja. Jak poprzednio, kandydat
opracowal schemat rownan, ktory rozwiazat uzyskujac koncowe analityczne graniczne natgzenie pradu
faradajowskiego i granicznego potencjatu elektrostatycznego migdzy elektrodami. Jest to nietypowy
uklad, szczegolnie dla bardzo matych odleglosci elektrod, gdy warstwa zubozona ma grubosc¢
poréwnywalna z gruboscig warstwy podwojnej.

Roéwnania uzyskane maja posta¢ rownan uzyskanych w przypadku transportu z potnieskonczonego
obszaru bez elektrolitu podstawowego do mikroelektrody. Znow powstaja pytania o poczatek procesu,
gdy w roztworze jest obojetny depolaryzator. Czym jest neutralizowany tadunek generowany na jedne;j
z elektrod ? Obawiam sig, ze wtedy uktad jest bardziej ztozony niz to przedstawiono na rys. 4
omoéwienia rozprawy (s. 18).

Gdy brak jest elektrolitu podstawowego, wtedy teoria przewiduje duzy wplyw wspélczynnikow
dyfuzji na udzial pradu migracyjnego w pradzie granicznym. Jest to bardzo logiczny wynik.
Szczegolnie ten wplyw jest widoczny, gdy reakcja przebiega ze zmiana tadunku reagenta, gdy warunki
graniczne moga nie zostac osiagnigte, a transport realizowany jest tylko na drodze migracji.

Na tle tej teorii dr Hyk dokonuje takze analizy prawdziwosci zatozenia elektrooboj¢tnosci w
dowolnym punkcie ukladu. Jego rozumowanie jest racjonalne. Rozréznia dwa przypadki, gdy grubo$é¢
warstwy podwdjnej jest mato znaczaca czgscia warstwy zubozonej transportem i gdy warstwa
podwdjna pokrywa si¢ w znacznym stopniu z warstwa zubozona. Pierwszy przypadek jest do$¢ prosty.

Autor szerzej analizuje drugi przypadek, gdy odleglto$¢ migdzy elektrodami pracujacymi jest rzedu
nanometrow. Czyni to w sposob ilosciowy w oparciu o rownanie Poissona potaczone z wyrazeniem na
graniczny potencjal elektrostatyczny. Ogdlnie, gdy odlegtos¢ miedzy elektrodami przekracza 100 nm,
wtedy blad wynikajacy z przyjecia zasady elektroobojetnosci moze by¢ pominigty. Ro$nie on znacznie,
co zrozumiale, ze zmniejszeniem odleglosci migdzyelektrodowej. Wplywy tego lokalnego
nadmiarowego fadunku zaleza od rodzaju procesu elektrodowego oraz od wspotczynnikow dyfuzji
reagentow. Ta praca dowodzi, ze autor rozprawy widzi zlozono$¢ procesow, wynikajaca z powiazania
fadunkoéw reakcji elektrodowej 1 warstwy podwojnej, o ktorych wspomniatem wczesniej, co wiaze si¢ z
warunkiem elektroobojetnosci.

Kilka publikacji rozprawy ma $cislejszy zwiazek z eksperymentem. Dr Hyk zajmuje si¢ w nich
miedzy innymi metodami wyznaczania wspétczynnikow dyfuzji substratu i produktu reakcji

elektrodowej w warunkach zmiennej ilodci elektrolitu podstawowego. Jest tu przedstawiona mozliwo$¢
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wyznaczania D rowniez w nieobecnosci elektrolitu podstawowego i porownania tych wartosci na
przykiad z warto$ciami uzyskanymi metodami radiochemicznymi czy optycznymi.

Zaproponowano nowa metode wyznaczania D; i D;, oparta na pomiarach chronoamperometrycznych
z podwojnym skokiem potencjatu. Réwnanie podane dla pierwszego skoku potencjatu jest oparte na
analizie zalezno$ci chronoamperometrycznych dla mikroelektrod i pozwala na wyznaczenie D;.
Metoda proponowana przewiduje tez drugi odwrocony skok potencjatu, na podstawie ktdrego (zndw
krzywa I-f) wyznaczany jest wspotczynnik dyfuzji produktu reakcji pierwszego skoku. Mozna
przypuszczaé, ze oznaczenie wspotczynnika dyfuzji produktu moze by¢ obarczone wigkszym bledem
niz wspétczynnika substratu, poniewaz ten ostatni jest wykorzystywany w oznaczaniu D,. Metoda
proponowana przez kandydata uwzglednia dowolna geometri¢ elektrody.

Dr Hyk proponowat takze alternatywna metod¢ wyznaczania wspotczynnikow dyfuzji, w ktorej
wykorzystuje si¢ linearyzowana zalezno$¢ granicznego pradu faradajowskiego (w nieobecnosci
elektrolitu podstawowego) od stosunku wspolczynnikow dyfuzji.

Podane metody wyznaczania wspotczynnikow dyfuzji byly sprawdzane przez kandydata dla
ferrocenu i jego pochodnych oraz heksacyjanozelazianow, wykazujac dobra zgodnos$¢ otrzymanych
wynikow.

Rozprawa zawiera takze prace zwigzane z projektowaniem i synteza nowych uktadéw pochodnych
ferrocenu do badan elektroanalitycznych w warunkach zmiennego st¢zenia elektrolitu podstawowego.
Zwiazki te mialy stuzy¢ do eksperymentalnego potwierdzenia stusznosci opracowanych modeli 1
wyprowadzonych réwnan. W syntezach dazono do otrzymania zwiazku, ktory w reakcji elektrodowej z
anionu przemienialby si¢ w kation. Taki uklad byt utworzony przez potaczenie krétkim fancuchem dwu
ugrupowan ferrocenowych, a do fancucha je faczacego byla tez na dtuzszym taczniku przytaczona
grupa -COQO™ . Utlenianie (2e) soli sodowej takiego zwiazku prowadzi formalnie do przejscia od anionu
do kationu. Powinien wigc wystapi¢ przewidywany dla takiego typu reakcji elektrodowej efekt
samowzmocnienia pradu faradajowskiego. Zwiazek ten nie spetnial doktadnie oczekiwan teorii,
poniewaz zachodzila w trakcie badan takze homogeniczna reakcja redoks migdzy produktem reakc;i i
przeciwnie naladowanym substratem. W efekcie w warstwie przyelektrodowej powstaje
nienatadowany produkt uboczny. Reakcje te, mozna przypuszcza¢, utrudniaja dobra konfrontacje teorii
z doswiadczeniem. Kandydat na podstawie tych doswiadczen prowadzi syntezy i proby z trochg
zmodyfikowanym zwiazkiem, ktdry moze lepiej spetniac stawiane wymagania.

Dr Hyk wykorzystat takze mieszaning dwu uktadow redoks, ktorych procesy elektrodowe
przebiegaja rownolegle. Wykorzystano dwie pochodne ferrocenu — nienatadowana i ujemnie

natadowana, ktorych zar6wno potencjaty formalne jak i wspotczynniki dyfuzji byty bardzo zblizone.
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Jonowy substrat jednego z reagentéw mogt by¢ w takim doborze przeciwjonem produktu drugiego
rownoleglego procesu, co prowadzito do wzmocnienia obserwowanego pradu faradajowskiego w
odniesieniu do pradu ujemnie zjonizowanej pochodnej ferrocenu. Odwrotnie mozna byto takze
zmniejsza¢ szybkos¢ transportu przez zamiang ujemnie natadowanej pochodnej w mieszaninie
pochodna natadowana dodatnio.

Kandydat wykorzystywat takze swoje koncepcje teoretyczne w badaniach zwiazanych ze zmianami
zachodzacymi w bioorganizmach. Badania dotyczyly zwiazkow, ktore utleniajac si¢ redukuja wolne
rodniki w organizmach. Kandydat wiazal z takimi zwiazkami, o charakterze aminokwasow, ferrocen,
ktory byl znacznikiem elektrochemicznym. Mozna byto wtedy zmieniajac pH zmienia¢ tadunek
substratu i wykaza¢ znaczng zaleznos$¢ pradu granicznego od wypadkowego tadunku czasteczki i
wspotczynnikow dyfuzji elektroaktywnych zwiazkéw, co ma duze znaczenie dla oceny aktywnosci
biologicznej peptydow 1 enzymow. Ta zaleznos$¢ zostala wykorzystana do przewidywania mozliwych
zmian konformacyjnych badanych zwiazkoéw, wywolanych przeniesieniem elektronu. Taka detekcja
zmian konformacyjnych produktu reakcji elektrodowej byta mozliwa przy znacznym niedomiarze

elektrolitu podstawowego.

Ocena prac nieobjetych habilitacja

Obok 10 prac objetych rozprawa dr Hyk opublikowat jeszcze po uzyskaniu doktoratu 10 dalszych
prac. ROwniez i1 one s ogloszone w bardzo dobrych czasopismach, w tym 5 w Journal of Physical
Chemistry B (IF = 3,70). W siedmiu sposrod tych publikacji, jak wynika z oswiadczenia, udziat dr
Hyka byl przewazajacy 1 zawarty w granicach 50-90%.

Czgs¢ tych prac (6) kandydat poswigctl interesujacej problematyce przej$¢ fazowych i transportu
substancji w zelach polimerowych. Substancje te i zwiazane z nimi przemiany fazowe znalazty liczne
zastosowania.

Kandydat w kilku publikacjach po§wigconych zelom zajmowat si¢ miedzy innymi opracowaniem
teorii transportu masy w takich uktadach. Prace te pozwolily oznaczy¢ rozktady stezen substancji, ich
ruchliwosc¢, a takze zmiany strukturalne ulozenia taficuchéw polimerowych w matrycy zelowe;j,
wywolane zmianami réznych paramaterow.

Badania kandydata w tej tematyce miaty charakter zaréwno teoretyczny jak i eksperymentalny. W
pracach eksperymentalnych migdzy innymi opracowano szybka metode otrzymywania usieciowanych
zeli tworzonych na szkielecie poli(kwasu akrylowego). Istotne jest, ze stopien specznienia moze byé
regulowany stopniem zjonizowania fancuchéw.

Obok tego dr Hyk zajmuje si¢ takze analiza statystyczng oraz problematyka metrologii w analizie
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chemicznej. Miedzy innymi na podstawie tych prac mozna prowadzi¢ glebsza analizg statystyczna
wynikéw pomiaréw pochodzacych z populacji o duzym stopniu niejednorodnosci.

Interesujaca jest takze jego praca analityczna z nowa propozycja sekwencyjnego rozcieficzania
wzbogaconej probki.

Reasumujac, bardzo dobrze oceniam rowniez te prace naukowe dr Hyka, ktore nie zostaty obj¢te
rozprawa. Dla mnie ma znaczenie rowniez fakt, ze tematyka tych prac jest r6zna od tematyki rozprawy,
pokazujac wszechstronno$¢ zainteresowan kandydata.

Dla pelnego ogladu dziatalnosci naukowej kandydata po uzyskania przez niego doktoratu nalezy
wspomnie¢ o jego podreczniku ,,Analiza statystyczna w laboratorium chemicznym”, ktory wydany po
raz pierwszy w 2000 roku w poszerzonej formie byt wydawany jeszcze w 2006 1 2010 roku.

Dr Hyk jest takze wspotautorem zgloszenia patentowego poswieconego sposobowi rozdziatu i
wyodrebnienia srebra z materialdw zawierajacych srebro, otow i miedz.

Jest on rowniez autorem ustugi internetowej o nazwie e-stat, ktora stuzy do prowadzenia obliczen
statystycznych przez Internet. Jej przydatno$¢ w praktyce laboratoryjnej jest dokumentowana duza 1
stale rosnaca liczba uzytkownikow.

Dr Hyk wyglosit na zaproszenie organizatordw 4 referaty na konferencjach krajowych. Przedstawit
takze 5 dalszych zgloszonych referatow w wigkszoséci na migdzynarodowych konferencjach.

Uczestniczy? takze jako kierownik i gldwny wykonawca w 3 problemach badawczych.

Te wszystkie prace i podejmowane dziatania dowodza bardzo duzej aktywnosci naukowe;j

kandydata.

Ocena koncowa

Reasumujac, stwierdzam, ze badania autora objgte rozprawg sa wartosciowe. Rozwiazuja one
istotne zagadnienia 1 rodza tez nowe pytania, co ma takze niewatpliwie wartos¢. O wadze i znaczeniu
prac objetych rozprawa $wiadczy ich opublikowanie w czasopismach, w ktdrych jest wysoka bariera
stwarzana przez recenzentow.

Uwagi, ktdre poczynitem w recenzji, dotycza szczegolnych przypadkow, gdy roztwory badane nie
zawieraja elektrolitu podstawowego. Sa to po czgsci zagadnienia filozoficznej natury, na ktore nie
tatwo znalez¢ $cista odpowiedz, a uzyskanie analitycznych rozwiazan pewnie jest niemozliwe. Uwagi
te w mojej ocenie nie obnizaja mojej bardzo dobrej oceny rozprawy habilitacyjnej.

Na podkreslenie zastuguja takze te prace opublikowane po doktoracie, ktore nie weszly w sktad
rozprawy. ROwniez 1 one zostaly ogloszone w bardzo dobrych czasopismach. Ich tematyka odbiega

znacznie od tematyki rozprawy, co pokazuje szerokos$¢ zainteresowan naukowych kandydata.
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Kandydat wykazywat takze dodatkowo ozywiona dzialalno$¢, przedstawiajac swe osiagnigcia na
konferencjach naukowych.

Jego prace byty do tej pory cytowane 211 razy w publikacjach innych autorow, a jego indeks
Hirscha jest rowny 11. Sa to w pelni dobre wskazniki dla osoby ubiegajace;j si¢ o stopien doktora
habilitowanego. Dlatego tez bez watpliwosci stawiam wniosek o przyznanie dr Wojciechowi Hykowi

tego stopnia.

prof. dr hab. Zbhigniew Galus



