Czy RVC podbije swiat?
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Wprawdzie nie istnieje lista kandydatow do polskiego wynalazku roku, ale gdyby byta, to
jednym z faworytéw za 2013r bytby z pewnoscia wysokoenergetyczny kwasowy
akumulator weglowo-otowiowy - wspodlne dzieto Instytutu Chemii Przemystowej oraz
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.

Osrodki te tgczy postac prof. Andrzeja Czerwinskiego, ktéry kieruje Pracownig
Elektrochemicznych Zrédet Energii UW oraz Zaktadem Elektrochemii ICHP. Jedna ze
specjalnosci prof. Czerwinskiego i jego zespotu jest sorpcja wodoru w metalach. Opracowat
m.in nowy typ elektrod LVE przeznaczony do badan tej sorpcji, szeroko stosowany na swiecie,
oraz nieinwazyjng metode wyznaczania sktadu stopéw na podstawie przejscia fazowego
wodoru. Badania aplikacyjne przyniosty zespotowi szereg patentéw i nagrdéd na
miedzynarodowych wystawach wynalazczych. Nowy typ akumulatora otrzymat witasnie gtéwng
nagrode w Konkursie Polski Produkt Przysztosci 2013.

Super- wegiel

Znaczenie nowego rozwigzania akumulatora kwasowego trudno wrecz przeceni¢. W
klasycznym takim akumulatorze elektrody wystepujg w postaci ptyt sktadajgcych sie ze
szkieletu (kratki) oraz masy aktywnej jako pasty wypetniajgcej otwory kratownicy. Kratka
otowiana stanowi do 1/4 masy akumulatora. Zamiast niej wprowadzono 8-krotnie lzejszy
kolektor z innowacyjnego materiatu- wegla szklistego. Usieciowany wegiel szklisty RVC
pozwala uzyskaé parametry pracy akumulatora przewyzszajgce parametry uzyskiwane w
akumulatorach komercyjnych przy nizszych kosztach materiatéw. Przewodzacy wegiel ma
strukture pianki i gestosé 1,5 g/cm3 — 0,05 g/cm3. O ile typowy kolektor stanowi 40% masy
ptyty, kolektor RVC —tylko 12%. Charakterystyka prgdowo-napieciowa oraz cyklicznosé
akumulatora nowego typu jest zgodna ze standardami dla baterii kwasowo-otowiowych, a
pojemno$C oraz moc wtasciwa siega 50 Ah/kg i przekracza standardowa.

Swiat czeka na RVC

Zastosowanie akumulatoréw tego rodzaju zrewolucjonizuje urzadzenia o duzym i Srednim
poborze mocy, a zwtaszcza te 0 matej masie— elektronarzedzia, mobilng aparature medyczng
oraz pojazdy elekiryczne o napedzie hybrydowym. Rozwigzanie jest unikatowe w skali
Swiatowej i zapowiada rozpoczecie w Polsce produkcji akumulatoréw z matrycg weglowa, tzw.
CLAB. Gdyby taka produkcja rozwineta sie na wiekszg skale, mielioySmy wazng narodowg
specjalno$é na rynku miedzynarodowym. Swiatowa produkcja akumulatoréw LAB
(kwasowo-otowiowych) wynosi obecnie 360 min sztuk rocznie. Zuzywa sie do tego celu 60%
Swiatowej produkcji otowiu. Utrzymywanie sie dominacji tak starego rozwigzania wynika stad,
ze koszt 1 kWh energii jest tu 10 razy nizszy niz koszt energii z baterii Ni-Cd. Wszystkie proby
zastgpienia kratek otowiowych tworzywami lub innymi metalami nie daty dotgd dobrych
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rezultatéw.

Kto pierwszy zarobi?

Kolektor RVC przetamuje te wieloletnie niepowodzenia. Pozwala zaoszczedzi¢ 20% otowiu,
zmniejszy¢ obcigzenie srodowiska naturalnego, obnizyé koszty. Tego typu akumulatory moga
byC szczegdblnie efektywne we wspomaganiu niekonwencjonalnych zrodet energii - sitowni
wiatrowych lub stonecznych, zasilaniu sprzetu turystycznego, wozkdéw inwalidzkich i oczywiscie
pojazddéw elektrycznych. Obecnie nowy akumulator jest testowany we wspétpracy z jedng z
polskich firm. W ramach projektu finansowanego przez NCBIR opracowano dodatkowo
technologie wytwarzania porowatych matryc weglowych o parametrach elektrycznych lepszych
niz parametry materiatéw dostepnych do tej pory. Nie trzeba wiec polega¢ na dostawcach
zagranicznych.

Blisko skup baterii?

Nieco wczesniejszym wynalazkiem prof. Czerwinskiego oraz dr. Zbigniewa Regulskiego jest
recycling hydrometalurgiczny zuzytych ogniw cynkowo-weglowych i alkalicznych (ztoty medal
na wystawie IENA 2013 w Norymberdze). Dyrektywa europejska juz w 2006 r natozyta
obowigzek recyclingu 50% materiatéw z ogniw cynkowo-manganowych. W Polsce corocznie
wprowadza sie na rynek ponad 5 tys. ton tych ogniw w formie matych baterii. Nawet mata,
guzikowa bateryjka moze skazi¢ 1 m3 gleby oraz 400 | wody. Termiczne czyli pirometalurgiczne
metody odzysku nie pozwalajg na spetnienie rosngcych wymagan. Metoda hydrometalurgiczna
opracowana przez zespot sktada sie z etapu zbiorki i selekcji, mechanicznego rozdzielania
elementéw metalicznych i niemetalicznych, rozdrobnienia i przesiania pozostatych frakciji,
tugowania kwasnego lub zasadowego oraz odzysku metali na drodze strgcania chemicznego
lub elektrochemicznego osadzania. Metoda hydrometalurgiczna ogranicza wtérne odpady oraz
nie emituje zanieczyszczen powietrza.

Jednoczesnie zespot prof. Czerwinskiego opracowat ulepszong konstrukcje ogniw z katodg
manganowg zwiekszajac efektywnie czas uzytkowania baterii i ich pojemno$¢ oraz liczbe
natadowan, przez co zmniejsza sie liczbe baterii zuzytych. Dziat elektrochemiczny ICHP ma
kilka takich interesujacych cykli tematycznych, m.in ogniwa paliwowe z elektrolitem
polimerowym wykorzystujace jako paliwo wodor gazowy oraz lekkie weglowodory. Dziata tez tu
od niedawna laboratorium POLMATIN zajmujace sie m.in badaniem nanomateriatow i
nowoczesnych polimeréw o zastosowaniu przemystowym. Zostato dofinansowane przez
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego. We wdrozeniach elektrochemicznych czekajg nas
niewatpliwie kolejne niespodzianki w najblizszych latach.
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