Zajecia: Bufory z kwasow i zasad wieloprotonowych (2 h)

(7.04, 15.04, 16.04)
Wymagania: bufor i pH buforu dla substancji majgcej wiecej niz jeden stopien dysocjaciji,
umiejetnos¢ wyboru odpowiedniej statej dla buforu.

1. Oblicz ile moli fosforanu(V) trisodu nalezy doda¢é do 1 dm?® roztworu
wodorofosforanu(V) disodu o stezeniu 0.01 mol/dm? aby otrzymaé roztwér o pH = 11.
pKai (HsL) = 2.2, pKax (HoLY) = 7.2, pKas (HL?) = 12.3,

Odp. 510 mola.

2. Tle cm® roztworu weglanu sodu o stezeniu 0.2 mol/dm’® nalezy doda¢ do 10 cm?
roztworu NaHCOj3 o stezeniu 0.3 mol/dm?, aby otrzymaé roztwér buforowy o pH =
10? pKai (H2L) = 6.4 pKa (HL) =10.3 Odp.7.5 cm?.

3. Odwazono 2.52 g krystalicznego kwasu szczawiowego (H2C204 2H>0), dopetniono
roztworem NaOH o stezeniu 0.17 mol/dm® do objetosci 200 cm?®. Do 25 cm® tak
otrzymanego roztworu dodano 5 cm?® kwasu solnego o stezeniu 0.1 mol/dm?. Jak
zmienito si¢ pH roztworu? (prosz¢ policzy¢ wartos¢ przed i po dodaniu kwasu
solnego). pKa1 (HoL) = 3.0, pKa2 (HL) =4.3
Odp. pH wynosi odpowiednio 4.7 i 4.3.

4. W jakim stosunku nalezy zmiesza¢ roztwér kwasu fosforowego(V) o stezeniu 0.1
mol/dm® i wodorotlenku sodu o stezeniu 0.1 mol/dm? aby otrzymaé trzy rézne bufory
o nast¢pujacych wartosciach pH a) 2.2, b) 7.2, ¢) 12.3.
pKai (HsL) = 2.2, pKaz (HoLY) = 7.2, pKasz (HL?) = 12.3,

Odp. objetosci kwasu do zasady: a) 2:1, b) 2:3, ¢) 2:5.

Zadania dodatkowe (do domu/ dla chetnych)

5. Do 100 cm?® roztworu kwasu fosforowego(V) o stezeniu 0.15 mol/dm?® dodano a) 70
cm?, b) 140 cm? roztworu KOH o stezeniu 0.3 mol/dm? (podano sumaryczne objetoéci
dodanego KOH). Oblicz pH otrzymanych roZtworow.
pKai (HsL) = 2.2, pKao (HoLY) = 7.2, pKao (HL?) = 12.3,

Odp. a) 7.0, b) 12.9.

6. Jakie bedzie pH buforu winianowego otrzymanego przez rozpuszczenie 3 g kwasu
winowego (H¢C406) W 200 cm® roztworu NaOH o stezeniu 0.125 mol/dm®? pKa
(H2L) = 3.0, pKa2 (HL) = 4.4
Odp. pH=3.9
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