Zajecia: Kompleksy (6 h)
(5.05/12.05./19.05, 6.05/13.05/20.05 i 7.05/14.05/21.05)

Wymagania: stata trwatosci — stopniowa i sumaryczna, utamki molowe poszczegolnych

indywiduow w roztworze, protonowanie ligandu — prosze pokazac, skqd si¢ bierze wzor

opisujgcy stezenie wolnego ligandu.

1.

Oblicz stezenie jonéw Cd** w roztworze powstalym przez rozpuszczenie soli
kompleksu kadmu(Il) z EDTA o stezeniu 11102 mol/l. W obliczeniach zaniedbaj
protolize ligandu. log p = 16.5. ODP: 6:107'° mol/I.

Do 100 cm?® roztworu AgNO3 o stezeniu 1.0-107 mol/dm? dodano taka sama objetosé
roztworu amoniaku o stezeniu 1.0 mol/dm?®. Oblicz stezenie wolnych jonéw srebra w
otrzymanym roztworze. Jak zmieni si¢ to stezenie, jeSli otrzymany roztwor
rozcienczymy 10-cio krotnie. log B» = 7.4. ODP: odpowiednio 810'! i 810!
mol/dm?.

Jakie powinno by¢ stezenie amoniaku, aby w roztworze azotanu diaminasrebra,
ktérego stezenie wynosi 1.0'10° mol/dm?, stezenie jonéw srebrowych Ag* nie bylo
wigksze od 107'° mol/dm?? log B2 = 7.4. ODP: 0.63 mol/dm?>.

Rozpuszczono 4.2 g NasAlFs w wodzie, uzupelniajac objeto$é roztworu do 100 cm?.
Obliczy¢ stezenie wolnych jonéw F w tym roztworze. Wykonaj obliczenia
uwzgledniajgc obie state Bs i e oraz tylko statg Bs. Mna 23.0 g/mol, Mai = 27.0 g/mol,
Mk = 19.0 g/mol, log Bs = 19.4, log Bs = 19.7. ODP: uwzgledniajac obie state 0.15
mol/dm? a tylko stata Bs 1.6:107* mol/dm?.

Przygotowano roztwér Ko[Hg(CN)s] w wodzie. Stezenie jonéw Hg?* w tym roztworze
wynosi 1.1:110° mol/dm?. Jakie bylo stezenie jonéw [Hg(CN)]> w roztworze?
log B4 =41.5 ODP: 0.13 mol/dm°.

Obliczy¢ utamki molowe i st¢zenia poszczegdlnych jonéw: a) Ag*, b) Ag(S203), c)
Ag(S203)2*> w roztworze, w ktérym stezenie analityczne jonéw srebra wynosi 1107
mol/dm?, a stezenie wolnych jonéw S>03> wynosi 1:10* mol/dm?. log Bi = 8.8, log B2
= 13.5. ODP: a) 2.6:10° i 2.6:10""" mol/dm?, b) 0.17 i 1.7:10° mol/dm?, c) 0.83 i
8.3:10° mol/dm? .

Obliczy¢ stezenie jonéw Ag™ w 1 dm? roztworu azotanu srebra o stezeniu 110
mol/dm?, do ktérego dodano 1 mol amoniaku, pH roztworu wynosi 9. log B2 = 7.4.
pKa NHs™ = 9.2 ODP: [NH3] = 0.39 mol/dm?, [Ag*] = 2.6:10!! mol/dm® .

Obliczy¢ rozpuszczalnosé AgCl w roztworze amoniaku o stezeniu 0.1 mol/dm?.

pKeo (AgCl) = 9.8, log B1 = 3.4, log B2 = 7.4. Odp. 6.3-10"° mol/dm’.
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9. Obliczy¢ rozpuszczalnos¢ Zn(OH), w roztworze o pH = 11. pKyo (Zn(OH),) = 15.7,
log B1 = 4.1, log B2 = 10.1, log B3 = 14.2, log B4 = 15.5. Odp. 3.5:10”° mol/dm?.

10. Do jakiego pH nalezy doprowadzi¢ roztwoér, w ktérym stezenie Ag(NH3)2Cl wynosi
0.01 mol/dm?, a NH3 2 mol/dm?, aby zaczat straca¢ sie osad chlorku srebra?

pKso (AgCl) = 9.8, log B1 = 3.4, log P = 7.4, pKo NH4* = 9.2. Odp. 8.14.

Do domu/ dla chetnych

11. Oblicz stezenie jonéw Cd** w roztworze zawierajacym nadmiar EDTA o stezeniu 0.01
mol/dm?®, jezeli catkowite stezenie jonéw metalu wynosi 1.010° mol/dm?>.
log B1 = 16.5. Prosze zaniedbac¢ zmiang stezenia ligandu zwiqgzang z reakcjg
protolityczng. ODP.: 3.2:107'8.

12. Oblicz, jakie musi by¢ pH roztworu KoCd(CN)4, w ktérym stezenie kompleksu wynosi
10 mol/dm?, a stezenie ligandu — niezwiazanego z jonami Cd** 0.01 mol/dm?, aby
stezenie wolnych jonéw metalu byto mniejsze od 10 mol/dm’. log Bs = 18.9. pK,
HCN =10.0 ODP: 7.5.

13. Oblicz stezenie jonéw CN~ w roztworze tetracyjanomiedzianu(Il) potasu o stezeniu
0.010 mol/dm?®. Wykonaj obliczenia uwzgledniajac obie stale B3 i Ba. log B3 = 28.6, log
B4 =30.3. ODP: 710 mol/dm?.

KOLOKWIUM II 21.05

(obejmuje material do kompleksow wlacznie)
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