Nazwa pola

Komentarz

Nazwa przedmiotu

Technologia chemiczna

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemii, Zaktad Technologii Chemicznej

Jednostka, dla ktérej przedmiot
jest oferowany

Kod przedmiotu

<nadawany przez administracje wedtug wzoru ustalonego dla UW, pole
wypetnia petnomocnik ds. wdrazania USOS/koordynator ds. USOS>
(do 20 znakow)

Kod ERASMUS

13300

Przyporzadkowanie do grupy
przedmiotéw

Nalezy zdefiniowa¢, do jakiej grupy przedmiotow przedmiot nalezy
(np. minimum programowe dla kierunku x; przedmiot do wolnego wyboru
dla wszystkich kierunkow;, przedmioty ogolnouniwersyteckie
humanistyczne; przedmioty obowigzkowe dla | roku studiow | stopnia na
kierunku x itp.) wedtug informacji podanych w polu Rodzaj przedmiotu.

<pole wypetia petnomocnik ds. wdrazania USOS/koordynator ds. USOS>

Cykl dydaktyczny, w ktérym
przedmiot jest realizowany

Semestr zimowy, Il rok licencjatu

Skrécony opis przedmiotu

Wyktad ma za zadanie zaznajomi¢ ze specyfika skali przemystowej
chemicznych proceséw technologicznych, wprowadza elementy inzynierii
chemicznej a takze zaznajamia z baza surowcowa, przebiegiem
chemicznych proceséw technologicznych oraz zagadnieniami ochrony
$rodowiska wspéiczesnego przemystu chemicznego.

Forma(y)/typ(y) zajec

Wyktad — 30 godzin, 2 godziny tygodniowo; konsultacje 2 godziny
tygodniowo

Petny opis przedmiotu

Wyktad wprowadza studenta chemii uniwersyteckiej w zagadnienia
technologii chemicznej w powigzaniu z podstawowymi wiadomosciami z
zakresu inzynierii chemicznej i ochrony srodowiska. Wyktad ma za zadanie
zaznajomi¢ z chemicznym procesem technologicznym w aspekcie operacii
i proceséw jednostkowych, zmiany skali, koncepcji chemicznej i
technologicznej oraz ogoélnych zasad prowadzenia chemicznych procesow
technologicznych realizowanych w sposdb okresowy lub ciagty.
Wprowadza pojecia miernikbw technicznej efektywnosci procesu
technologicznego oraz zasady bilansowania. Zawiera elementy inzynierii
procesowej takie jak ruch ciepta, przemystowe wymienniki ciepta i ich
charakterystyka, sposoby ogrzewania w przemysle, ruch masy, operacje
jednostkowe zwigzane z ruchem masy i ciepta, model kolumny idealnej,
teoretyczne stopnie kontaktowania faz. Zagadnienia inzynierii chemicznej
omawiane sa na przyktadach operacji jednostkowych takich jak:
rektyfikacja, ekstrakcja, absorpcja, adsorpcja (adsorbenty i biosorbenty),
filtracja, ultrafiltracja, osmoza, perwaporacja. Wykiad wprowadza
podstawowag wiedze dotyczacy reaktorow chemicznych, ich technologiczng
klasyfikacje, teoretyczne modele reaktorow wraz z opisem ich pracy.
Omawiane sg zagadnienia katalizy heterogenicznej, homogenicznej i
enzymatycznej w chemii przemystowej, surowce pierwotne i wtérne dla
przemystu chemicznego oraz ich przeréb w podstawowych gateziach
przemystu chemicznego w tym: technologie organiczne (instalacja DRW,
procesy: Claussa, Olefelx, Cyclar, instalacja do stabilizowania benzyn,
najwazniejsze syntezy z etylenu, propylenu, frakcji Cs i BTK) oraz
technologie nieorganiczne ( instalacja do produkcji kwasu siarkowego,
azotowego, amoniaku, sody, nawozOw sztucznych). Prezentowane sg
przyktady nano-technologii. Wyktad przekazuje takze informacje dotyczace
wptywu  przemystu chemicznego na $rodowisko naturalne z
uwzglednieniem zagadnien: odpaddw niebezpiecznych i ich minimalizacji,
oraz wprowadza elementy ekoprojektowania i pojecie materiatéw
biodegradowalnych wraz z przyktadami.

Przewidywany naktad pracy studenta:

Woystuchanie wyktadu — 30 godzin.

Samodzielne przygotowanie sie studenta do egzaminu 30 x 2godziny = 60 godzin.
Razem 90 godzin.

Wymagania Wymagania

Zaliczone obowigzkowe wyktady z chemii og6lnej, fizycznej i organicznej.

wstepne formalne
Zatozenia Przynajmniej dostateczna wiedza nabyta z wystuchanych wczesniej
wstepne wyktadoéw z chemii ogélnej, fizycznej i organiczne;j.

Efekty uczenia sie

Po ukonczeniu przedmiotu (wyktadu, ¢wiczen) student:
- opisuje kolejne etapy projektowania chemicznego procesu
technologicznego
- zna kryteria rozrézniajgce ciagte i okresowe chemiczne procesy
technologiczne
- tworzy bilanse cieplne i materialowe wybranych obszaréw
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bilansowania instalacji technologicznych
- rysuje wykres Sankey’a
- optymalizuje warunki pracy reaktora chemicznego
- zna mechanizmy ruchu ciepta i masy
- rozrdznia operacje i procesy jednostkowe

- potrafi porbwna¢  mechanizmy  dziatania  katalizatorow

stosowanych w chemicznych procesach technologicznych

- zna typowe uklady katalityczne stosowane w przemysle

chemicznym

- wyjasnia wptyw podstawowych parametréw na obszar kinetyczny i

dyfuzyjny procesu heterofazowego

- zna najwazniejsze technologie organicznego i nieorganicznego

przemystu chemicznego
- rozrdznia polimery i zwigzki niskoczasteczkowe

- zna zasade dziatania typowych instalacji przemystu chemicznego

organicznego i nieorganicznego
- rozpoznaje surowce pierwotne i wtérne przemystu chemicznego
- rozpoznaje odpady niebezpieczne

- rozréznia typowe chemiczne procesy technologiczne i nano-

technologie
- analizuje wptyw przemystu chemicznego na srodowisko naturalne
- wyjasnia zagadnienie ekoprojektowania

Punkty ECTS

3 ECTS

Metody i kryteria oceniania

Nieobowiazkowy srédsemestralny pisemny test kontrolny. Przedmiot

konczy sie egzaminem pisemnym skiadajacym sie testu i pytan
otwartych.

Sposébb zaliczenia

Egzamin

Rodzaj przedmiotu

- przedmiot podstawowy
— realizowany na poziomie licencjatu na Il roku studiow;
— realizowany w formie studidow stacjonarnych

Sposéb realizacji przedmiotu

wyktad, konsultacje

Jezyk wyktadowy

polski

Literatura

1. E. Bortel, H.Koneczny ,Zarys technologii chemiczne;j”.

2. J. Kepinski ,Technologia chemiczna nieorganiczna”.

3. J. Ciborowski ,Podstawy inzynierii chemicznej”.

4. M.Taniewski ,Przemystowa synteza organiczna. Kierunki
rozwoju.”

5. J.F.Rabek ,Wspétczesna wiedza o polimerach”

6.G.C. Bond ,Kataliza heterogeniczna. Podstawy i zastosowania”.
7.B. Grzybowska-Swiergosz ,Elementy katalizy heterogenicznej”.
8.E. Grzywa, J. Molenda ,Technologia podstawowych syntez
organicznych”. Tom 1i 2.

9.A. Johansson ,Czysta technologia. Srodowisko, technika,
przysztosé.

Praktyki zawodowe w ramach
przedmiotu

Nie

Imie i nazwisko koordynatora
przedmiotu

Hanna Wilczura-Wachnik

Prowadzacy zajecia

Hanna Wilczura-Wachnik

Uwagi

Brak




B. Informacje szczegotowe (wypetnia prowadzacy zajecia, z wyjatkiem pél: Limit
miejsc w grupie, Terminy odbywania zaje¢, Miejsce odbywania zaje¢ — pola te
prowadzacy zajecia wypetnia w porozumieniu z administracja).

Nazwa pola Komentarz
Imie i nazwisko wyktadowcy Hanna Wilczura-Wachnik
(prowadzacego zajecia/grupe
zajeciowg)
Stopien/tytut naukowy dr
Forma dydaktyczna zajec — wyktad, konsultacje
Efekty uczenia sie zdefiniowane Po ukonczeniu przedmiotu (wyktadu, ¢wiczen) student:
dla danej formy dydaktycznej - opisuje kolejne etapy projektowania chemicznego procesu
zaje¢ w ramach przedmiotu technologicznego

- zna kryteria rozrézniajgce ciagte i okresowe chemiczne procesy
technologiczne

- wyjasnia zasady technologiczne

- tworzy bilanse cieplne i materiatowe wybranych obszarow
bilansowania instalacji technologicznych

- rysuje wykres Sankey’a

- rozrdznia i opisuje typy reaktoréw

- optymalizuje warunki pracy reaktora chemicznego

- zna mechanizmy ruchu ciepta i masy

- rozrdznia typy wymiennikOw ciepta

- rozrdznia i opisuje operacje i procesy jednostkowe

- potrafi porbwna¢  mechanizmy  dziatania  katalizatorow
stosowanych chemicznych procesach technologicznych

- zna typowe ukftady katalityczne stosowane w przemysle
chemicznym

- wyjasnia wptyw podstawowych parametréw na obszar kinetyczny i
dyfuzyjny procesu heterofazowego

- zna najwazniejsze technologie organicznego i nieorganicznego
przemystu chemicznego

- rozrdznia polimery i zwigzki niskoczasteczkowe

- zna zasade dziatania typowych instalacji przemystu chemicznego
organicznego i nieorganicznego

- rozpoznaje surowce pierwotne i wtorne przemystu chemicznego

- rozpoznaje odpady niebezpieczne

- analizuje wptyw przemystu chemicznego na srodowisko naturalne

- wyjasnia zagadnienie ekoprojektowania

Metody i kryteria oceniania dla W potowie semestru stuchacze maja mozliwosé¢ zdania kolokwium
danej formy dydaktycznej zaje¢ w | potdwkowego. Przedmiot konczy sie egzaminem pisemnym sktadajgcym
ramach przedmiotu* sie testu i pytan otwartych.

Sposéb zaliczenia dla danej formy | Nieobowigzkowy $rdédsemestralny pisemny test kontrolny. Przedmiot
dydaktycznej zaje¢ w ramach konczy sie egzaminem pisemnym sktadajacym sie testu i pytan otwartych.
przedmiotu

Zakres tematéw 1.  Wiadomosci wstepne. Struktura przedmiotu i jego powigzanie z

innymi naukami. Definicja procesu technologicznego. Operacje i
procesy jednostkowe. Projektowanie chemicznego procesu
technologicznego: koncepcja chemiczna, koncepcja
technologiczna, powiekszanie skali. Mierniki efektywnosci procesu
technologicznego. Zasady technologiczne. Bilanse: podstawowe
pojecia, zasady bilansowania, wykres Sankey’a.

2. Elementy inzynierii procesowej. |. Mechanizmy ruchu ciepta:
przewodzenie, konwekcja naturalna i wymuszona, przenikanie,
promieniowanie. Elementy analizy wymiarowej, liczby kryterialne.
Przemystowe wymienniki ciepta i ich charakterystyka. Czynniki
grzewcze. Sposoby ogrzewania w przemysle. Il. Ruch masy.
Model kolumny idealnej. Teoretyczne stopnie kontaktowania.
Jednostki przenikania masy. Operacje jednostkowe zwigzane z
ruchem masy i ciepta: rektyfikacja, ekstrakcja, absorpcja,
adsorpcja (adsorbenty i biosorbenty), filtracja, ultrafiltracja,
0smoza, perwaporacja.

3. Przemystowe reaktory chemiczne. Klasyfikacja technologiczna
reaktorow. Modele reaktoréw pracujace w sposéb okresowy i
ciagty. Réwnania projektowe reaktoréw.

4. Sterowanie chemicznym procesem technologicznym. Obszar
dyfuzyjny i kinetyczny procesu heterofazowego.

5. Kataliza w chemii przemystowej. Podziat katalizatoréw i ich
charakterystyka. Kataliza heterogeniczna, homogeniczna i
enzymatyczna. Definicja kontaktu i fazy fluidalne;.
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6. Definicja polimeru. Podziat polimeréw i ich charakterystyka.
Reakcje polimeryzacji: mechanizmy i metody otrzymywania
typowych syntetycznych polimeréw organicznych.

7. Surowce pierwotne i wtérne przemystu chemicznego.
Podstawowe  kierunki przerobu surowcéw organicznych.

Przerébka ropy naftowej. Kraking katalityczny, piroliza, reforming,
hydrorafinacja, koksowanie. Instalacje: DRW, Claussa, Oleflex,
Cyclar, stabilizacji benzyn. Podstawowe syntezy z etylenu,
propylenu, frakcji C4 i BTK. Technologie nieorganiczne: instalacje
do produkcji kwasu siarkowego, azotowego, amoniaku, sody,
nawozéw sztucznych. Wptyw przemystu chemicznego na
$rodowisko naturalne. Odpady niebezpieczne. Utylizacja i
neutralizacja odpadéw. Minimalizacja odpadéw niebezpiecznych.
Ekoprojektowanie. Materiaty biodegradowalne. Nowe materiaty:
przyktady nano-technologii.

Metody dydaktyczne

Woyktad, konsultacje indywidualne

Literatura

Pole to nalezy wypetni¢, jezeli literatura dla opisywanej tu formy
dydaktycznej zaje¢ w ramach przedmiotu jest inna niz przedstawiona

w polu Literatura w czesci A niniejszego zatgcznika.

(do 65 tys. znakow)

Limit miejsc w grupie

<pole wypetnia prowadzacy zajecia w porozumieniu z administracja>

Terminy odbywania zaje¢

Raz w tygodniu, wtorek godz. 8.15 —9.45

Miejsce odbywania zaje¢

Wydziat Chemii ul. Pasteura 1, sala 141

*Przyktadowe metody oceniania:

Metody oceny pracy studenta

Liczba punktéw/udziat w ocenie koncowej

ocena ciggta (biezace przygotowanie do
zaje€ i aktywnos¢)

nie

Srédsemestralne pisemne testy kontrolne

nieobowigzkowe (ew. 50%)

Srodsemestralne ustne kolokwia nie
koncowe zaliczenie pisemne nie
koncowe zaliczenie ustne nie
egzamin pisemny 100%
egzamin ustny nie
kontrola obecnosci nie
praca semestralna/roczna nie
projekt nie
portfolio nie
inne nie




