W ¢wiczeniu oznaczamy stezenie tylko jednego z kationéw powodujgcych
zjawisko twardosci — kation wapniowy Ca*. Zatem obliczenia dotyczy¢ beda
tylko tej czesci twardosci, ktéra pochodzi od jonéw wapniowych.

Twardos¢ w stopniach

- niemiecki stopien twardosci (°n) odpowiadajacy zawartosci soli
wapniowych i magnezowych réwnowaznej 10 mg CaO w 1 dm® wody.
Zaktadamy, ze soli magnezowych w naszych prébkach nie ma.
Obliczamy mase czgsteczkowq tlenku wapnia:

Mcz CaO =M, Ca+ M, O
40,08 + 16 = 56,08
Uktadamy proporcje:

40,08 - 56,08
y 2> X

Gdzie: y - masa jonéw wapniowych w badanej prébce wody [mg/dm?], x -masa
tlenku wapnia, ktéra moze powstac z ilosci y jonéw wapniowych zawartych w
probce wody.

PRZYKLAD OBLICZEN

Wynik analizy miareczkowej wykazat, ze zawartos¢ jonéw wapniowych w wodzie
wynosi np. y = 80,16 mg / dm? . Twardo$¢ w °n bedzie wynosi¢:

56,08 * 80,16
_________________ =11,21¢ °n=~11,22 °n
40,08 * 10,00

- francuski stopien twardosci (°f) odpowiadajacy zawartosci soli wapniowych i
magnezowych réwnowaznej 10 mg CaCO3 w 1 dm? wody,

Zaktadamy, ze soli magnezowych w naszych prébkach nie ma.
Obliczamy mase czgsteczkowa weglanu wapnia:

Mg CaCO3=MpCa+ M, C+3Mp O
40,08 + 12 + 48 = 100,08
Uktadamy proporcje:

40,08 - 100,08

y 2> X

Gdzie: y - masa jonéw wapniowych w badanej prébce wody [mg/dm?], x - masa
weglanu wapnia, ktéra moze powstad z ilosci y jondw wapniowych zawartych w



prébce wody.
PRZYKLAD OBLICZEN

Wynik analizy miareczkowej wykazat, ze zawartos¢ jonéw wapniowych w wodzie
wynosi np. y = 120,24 mg / dm® . Twardo$¢ w °f bedzie wynosi¢:

100,08 * 120,24
------------------- =30,02" °f
40,08 * 10,00

- angielski stopien twardosci (° Clarka) odpowiadajacy zawartosci soli
wapniowych i magnezowych réwnowaznej 14,3 mg CaCO; w 1 dm® wody.

Podobnie jak podczas liczenia stopni francuskich, tylko:

100,08 * 120,24
___________________ =20,99° " =~21°Clarka
40,08 * 14,3
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TWARDOSC OGOLNA

Jest suma stezenia molowego jonéw Ca?*i Mg®* w dm?® wody. Jak przeliczy¢ mase jonéw
Mg®* na mase jondw Ca**?

Poniewaz masa mola jondw wapnia jest 40,08 / 24,31 = 1,649 razy wieksza od masy mola
magnezu, to zawarto$¢ jonéw Mg?* nalezy pomnozy¢ przez ten wspdtczynnik i dodaé do
zawartosci jondw Ca?*. Dalsze postepowanie jest identyczne jak wyze;j.

PRZYKLAD OBLICZEN

Wynik analizy miareczkowej wykazat, ze zawartos¢ jonéw wapniowych w wodzie
wynosi np. y = 80,16 mg / dm?, a jondw magnezowych z = 24,31 mg / dm>. Twardo$¢ w °n
bedzie wynosic:

56,08 * {80,16 + (24,31 * 1,649)}
= 16,825 °n

40,08 * 10,00
Na twardos$¢ ogdlng majg pewien wptyw takze inne jony, takie jak zelazo, glin, mangan.

Prosty kalkulator pod: http://www.cactus2000.de/uk/unit/popwas.shtml




