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Perwaporacja (ang. Pervaporation) PV 

 

Rozdzielanie mieszanin ciekłych 
polegające na przemianie fazowej I 
stopnia z transportem masy przez 
nieporowatą liofilową membranę. 
Rozdział nie zależy od równowagi ciecz – 
para.  

1906 Kahlenberg rozdział mieszaniny 
węglowodorów i alkoholi przez błonę 
kauczukową, a w roku 1917 Kober wprowadził 
termin „perwaporacja” 



Sposoby prowadzenia: 

• Perwaporacja próżniowa  

• Perwaporacja z gazem nośnym 

• Z zastosowaniem obniżonej temperatury 
(termoperwaporacja)  

Perwaporacja (ang. Pervaporation) PV 







Efektywność PV 

• Współczynniki rozdzielenia α i wzbogacenia β 
zdefiniowane są równaniami (1) i (2): 

 

Xi oraz Yi oznaczają ułamek (molowy lub masowy) składnika i, odpowiednio w nadawie oraz w 
permeacie, Ji − strumień cząstkowy składnika i, A odnosi się do składnika przenoszonego 
preferencyjnie przez membranę. 





W procesie perwaporacji używa się gęstych 
nieporowatych membran liofilowych:  
• membrany obojętne o charakterze hydrofilowym (np.  z 
poliakrylonitrylu, poli(alkoholu winylowego), 
 poliakryloamidu, octanu celulozy), 
 
• membrany obojętne o charakterze hydrofobowym (np. z 
polistyrenu, poli(chlorku winylu), polietylenu, 
polipropylenu, polidimetylo-siloksanu), 
 
• membrany jonowymienne mające charakter hydrofilowy 



REKTYFIKACJA 
 REKTYFIKAT 

DO PRODUKCJI BIOETANOLU 

>99.7% 
EtOH 

80-90% H2O 



Odwadnianie etanolu 

• W dotychczasowych rozwiązaniach przemysłowych, 
odwadnianie azeotropu etanol-woda prowadzone jest metodą 
destylacji ekstrakcyjnej (np. z dodatkiem cykloheksanu) lub 
metodą absorpcji wody na sitach molekularnych. 

W Polsce – pierwsza instalacja do odwadniania 
etanolu metodą perwaporacji została 
uruchomiona w roku 2007.  





Rozwiązanie Binninga lata 60-te XX wieku 

rektyfikacja rektyfikacja 



Dealkoholizacja z wykorzystaniem PV 

 

Skraplacz 
permeatu 

Pompa 
próżniowa 

Permeat 
20% EtOH 

CO2  + woda 

Produkt 0.7% EtOH 

Saturacja i 
rozcieńczenie 

Surowiec  5 % EtOH 


