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Napisz réwnanie reakcji elektrodowej dla elektrody kalomelowej oraz oblicz jej potencjat w 0.005 M roztworze
MgCl, , wiedzac ze jej potencjat standardowy wynosi +270 mV, za$ nachylenie 60 mV/dekade.
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Probke zawierajaca weglan sodu i kwasny weglan sodu zmiareczkowano wobec oranzu metylowego zuzywajac 30 ml
titrantu (0.100M HCI). Druga, identyczng probke zmiareczkowano wobec fenolofltaleiny zuzywajac 12 ml titrantu.

Podaj liczbg milimoli A) kwasnego weglanu w probce ...ceveeeeenen... , B) weglanu w probee ..oovveenieennns
C) Napisz rownanie reakcji przebiegajacej podczas miareczkowania drugiej probKi ceveveeeeererernreieenssnsnsenes
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100 ml probki zawierajacej chlorek magnezu oraz chlorek sodu zmiareczkowano 0.010 M roztworem azotanu srebra
zuzywajac 25.0 mL titrantu. Drugg, identyczng probke zmiareczkowano 0.005 M roztworem EDTA zuzywajac

20.0 mL titrantu. Podaj stezenia [mmol/L] w probce A) sodu ........... , B)magnezu .......... , C) chlorkéw .........
*kk*k

Cynk (65g/mol) oznaczano wagowo, stracajac homogenicznie osad przy uzyciu AKT. Po przemyciu osad wyprazono i
zwazono. Empiryczny mnoznik analityczny dla tej metody wynosi 0.80.Wiedzac, ze z roztworu probki o masie 500 g
otrzymano 0.020 g wyprazonego osadu oblicz zawarto$¢ cynku w probce A) C(ZN) = cevivvrerennnne ppm 0raz napisz
réwnania reakcji B) wytwarzania odczynnika StraCajacego ceeereerenresensersasesasensnsnmmssssnimiimmeeimmiememeememsmneasesesens ,
C) powstawania 0Sadu «...eeeeeeereeensees , D) przebiegajacej podczas prazenia 0Sadu ceeveeeeeerernrerernreeseresesncnsasnensns
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Cynk oznaczano wagowo stosujac AKT do homogenicznego stracenia osadu, ktdry zwazono po wyprazeniu.
Zapisz réwnania reakcji (A) wytwarzania czynnika stracajacego: .........ooovvvvviiiiiiiiiiiiee e

(B) wytracania 0sadu...............ccuvveene. (C) podczas prazenia 0Sadu ............cceeviiiiiiiiiieeeiiiiiiiiee e
Zapisz réwnania reakcji stosowanej do (A) maskowania CyNKU .............uvvvveiiiiiieiieieeeeeeeeee e, a nastepnie
(B) demaskowania CYNKU ............ccouiiiiimiiiieiaiiiiiiie e w miareczkowaniach z uzyciem EDTA.
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50.0 mL prébki 0.010 M roztworu kwasu ortofosforowego miareczkowano 0.050 M roztworem KOH wobec (A) oranzu
metylowego, (B) tymoloftaleiny, (C) fenoloftaleiny po uprzednim dodaniu nadmiaru AgNOs3 i oddzieleniu powstatego
osadu. Podaj objetosci titrantu zuzyte do PK w kolejnych miareczkowaniach: (A) ...... mL, (B) ...... mL, (C) ....... mL.
Prébke mieszaniny zasady sodowej i weglanu sodu miareczkowano 0.10 M roztworem HCI wobec fenoloftaleiny
zuzywajac 20.0 mL titrantu do zaniku barwy. Wéwczas dodano do roztworu oranz metylowy i zuzyto dalsze 8.0 mL
titrantu do zmiany barwy wskaznika. Podaj ilos¢ (A) zasady: ........ mmol, oraz (B) weglanu ....... mmol w tej prébce.
100.0 mL roztworu zawierajacego weglan sodu oraz kwasny weglan sodu miareczkowano 0.10 M roztworem HCI
wobec fenoloftaleiny zuzywajac do PK 8.0 mL titrantu. Drugq identyczng probke miareczkowano tym samym titrantem
wobec oranzu metylowego zuzywajac do PK 20.0 mL titrantu. Podaj stezenie (A) weglanow: ........ mmol/L,

oraz (B) wodoroweglanow ....... mmol/L w analizowany roztworze.
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MiedZz mozna oznacza¢ wagowo w postaci A) CuO, B) Cu0, C)CuS, D) Cus,S.
Zaznacz, ktora z tych metod charakteryzuje sie najkorzystniejszym mnoznikiem analitycznym.

***(2pkt)

Wapn oznaczano wagowo dodajac do probki nadmiar szczawianu amonu i prazac po oddzieleniu powstaty osad. Wiedzac,
Zze po prazeniu otrzymano 200 mg osadu 0 mnozniku analitycznym 0.40, podaj A) ilo¢ wapnia w prdbce: ......... mmol,

B) rownanie reakcji przebiegajacej podczas prazenia 0SadU: ............coourrieiiiiiriie et

***(2pkt)

20.0 mL roztworu kwasu ortofosforowego miareczkowano wobec oranzu metylowego roztworem 0.100 M zasady sodowej zuzywajac
do PK 22.0 mL tego titrantu. Druga identyczna probke miareczkowano tym samym titrantem wobec tymoloftaleiny. Podaj (A) stezenie
kwasu fosforowego: ............. mmol/L, oraz (B) objeto$¢ titrantu zuzytg w drugim miareczkowaniu: .......... mL

***(5pkt)

Roztwor probki zawierajacy weglan sodu i kwasny weglan sodu miareczkowano 0.200 M roztworem HCI. Do odbarwienia
fenoloftaleiny zuzyto 4.0 mL fitrantu. Nastepnie do miareczkowanego roztworu dodano oranz metylowy i zuzyto dalsze 44.0 mL
titrantu do zmiany barwy wskaznika. Podaj: (A) ilos¢ weglanu w prébce: ............... mmol, (B) ilo§¢ wodoroweglanu w prébce:
............... mmol, (C) poczatkowe pH roztworu prébki (znajac state dysocjacji kwasu weglowego: pKa1 = 6.4, pKaz =10.4): ...........,
oraz napisz rownania reakcji przebiegajacych podczas miareczkowania wobec pierwszego (R1) i drugiego (R2) wskaznika:

R o R2) .o

***(2pkt)

Potencjat pewnej elektrody pH-metrycznej w buforze o pH = 3.00 wynosi 310 mV, za$ w buforze o pH = 5.00 jest 0 110 mV nizszy.
Podaj potencijat standardowy tej elektrody E° = ............ mV, orazjejczuto$¢S=.......... mV/pH.

Masy molowe: H-1, C-12, O-16, S-32, Ca-40, Cu-64, Zn-65.5 g/mol
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100.0 mL roztworu kwasu fosforowego (V) miareczkowano 0.010M roztworem NaOH wobec tymoloftaleiny, zuzywajac
do osiggniecia PK 24.0 mL tego titrantu. Podaj (A) stezenie molowe kwasu w prébce ............. mM, oraz (B) objeto$¢
titrantu jaka bytaby zuzyta, gdyby wskaznikiem byt oranz metylowy: ........... mL.

*kkk (3pkt)

20.0 mL roztworu zawierajgcego jednakowg liczbe moli zasady sodowej oraz weglanu sodu miareczkowano 0.020 M
roztworem HCI wobec fenoloftaleiny zuzywajac 20.0 mL titrantu do momentu odbarwienia roztworu. Nastepnie do tego
roztworu dodano oranz metylowy (OM) i kontynuowano miareczkowanie do momentu zmiany barwy wskaznika.

(A) podaj objetos¢ titrantu zuzyta w drugim miareczkowaniu (wobec OM): ........ mL,

(B) napisz réwnanie reakcji przebiegajacej w trakcie tego miareCzkowania: ...............cooooeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e
(C) Oblicz poczatkowe pH roztworu (przed rozpoczeciem miareczkowan): .......... (kwas weglowy: pKa1=6.3, pKa2=10.3)
*kkk (3pkt)

Potencjat pewnej elektrody srebrowej w 0.10 M roztworze azotanu srebra wynosit 740 mV i w wyniku 100-krotnego
rozcienczenia tego roztworu zmienit sie o 100 mV. Oblicz (A) potencjat standardowy tej elektrody: ............. mV,
(B) potencijat tej elektrody w nasyconym roztworze AgX (wiedzac, ze pKs(AgX) = 12.4): .................. mV,

(C) pKs soli AgY (wiedzac, ze potencjat tej elektrody w nasyconym roztworze AgY wynosi 590 mV). pKs = ................
*kkk (4pkt)

Trzy probki wody mineralnej (kazda o objetosci 100.0 mL) zawierajacej chlorki potasu, magnezu i wapnia poddano
analizie. Do pierwszej dodano chromianu potasu i miareczkowano 0.010 M roztworem azotanu srebra zuzywajac 45.0 mL
titrantu do PK. Do drugiej probki dodano 100 mL buforu amonowego o pH = 9.8 i miareczkowano 5.0 mM roztworem
EDTA zuzywajac 25.0 mL titrantu do PK. Trzecig probke zalkalizowano za pomocg KOH do pH = 13 i zmiareczkowano
tym samym roztworem EDTA zuzywajac 20.0 mL titrantu do PK. Podaj stezenia molowe oznaczanych jonéw w probce:
(A) K=o mM, (B) [Mg#]=............ mM, (C) [Ca%]=........... mM, (D) [CH = ............ mM.




