PODSTAWY CHEMII ANALITYCZNEJ (wyklad kursowy)

1. WPROWADZENIE: Chemia Analityczna. Analityka chemiczna. Analiza jako$ciowa i iloSciowa. Réwnowagi jonowe, zapis
jonowy réwnan reakcji. Stezenia catkowite i rbwnowagowe, aktywnosci.

2. ROWNOWAGI PROTOLITYCZNE: Skala pH i pOH. Teoria mocnych elektrolitow. Teoria Bronsteda. Srodowisko wodne
reakcji, efekt wyrownujacy i roznicujacy rozpuszczalnika. Mocne kwasy i zasady. Stabe kwasy i zasady, state i stopnie
dysocjacji, prawo rozcienczen Ostwalda. Kwasy i zasady wieloprotonowe, amfotery. Bufory, metody otrzymywania,
wiasciwosci, zakres buforowania, pojemnos¢ buforowa.

3. KOMPLEKSY: Pojecie jonu centralnego, ligandu i wigzania koordynacyjnego. Stopniowe tworzenie kompleksow, state
opisujgce rownowagi kompleksowania. Formy dominujgce (utamki molowe). Wspétczynniki reakcji ubocznych (warunkowe
state trwato$ci). Wptyw pH na reakcje kompleksowania. Ligandy kleszczowe i wielokleszczowe, kompleksony, bufory metali.

4. ELEKTROLITY TRUDNOROZPUSZCZALNE: Réwnowaga heterofazowa, rozpuszczalno$¢, stracanie, roztwér nasycony.
Rozpuszczalno$¢ molowa i iloczyn rozpuszczalno$ci. Wptyw jondw wspolnych i obcych z osadem na rozpuszczalnos¢. Wptyw
pH i kompleksowania na rozpuszczalno$¢ (w tym amfoteryczno$¢). Warunki stracania osadu, iloczyn stezen, kolejno$¢ i
catkowitos¢ stracania, przemiany osad-osad.

5. REAKCJE RED-OKS: Zapis jonowy, reakcje potowkowe. Réwnanie Nernsta, skala potencjatowa, potencjat pétogniwa,
potencjat standardowy, zwigzek ze stata rownowagi, okreslenie kierunku reakcji. Wptyw pH, kompleksowania i powstawania
osadow na przebieg reakcji red-oks i ich potencjaty, ogniwa I i Il rodzaju.

6. WPROWADZENIE DO ANALIZY: Probka, proba, obserwacja, wynik, wniosek. Analiza sucha (ptomien, perty, rozktad
termiczny). Analiza mokra (rozpuszczanie i roztwarzanie probki, wnioski przy analizie soli mineratow i stopdw). Analiza
wybidrcza (czuto$¢ proby jakosciowej, czuto$é metody ilosciowej, interferencje). Analiza systematyczna (rozdzielanie, usuwanie
i maskowanie interferentdw, stracanie, ekstrakcja, wymiana jonowa)

7. ANALIZA JAKOSCIOWA KATIONOW: Podziat na grupy, odczynniki grupowe, Schemat Freseniusa.
8. ANALIZA JAKOSCIOWA ANIONOW: Grupy analityczne. Systematyka Bunsena. Reakcje grupowe i charakterystyczne.

9. WPROWADZENIE DO ANALIZY ILOSCIOWEJ: Klasyczne metody analizy ilosciowej. Rodzaje biedéw. Doktadnosé,
precyzja, czuto$¢, wykrywalno$¢, oznaczalnose.

10. ANALIZA WAGOWA: Rodzaje metod wagowych. Wymagania wobec substancji wazonej. Rodzaje osadéw i mechanizm
ich powstawania. Zalecenia analityczne. Zanieczyszczenia osadow i ich usuwanie. Strgcanie homogeniczne. Suszenie i
prazenie osadow. Przyktady oznaczen.

11. ANALIZA MIARECZKOWA: Rodzaje miareczkowan. Titrant, miano i mianowanie roztworéw. Substancje wzorcowe.
Krzywa miareczkowania, punkt rownowaznikowy i koncowy, detekcja PK, wskazniki.

12. ALKACYMETRIA: Rodzaje miareczkowan alkacymetrycznych. Krzywe miareczkowania, PR. Efekt mocy i stezenia analitu
na przebieg krzywych, punkty charakterystyczne krzywych. Miareczkowanie mieszanin kwaséw/zasad oraz substancii
wieloprotonowych. Wskazniki pH, rodzaje i dobor, teoria Ostwalda, bufor poréwnawczy. Mianowanie roztworéw, substancje
wzorcowe. Przyktady oznaczen: kwasy/zasady mocne/stabe, wieloprotonowe, mieszaniny, metoda Winklera, metoda Wardera.

13. MIARECZKOWANIE STRACENIOWE: Rodzaje miareczkowan straceniowych. Krzywe miareczkowania, PR, wskazniki.
Argentometria, mianowanie roztworéw. Metody Gay Lussaca, Mohra, Volharda (zalety /wady /zastosowania /ograniczenia).
Przyktady oznaczen.

14. KOMPLEKSOMETRIA: Argentometria (metoda Liebiga) i merkurometria. Detekcja PK. EDTA i inne kompleksony,
miareczkowania kompleksometryczne z EDTA: krzywa miareczkowania, PR, wskazniki, efekt stezenia i statej trwatosci na ich
przebieg. Wptyw pH na miareczkowania EDTA, krzywa Ringboma. Dobdr warunkéw miareczkowania, przyktady oznaczen.

15. REDOKSYMETRIA: Rodzaje miareczkowan red-oks, krzywe miareczkowania red-oks, PR. Potencjaly rzeczywiste.
Wskazniki. Manganometria. Cerometria. Chromianometria. Bromianometria. Jodometria. Przyktady oznaczen.



