NAZWISKO 1 1MIE wvvveveieeireceee et e numer indeksu 2014

3k 3k % % %k %k

Oblicz moc jonowg 0.05 M roztworu A) MgS0s -............ B) AICl3 -..............
* ook Kk K
W wyniku 100-krotnego rozciericzenia 0.004 M roztworu zasady barowe] pH roztworu: (A) zmalato o dwie jednostki,
(B) zmalato o jedng jednostke, (C) nie zmienito sie,(D) wzrosto o jedng jednostke, (E) wzrosto o dwie jednostki.
ok ok ok
W wyniku 100-krotnego rozciericzenia 0.5 M roztworu kwasu octowego pH roztworu: (A) zmalato o dwie jednostki,
(B) zmalato o jedng jednostke, (C) nie zmienito sie, (D) wzrosto o jedng jednostke, (E) wzrosto o dwie jednostki.
* ok Kk K
W jakiej proporcji objetosciowej nalezy zmieszaé podane roztwory, aby otrzymadé roztwdr buforowy o pH=pKaz ?
A) 0.1 M NaOH z 0.1 M H3PO4 reverrereeenens © st
B) 0.1 MHNO3 z0.1 M KaHPOs oo T e
C) 0.1 M H3PO420.1 MKaHPOs oot T e
ko ko
W wyjs$ciowym, 0.10 M roztworze MeEDTA stezenie wolnych jondw metalu [Me] wynosi 10> M.
A) oblicz warto$¢ state]j trwatosci tego kompleksu ...
B) oblicz utamek molowy wolnego metalu W tym roztWorze ..........cceeveeveiveeernerenneeerneens
C) oblicz stezenie [Me] w roztworze otrzymanym po 100-krotnym rozcienczeniu roztworu WyjSCiOWego ........ccccueeveeevevvennnns
D) oblicz stezenie [Me] w roztworze otrzymanym po dodaniu do roztworu wyjsciowego takiej samej objetosci
0.10 M roztworu EDTA ...

E) oblicz stezenie [Me] w roztworze otrzymanym po 100-krotnym rozcienczeniu roztworu otrzymanego
W PUNKCIE D et s

F) aby zwiekszy¢ stezenie [Me] w roztworze wyjSciowym nalezy go (a) rozcienczy¢, (b) zakwasic, (c) zalkalizowac,
(d) doda¢ do niego EDTA, (e) zadna z podanych metod (a-d) nie spowoduje zwiekszenia stezenia [Me].

ok Kk K

Napisz réwnanie jonowe reakcji jonu rteci (11) z odczynnikiem grupowym ..........cccooeiceiierieece e e eeven s

Napisz rownanie jonowe reakcji jonu glinu (I11) z odczyNNiKiemM SrUPOWYM .....c.oouiiirieiee ettt et r e e eae s

ok ok

Potencjat elektrody chlorosrebrowej zanurzonej w 50.0 mM roztworze chlorku magnezu wynosi +281 mV

A) Napisz rownanie reakcji elektrodOWE] .........ccccveieeireirecee et e

B) Napisz rownanie opisujgce potencjat te] leKtrody. ... ririciice et et

C) Oblicz potencjat standardowy tego pétogniwa .......ccccvevvevveeeeennee

D) Oblicz potencjat tego pdétogniwa po 100-krotnym rozcienczeniu roZtWOru ..........ccceevevieeeeecreeeeeenns

% % %k Kk

Podaj nazwe i wzdér potstrukturalny zwigzku EDTA

% % %k *k k

Po dodaniu do pomaranczowego roztworu pewnej soli odczynnika grupowego grupy IV nie powstat osad, natomiast po dodaniu
roztworu weglanu potasu powstat osad i kolor roztworu zmienit sie na zétty. Napisz:

A) WZOr t€] SOli v, B) rownanie reakcji powstawania 0Sadu ..........cccccueeveiceeesscse e

C) rownanie reakcji powodujgcej zmiane barwy roztWoru. ..........coveieeeee e e e e



ocena z Cw. Rach.: ocena z Laboratorium:
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(3pkt) Napisz réwnanie reakcji odczynnika grupowego kationdéw grupy Il (lub zaznacz, Ze nie zachodzi):
a) zjonamimiedzi: ............coeeeviiiiiiiiiiiin,
b) Z jonami Chromu: ..........ccceeviiiniiiiiiiien,
C) Z jonami StroNtu: .......cooeeviiiiiiiiiece e

kkk

(1pkt) Napisz rownanie reakcji hydrolizy AKT w Srodowisku KWasnym: ...........cccveeeiiiiiieiiiiiiieiiiiee e

(1pkt) Po jednym miligramie siarczanu zelaza (IIl) rozpuszczono w 100 mL 0.1M roztworu (A) fluorku potasu,

(B) chlorku sodu, (C) bromku potasu, (D) cyjanku potasu, (E) kwasu askorbinowego. Nastepnie do kazdego z tych roztwordw
dodano kilka kropli stezonego roztworu rodanku amonu. Wymien roztwory, ktére po tym dodatku zabarwity sie na

CZEIWONO. ...ttt ettt ekt e et e ekt e ekt e ekt e et e e e bt e et e e ettt e e e ene e

(2pkt) Wiedzac ze pH 0.010M roztworu zasady wynosi 9.0 oblicz stopien dysocjacii tej zasady ....................

oraz warto$¢ Ka sprzezonego z nig kWasu ..........ccccceevceennnns

(3pkt) W 200.0 mL 1.0 M roztworu kwasu octowego (pKa = 4.80) rozpuszczono 0.10 mola KOH, a nastepnie kolejne 0.10 mola
KOH. Oblicz pH roztworu przed (......... ) oraz po pierwszym (........... )ipodrugim(........... ) dodatku zasady.

(1pkt) Amoniakalny roztwor azotanu srebra rozcienczono 10-krotnie woda.

llokrotnie zmienito sie (zaznacz czy wzrosto czy zmalato) stezenie wolnych jonéw srebra? .............ccccevviiiieennn

(1pkt) W amoniakalnym roztworze siarczanu miedzi zwigkszono 3-krotnie stezenie amoniaku.

llokrotnie zmienito sie (zaznacz czy wzrosto czy zmalato) stezenie wolnych jondw miedzi? ............ccccevvvieiiinnnn,

(2pkt) W 0.10 M roztworze ligandu (L") znajduije sie jon metalu Me?* o catkowitym stezeniu C=0.020 mM.

Znajac state trwatosci kolejnych kompleksoéw jonu Me?z L- (B1= 25, 2= 100, B:=500, 4= 8000)

napisz wzér formy jonowej metalu dominujacej W roztworze ...........cccoeevvveeeiiiiineennn,

oraz formy jonowej metalu, ktdrej jest najmniej W roztworze ............cccccoovviviiiiiiinncenn,

(3pkt) 0.5 mM siarczanu glinu rozpuszczono w 10 litrach 0.1M roztworu EDTA. Wiedzac ze IgB(AI-EDTA)=16

oblicz: (A) stezenie catkowite glinu w tym roztworze (W [MOI/L]): ......ooeevviiiieiiiiiieeee,

(B) pAl w tym roztworze ................... (C) pAl po 5-krotnym rozcienczeniu tego roztworu wodg ...............

(1pkt) Do roztworu zawierajgcego jony chlorkowe, bromkowe i chromianowe (kazdy w stezeniu 1.0 mM) dodawano stopniowo
roztwor azotanu srebra. Wiedzac, ze warto$ci pKs dla soli srebra tych anionéw wynosza odpowiednio:

9.8, 12.3 oraz 11.9 podaj w jakiej kolejnosci bedg wytracac sig te 0Sady: ...........ccoviiiiiniiiiiieiii e
(1pkt) Po zmieszaniu (w proporcji objetosciowej 1:1) nasyconego roztworu AgCl z nasyconym roztworem AgBr

(A) wytraci sie osad AgCl, (B) wytraci si¢ osad AgBr, (C) wytracq sie osady obu soli, (D) nie powstanie osad.

(3pkt) Przygotowano nasycone roztwory AgCl w (1) wodzie, (2) 1M HCI, (3) 1M NHs.

(A) najwieksza rozpuszczalno$¢ molowa soli stwierdzono w roztworze ..................c.....

(B) najmniejsze stezenie wolnych jondw chlorkowych stwierdzono w roztworze: ................cccceeenee.

(C) najwyzszy potencjat elektrody srebrowej zmierzono w roztworze ...............ccceeeeeenee.

(2pkt) Oblicz potencjat drucika srebrnego zanurzonego w 0.50 mM roztworze azotanu srebra, wiedzac ze potencjat standardowy
tej elektrody wynosi +800 mV (zat6z, ze nachylenie wynosi 60MV/PAQ) ........cvvvveriiiiiiieeiiiiiiee i,

Do tego roztworu dodawano stopniowo stezony amoniak, w wyniku czego potencjat elektrody:

(A) wzrastat, (B) malat, (C) poczatkowo malat, a nastepnie wzrastat, (D) nie zmieniat sie.
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ocena z Cw. Rach.: ocena z Laboratorium:

(2pkt) Zbilansuj réwnania reakj:

(A) o MNO4Z + — ....MnOg + .....MnO2 + ..............

® .. 2 4. ASOZ” + i — T L ASO8

(1pkt) napisz réwnanie hydrolizy AKT w Srodowisku KwWasnym:............cccveeeiiiiiiiiiiiiceec e

*kk

(1pkt) W kolejnych probdwkach znajduijq sie roztwory octandw: (A) miedzi (Il), (B) zelaza (11), (C) glinu (II1), (D) otowiu (Il), (E) baru
(1). Do kazdej z nich dodano odczynnik grupowy kationow grupy trzeciej. Wymien roztwory, w ktérych po tym dodatku pojawi sie
osad: ....cooeernnnn.

(1pkt) Po jednym miligramie siarczanu zelaza (IIl) rozpuszczono w 100 mL 0.1M roztworu (A) fluorku potasu,

(B) chlorku sodu, (C) bromku potasu, (D) cyjanku potasu, (E) kwasu askorbinowego. Nastepnie do kazdego z tych roztwordw
dodano kilka kropli stezonego roztworu rodanku amonu. Wymien roztwory, ktére po tym dodatku nie zabarwity si¢ na

(07424101 o TP PPRTPPPR

(3pkt) Wiedzac ze wartos¢ Ka jonu amonowego wynosi 9.2 oblicz pH:

A) 0.5 M roztworu siarczanu amonu: .........cccvveeeeeeeeiiinnnns

B) 0.1 M roztworu amoniaku: ............c.ceeerivrieeiiiiiieeiiiiien,

C) roztworu po zmieszaniu tych roztworéw w proporcji objetosciowej 1:1: ...,

(3pkt) W 200.0 mL 1.0 M roztworu kwasu octowego (pKa = 4.80) rozpuszczono 0.10 mola KOH, a nastepnie kolejne 0.10 mola
KOH. Oblicz pH roztworu przed (......... ) oraz po pierwszym (........... )ipodrugim(........... ) dodatku zasady.

(2pkt) W 100 mM roztworze ligandu (L") znajduje sie jon metalu Me2* o catkowitym stezeniu C=0.025 mM.

Znajac state trwatosci kolejnych komplekséw jonu Me2z L- (B4= 25, 2= 100, B:=500, 4= 8000)

napisz wzér formy jonowej metalu, ktorej jest najmniej W roztworze ..............ccocovveeiiiiiineeninn

oraz formy jonowej metalu dominujacej W roZtWOrze ..............ccccveeeiiiieeesiiinnnns

(2pkt) 0.050 mola siarczanu glinu rozpuszczono w 10 litrach 0.1M roztworu EDTA. Wiedzac ze IgB(AI-EDTA)=16

oblicz: (A) stezenie catkowite glinu w tym roztworze (w [mol/L]): .................. (B) pAl w tym roztworze ...................

(1pkt) Po zmieszaniu (w proporcji objetosciowej 1:1) nasyconego roztworu Agl z nasyconym roztworem AgBr

(A) wytraci sie osad Agl, (B) wytraci sie osad AgBr, (C) wytraca sie osady obu soli, (D) nie powstanie osad

(2pkt) Oblicz potencjat drucika srebrnego zanurzonego w 1.0 mM roztworze octanu srebra, wiedzac ze potencjat standardowy tej
elektrody wynosi +800 MV ........ccceeviiiiiiiiiiiie

Do tego roztworu dodawano stopniowo stezony amoniak, w wyniku czego potencijat elektrody:

(A) wzrastat, (B) malat, (C) poczatkowo malat, a nastepnie wzrastat, (D) nie zmieniat sie.
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(3pkt) pH 0.10M roztworu pewnej monoaminy wynosi 10.0. Oblicz (A) stopien dysocjacii tej zasady: .......... %,

(B) pKa sprzezonego z nig kwasu: ........ , oraz (C) pH 0.10M roztworu chlorowodorku tej monoaminy: ...........

(3pkt) Przygotowano nasycone roztworu AgBr w (A) wodzie, (B) 1.0M roztworze KBr, (C) w 1.0M roztworze amoniaku. Najwiekszg
rozpuszczalno$¢ soli stwierdzono w roztworze ........ , hajwyzsze rownowagowe stezenie jondw bromkowych w roztworze......... ,
za$ najwyzsze rownowagowe stezenie jondw metalu w roztworze .........

(3pkt) Do 10.0mL 0.020M roztworu MeCl, dodawano kolejno: 10.0mL 0.020M roztworu EDTA, kolejne 10.0mL

tego roztworu i finalnie 20.0mL wody. Oblicz pMe w roztworze (A) po pierwszym (........... ), (B) po drugim (........... )

i (C) po trzecim (......... ) dodatku, wiedzac ze IgB(MeEDTA) wynosi 9.0.

(3pkt) Elektrode chlorosrebrowg otrzymano zanurzajac drucik srebrny w roztworze chlorku zelaza (lI). Napisz

(A) jonowe réwnanie reakcji przebiegajacej podczas tego Procesu: ..........ccovvvvreeriiinnenns , (B) rownanie reakcji elektrodowej dla
tej elektrody: .......ccveeeeeiiiinnnnn, oraz (C) réwnanie opisujace jej potencjat: ............ccccvvveieeeennn,

*kk

(1pkt) Napisz réwnanie reakciji hydrolizy AKT w Srodowisku zasadowym: ..........c.eeeeeeeeiiiiiiiiieceeee e,

(1pkt) Do roztworu zawierajacego jonu otowiu (11), zelaza (1l1), glinu (I1l) i baru (Il) dodano odczynnik grupowy grupy Il kationéw.

*kk
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(2pkt) Zielony roztwor pewnej soli barwi pfomien na intensywnie zotty kolor, za$ po zakwaszeniu kwasem siarkowym zmienia
barwe na fioletowa, czemu towarzyszy wypadanie brunatnego osadu. Podaj wzér tej soli: ................. oraz
napisz jonowo rownanie przebiegajaCe] MBAKGII: .........ivuiurriei ittt

k%%

(1pkt) Do roztworu zawierajacego jony baru (I1), miedzi (Il) i chromu (1ll) dodano odczynnik grupowy grupy IIl kationdéw. Podaj

kkk

(2pkt) Napisz rownanie reakcji elektrodowej dla elektrody chlorosrebrowej: ............cocccvveiviiiiiiiiinenns

i oblicz jej potencjat w 0.050 M roztworze chlorku magnezu (wiedzac ze jej E = +220 mV): ............

(2pkt) W 0.10L 0.10M roztworze MeEDTA dodano 1.0mmol EDTA. Oblicz pMe w tym roztworze (A) przed: ...........

i (B) po: ........... dodaniu EDTA, wiedzac ze IgB(MeEDTA) wynosi 10.0

(2pkt) Przygotowano nasycone roztwory AgX w (A) wodzie, (B) 1.0M roztworze KX, (C) w 1.0M roztworze amoniaku.
W kazdym z nich umieszczono drucik srebrny. Najwyzszy potencjat tej elektrody stwierdzono w roztworze.............

i wynositon; ............ mV. (dane: pKs (AgX) =10.0, IgB (AgNHs*) = 4.0, IgB (Ag(NHs),*) = 7.0, E° (Ag/Ag*) = 800 mV)
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(1pkt) Do roztworu zawierajacego jony baru (I1), miedzi (Il) i chromu (1ll) dodano odczynnik grupowy grupy IIl kationdéw. Podaj

kkk

(1pkt) Po zmieszaniu (w proporciji objetosciowej 1:1) nasyconego roztworu Agl z nasyconym roztworem AgBr

(A) wytraci sie osad AgBr, (B) wytraci sie osad Agl, (C) wytraca sie osady obu soli, (D) nie powstanie osad

(3pkt) pH buforu otrzymanego przez zmieszanie réwnych objetosci 10.0mM kwasu HA i 100.0mM roztworu jego soli NaA wynosi
7.0. Podaj: (A) pKa tego kwasu:......... , (B) pH roztworu HA: .......... oraz (C) pH roztworu NaA: .........

(3pkt) W 200.0 mL 1.0 M roztworu kwasu octowego (pKa = 4.80) rozpuszczono 0.10 mola KOH, a nastepnie kolejne 0.10 mola
KOH. Oblicz pH roztworu przed (......... ) oraz po pierwszym (........... )i podrugim (........... ) dodatku zasady.

(2pkt) Do 0.10L 0.10M roztworu MeEDTA dodano 1.0mmol EDTA. Oblicz pMe w tym roztworze (A) przed: ...........

i (B) po: ........... dodaniu EDTA, wiedzac ze IgB(MeEDTA) wynosi 10.0

(2pkt) W 0.10M roztworze ligandu (L") znajduje sie jon metalu Me?* o catkowitym stezeniu C=0.02 mM.

Znajac state trwatosci kolejnych kompleksdw jonu MeZz L- (B4= 25, B2= 125, B3=500, B+= 9500)

napisz wzér formy jonowej metalu, ktorej jest najmniej W roztWorze .............cccoccvveeiiiiineeennn,

oraz formy jonowej metalu dominujacej w roztworze ..........ccccceeeeeeeiiiiiiiinnenenn,

(2pkt) Napisz réwnanie reakciji elektrodowej dla elektrody chlorosrebrowej: ...........ccvvvviiiiiiii.

i oblicz jej potencjat w 0.050 M roztworze chlorku magnezu (wiedzac, ze jej EO = +220 mV): ............




