Niezwykle silna nadwymiana antyferromagnetyczna w @rowskicie KAgF;

Nadprzewodnictwo (NP) to zdolé® ciat statych do przewodzenia adu elektrycznego bez
mierzalnego oporu. Nadprzewodnictwo wysokotempeoata (t.j. w temperaturach > —196) jest
dotychczas ograniczone do oksokupratéwtddwuwymiarowe (2D) materiaty zawiegag Cu i O o
warstwach [Cu@] obecnych w strukturze krystalicznej. By uzy&RdP materiaty zawierage Cu(ll)
musz by¢ chemicznie domieszkowane by wprowa&dzzastkowe stopnie utlenienia Cu(lll) lub Cu(l).
Wartasci temperatur krytycznych NP €J oksokupratow sigajp —109°C i s bliskie temperaturom
osikganym przez tanie chtodziwa oparte na suchym lo@Zi€ °C). Niestety, wart& Tc nie zostata
podwyzszona od ostatnich 16 lat mimo prowadzenia intenggiv bada na catymiwiecie.

Naukowcy gadza, ze silne oddziatywania antyferromagnetyczne (AFI —J(AFM) /meV
obecne w tlenkach Cu(ll) znago wzmacnigg Tc, a dramatyczna R

frustracja dwuwymiarowego upeidkowania AFM ma miejsce judla 9200 +
niewielkiego poziomu domieszkowania. Wddbstatych nadwymiany SrZCu(II)O3
magnetycznej, J, ktére mierzsite oddziatywa magnetycznych dla
niedomieszkowanych oksokupratowggaja rekordowej wartéci —190

meV dla SgCuQ; (materiat jednowymiarowy 1D, Rys. 1) i zwykle <
bliskie od —100 do —150 meV dla materiatow dwuwyioveych 2D. Ale

jak dotychczas nie udatogsivskazé zadnej innej rodziny materiatow ( 1001 _
tak silnych oddziatywaniach AFM.

W swej publikacji Dr Dominik
Kurzydtowski i Prof. Wojciech
Grochala z Uniw. Warszawskieg

wraz z kolegami ze Stowenii (Di

Zoran Mazej, Dr Zvonko Jagli) i

Belgii (Prof. Yaroslav Filinchuk) 0+

opisali struktug krysta-

. g . Rys. 1. Ranking gtych nadwymiany AFM,
I|czrlat_, prze_ﬁue fazowe i (z)é znakiem ugjgeni/nym) dlgér@Chy rodzil
Wwiasciwosci magpe- zwigzkéw chemicznyctoksokupraty(l1) s¢
tyczne dladwochieprezentowane przez,8u(ll)Os materid
odmian polimorficznych 1p o rekordowej warteci J = -190 me\
KAg(IDFs  (Rys.  2). przyademfluorosrebrzanow(l!) jest take
Nalezy on do wgkszej 1D KAg(I)F; o J = —97 meV, a pozostat
rodziny zwhzkOéw zwa- rodziny materiatdbw wykazujJ rzedu -4C
nych  fluorosrebrzana-meV lub mniejsze (co do wadto
mi(ll). Badacze pokazali,pezwzgidne;j).

ze KAgR wykazuje

strukturalne przégie fazowe w —47C, a obie jego perowskitowe
perowskitu KAGFEs: Ag — szare, | odmiany wykazuj anomalnie silg nadwymiang AFM o stalej J =
_ czerwone kulki. Nieskozoni —97 meV dla formy wysokotemperaturowej. Waétota lokuje
1D faricuchy (AgF) propagui fluorosrebrzany(ll) na drugim miejscu po oksokupchi(ll).
sic w kierunku pionowym igs Niestety, silna nadwymiana AFM w KAgFna miejsce tylko w
odpowiedzialne za silne : jednym wymiarze, zgodnym z kierunkiem propagacjictechow
oddzidywania magnetyczn (AgF).

Rys. 2. Pods¢  [AgFs]

Wyzwaniem dla badaczy jest teraz synteza 2D fluetmganu(ll) o rOwnie digej statlej nadwymiany
jak dla KAgF; i zdomieszkowanie go w celu agniccia nadprzewodnictwa.

Artykut “ Unusually strong 1D antiferromagnetic superexchange in perovskite KAgF3" zostanie opublikowany w
czasop$mie Chemical Communications.



