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S/ZLACHETNA CHEMIA

Chemicy z UW bardzo czesto w swoich badaniach wykorzystujg srebro. — Polska
ma najwieksze udokumentowane poktady tego surowca. To nasz narodowy skarb,
a jednoczesnie bardzo wartosciowy substrat — mowi prof. Wojciech Grochala

z Centrum Nowych Technologii. Ostatnio naukowcy przyjrzeli sie tez blizej

diamentom.

UTLENIACZ ZE SREBRA

Do tej pory najsilniejsze utleniacze sktadaty sie
gléwnie ze zwigzkéw fluoru. Chemikom z UW
udato sie zsyntetyzowaé nowy odczynnik, ktéory
nie zawiera fluoru, lecz srebro. Odkrycia doko-
nalo trzech badaczy: Piotr Polczynski (dok-
torant) oraz jego dwéch promotoréw dr Rafatl
Jurczakowski z Wydziatu Chemii oraz prof. Woj-
ciech Grochala.

Utleniacz oparty o dwuwarto$ciowe srebro
to intensywnie z6ity roztwoér soli srebra(2+)
w 100% kwasie siarkowym lub w tzw. oleum
(dymigcy kwas siarkowy > 100%). — Za bardzo
silne utleniacze uznaje sie zwyczajowo uktady,
ktore w tzw. skali wodorowej (od ok. -3 V dla
reduktoréw, do +3 V dla utleniaczy) osiggaja
warto$ci potencjatu redoks powyzej +2 V. Ukta-
déw takich jest jednak stosunkowo niewiele,
nalezy do nich np. pierwiastkowy fluor, nadtle-
nodisiarczany czy zwigzki gazéw szlachetnych
(ksenonu i kryptonu) - méwi prof. Grochala.

Nowy odczynnik wykazuje zdolno$¢ utlenia-
jaca odpowiadajaca potencjatowi +2,9 V (czyli
niemal taka jak fluor, F,), ma jednak do$¢ krétki
czas poélrozpadu. Po uptywie 10 sekund polowa
czgsteczek nowego superutleniacza rozpada
sie. Jego stabilno$¢ zalezy takze od warunkow
otoczenia, gtéwnie od warto$ci pH, czyli kwaso-
wosci Srodowiska.

- Wyzwaniem jest teraz synteza i kompletna
charakterystyka produktu elektrolizy w fazie
statej, wypadajacego z roztworu jako czarny
osad oraz préby aktywacji niereaktywnych
weglowodoréw, gazéw cieplarnianych oraz réz-
norodnych zanieczyszczen za pomoca roztworu
soli Ag(2+) w kwasie siarkowym - tlumaczag
chemicy.

DIAMENTOWE OBLICZENIA

Jedne z ostatnich badan prowadzonych w Cen-
trum Nowych Technologii dotyczyty stabilno$ci
grafitu i diamentu, dwoch postaci wegla, pier-
wiastka stanowigcego podstawe zycia organicz-
nego.

Cho¢ diament i grafit sktadajg sie z atoméw
tego samego pierwiastka, na pierwszy rzut oka
réznia sie od siebie niemal w kazdym calu. Dia-
ment jest przezroczysty dla Swiatla widzialnego
i $wietnie przewodzi cieplo. Bez problemu prze-

tnie szklo czy stal. Na naszej planecie trudno by
szukaé¢ czego$ bardziej trwatego. Jedyna sub-
stancje, ktora jest od niego twardsza znajduje
sie w kraterach po uderzeniach meteorytow
- jest to diament heksagonalny, zwany lonsda-
leitem, zbudowany z bardzo gesto polgczonych
ze soba atomow wegla. Do jego wytworzenia
potrzebne sg wysokie ci$nienie i wysoka tempe-
ratura. Z kolei grafit jest czarny, wiec pochlania
Swiatlo widzialne, miekki, dobrze przewodzi
prad elektryczny. Powszechnie wiadomo wiec,
ze te dwie prototypowe postaci wegla maja
bardzo rézne wta$ciwos$ci, ale ktora z nich jest
bardziej stabilna? Aby sie tego dowiedzie¢,
trzeba bylo siegna¢ kilkadziesiat lat wstecz i raz
jeszcze drobiazgowo przeanalizowa¢ wyniki
przeprowadzonych dotychczas eksperymentéw.

Prof. Wojciech Grochala wykonat bardzo
precyzyjne obliczenia, oparte o tzw. hybrydowe
funkcjonaly gestosci elektronowej. Naukowiec
wykorzystal duze fragmenty ciala stalego, czyli
superkomorki, ktore zawieraty maksymalnie 64
atomy wegla.

- Diament okazat sie by¢ bardziej stabilny
niz grafit pod wzgledem wkladu elektrono-
wego do catkowitej energii. Jego przewaga jest
jednak bardzo mata, ok. 1,1 kJ/mol, czyli 0,3%
ciepla wytwarzanego, kiedy jeden mol wegla
jest spalany w powietrzu - ttumaczy nauko-
wiec. — Nad tg malg preferencja elektronowsg
diamentu przewazajg wktady od energii drgan
sieci krystalicznej (tzw. fononéw), jak réwniez
inne czlony wplywajace na parametry termody-
namiczne obu form wegla. W rezultacie, grafit
jest bardziej stabilny niz diament w warunkach
otoczenia — dodaje prof. Grochala.

Wedlug chemika elektronowa przewaga
diamentu powinna by¢ postrzegana jako prze-
jaw zasady maksymalnej twardo$ci Pearsona.
Zasada ta moéwi, ze stabilniejsza elektronowo
jest ta odmiana pierwiastka czy zwigzku che-
micznego, ktora stabiej przewodzi prad elek-
tryczny. Dla wegla jest nig wlasnie diament.
— Nareszcie przywréciliSmy porzadek w ukla-
dzie okresowym: wegiel zajmuje przeciez
miejsce miedzy poélprzewodnikiem, borem
a izolatorem o bardzo duzej przerwie ener-
getycznej, azotem. Tylko diament sensownie
pasuje do tej uktadanki — dodaje prof. Grochala.
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