Zagadnienia z Zakładu Chemii Nieorganicznej i Analitycznej na egzamin magisterski

1. Omówić, za pomocą jakich parametrów charakteryzujemy możliwości analityczne danej metody pomiarowej?

2. Wyjaśnić pojęcie „odporność procedury analitycznej”?

3. Wyjaśnić pojęcie „walidacja procedury pomiarowej”.

4. W jaki sposób można wyrazić precyzję oznaczania dla danej procedury pomiarowej?

5. Wyjaśnić pojęcia „granica wykrywalności” i „granica oznaczalności”. 

6. Jaki zakres promieniowania wykorzystuje się w metodach spektrometrii atomowej?

7. Jakie przejścia elektronowe w atomie wykorzystuje się w pomiarach absorpcji, emisji i fluorescencji atomowej.

8. Wyjaśnić różnice między widmem absorpcyjnym i emisyjnym w spektrometrii atomowej.

9. Omówić zależność intensywność absorpcji i emisji atomów od temperatury.

10. Wyjaśnić, dlaczego metody spektrometrii emisyjnej są bardziej czułe od metod spektrometrii absorpcyjnej.

11. Jakie czynniki wpływają na szerokość linii w widmie atomowym?

12. Wyjaśnić różnice między lampą z katodą wnękową a lampą bezelektrodową, w aspekcie ich wykorzystania jako źródło promieniowania w spektrometrii atomowej.

13. Omówić procesy atomizacji zachodzące w płomieniu i w plazmie.

14. Omówić rozkład temperatury w płomieniu i wyjaśnić konsekwencje tego zjawiska dla pomiarów absorpcji atomowej.

15. Omówić prawo Lamberta-Beera i jego stosowalność w pomiarach absorpcji atomowej.

16. Na podstawie wybranych przykładów omówić interferencje spektralne i niespektralne w pomiarach absorpcji lub emisji atomowej.

17. Omówić podobieństwa i różnice w budowie układu do pomiarów absorpcji i emisji atomowej.

18. Omówić podobieństwa i różnice w budowie układu do pomiarów absorpcji i fluorescencji atomowej.

19. Wyjaśnić zasadę działania spektrometru mas.

20. Omówić najważniejsze zalety i możliwości analityczne spektrometrii mas.

21. Omówić działanie kwadrupolowego analizatora mas i analizatora czasu przelotu.

22. Omówić, jakie parametry charakteryzują analizator mas.

23. Omówić, jakie interferencje są charakterystyczna dla spektrometrii mas.

24. Omówić metody eliminacji interferencji w spektrometrii mas.

25. Wyjaśnić zasadę działania dynamicznej komory reakcyjnej w spektrometrze mas, podać przykłady wykorzystywanych rekcji chemicznych.

26. Jakie procesy zachodzą przy wprowadzaniu do płomienia lub plazmy próbek w postaci roztworu.

27. Jakie są zalety wprowadzania do atomizera próbek gazowych; omówić dwa przykłady.

28. Jakie procesy zachodzą przy oddziaływaniu wiązki lasera z powierzchnią ciała stałego.

29. Omówić zalety zastosowania ablacji laserowej do mikropróbkowania ciał stałych.

30. Wyjaśnić podstawy fizykochemiczne trzech metod rozdzielania.

31. Omówić mechanizmy procesu rozdziału w chromatografii adsorpcyjnej, podziałowej, jonowymiennej i żelowej.

32. Omówić zastosowanie ablacji laserowej jako detektora w chromatografii żelowej.

33. Omówić sposób prowadzenia rozdziału w chromatografii bibułowej.

34. Omówić podobieństwa i różnice między chromatografią cieczową i gazową. 

35. Jaki mechanizm jest wykorzystywany w elektroforezie żelowej?

36. Jakie parametry są wykorzystywane do charakterystyki procesu chromatograficznego?

37. Omówić stosowane w chromatografii pojęcie „czas retencji”.

38. Omówić stosowane w chromatografii pojęcie „stała podziału”.

39. Omówić stosowane w chromatografii pojęcie „współczynnik retencji”.

40. Omówić stosowane w chromatografii pojęcie „zdolność rozdzielcza”.

41. Podział elektrod jonoselektywnych ze względu na rodzaj membrany.

42. Rola poszczególnych składników membrany elektrody jonoselektywnej zawierającej polichlorek winylu.

43. Pojęcia potencjału membranowego i potencjału dyfuzyjnego.

44. Zalety potencjometrii w stosunku do metod prądowych.

45. Metody obniżania granicy wykrywalności elektrod jonoselektywnych.

46. Uproszczenia konstrukcyjne elektrod jonoselektywnych.

47. Elektrody jonoselektywne ze stałym kontaktem.

48. Budowa i zasada działania pehametrycznej elektrody szklanej.

49. Budowa chlorosrebrowej elektrody odniesienia.

50. Metody obniżania granicy wykrywalności w metodach prądowych.

51. Metody eliminacji prądu pojemnościowego.

52. Rola elektrolitu podstawowego w metodach prądowych.

53. Zalety metod prądowych w stosunku do potencjometrii.

54. Zalety metod elektroanalitycznych w stosunku do metod spektroskopowych.

55. Polaryzacja stężeniowa w prądowych metodach elektrochemicznych – metody stacjonarne i niestacjonarne.

56. Zakres potencjałowy dla elektrod rtęciowych, platynowych i złotych.

57. Układ trójelektrodowy, rola poszczególnych elektrod.

58. Rodzaje elektrod węglowych.

59. Rodzaje elektrod rtęciowych.

60. Metody pulsowe w woltamperometrii.

61. Rozróżnienie rodzajów transportu w warunkach elektrochemicznych technik prądowych: dyfuzji, konwekcji i migracji.

