Zagadnienia na egzamin licencjacki dla kierunku Energetyka i Chemia Jadrowa -
fizyka

I. Podstawowe prawa fizyki

1. Zasady wzglednosci Galileusza; uktady inercjalne.
2. Transformacja Lorentza czasu i potozenia i jej konsekwencje (skrocenie Lorentza, dylatacja czasu).
3. Transformacja Lorentza pedu i energii, masa niezmiennicza.
4. Ped, energia catkowita i energia wewnetrzna czastek relatywistycznych.
5. Zasady zachowania w fizyce.
Il. Mechanika

6. Zasady dynamiki Newtona i granice ich stosowalnosci.

7. Przyktady sit potencjalnych i niepotencjalnych. Prawo powszechnego ciazenia.

8. Opis ruchu N oddziatujgcych mas, w tym zagadnienie dwoch ciat i problem Keplera (Srodek masy i zasada
zachowania momentu pedu).

9. Moment bezwtadnosci i zasady dynamiki ruchu bryly sztywne;.

10. Rodzaje potozen rownowagi uktadow mechanicznych. Mate drgania wokot potozenia rownowagi trwatej.

I11. Elektrodynamika

11. Prawo Coulomba, prawo Gaussa, potencjal pola elektrycznego.

12. Prad elektryczny, prawo Ohma, rozktad pradu i pola elektrycznego w przewodniku.
13. Pole magnetyczne pradu statego, prawo Ampere'a, prawo Biota-Savarta.

14. Sita Lorentza i ruch czgstek natadowanych w polach elektrycznym i magnetycznym.
15. Prawo indukcji Faradaya i reguta Lenza.

16. Obwody LC i RLC: drgania, drgania thumione i wymuszone oraz zjawisko rezonansu.
17. Rownania Maxwella.

IV. Drgania i fale

18. Ruch okresowy (parametry); rozktad na drgania proste.

19. Oscylator harmoniczny: drgania swobodne, thumione i wymuszone oraz zjawisko rezonansu.

20. Zjawisko Dopplera.

21. Fale elektromagnetyczne. Prawa odbicia i zalamania fal elektromagnetycznych; wspotczynnik odbicia,
polaryzacja fali odbitej i zatamanej (kat Brewstera).

22. Spojnos¢é, dyfrakcja i interferencja fal: dyfrakcja na pojedynczej szczelinie, dos§wiadczenie Younga, siatka
dyfrakcyjna.



V. Termodynamika

23. Podaj przyktady efektow i doswiadczen, ktore doprowadzity do powstania mechaniki kwantoweyj.
24. Rozktad Boltzmanna, zwigzek temperatury z energia kinetyczna czasteczek gazu.

25. Rownanie stanu gazu doskonatego, przemiany gazowe, molowe ciepta wlasciwe gazow.

26. Przemiany fazowe | rodzaju (przyktady) i wspotistnienie faz; przemiany fazowe II rodzaju.

27. Gazy rzeczywiste i ciecze: para nasycona, parowanie i wrzenie.

VI. Fizyka kwantowa

28. Do$wiadczenia §wiadczace o istnieniu atomow i czasteczek; liczba Avogadro.

29. Statystyki kwantowe; bozony i fermiony.

30. Hipoteza de Broglie’a, dualizm korpuskularno-falowy.

31. Pomiar w mechanice kwantowej (obserwable); zasada nieoznaczonosci.

32. Réwnanie Schrédingera, funkcja falowa i jej interpretacja.

33. Atom wodoru w mechanice kwantowej.

34. Stany energetyczne atomOw; absorpcja i emisja promieniowania elektromagnetycznego; emisja spontaniczna i
wymuszona.

35. Model Standardowy, oddzialywania fundamentalne, czastki elementarne — kwarki, leptony, bozony posredniczace,
czastki zbudowane z kwarkow.

VIL. Fizyka jadrowa

36. Budowa jadra atomowego. Rozpady jader atomowych (promieniowanie alfa, beta i gamma).

37. Model powlokowy jader atomowych: podstawy doswiadczalne, potencjat modelu powtokowego, liczby magiczne,
przewidywania spindw i parzystosci stanéw podstawowych.

38. Deformacja jader atomowych, model Nilssona.

39. Przemiany jader atomowych: rozpad alfa, beta i gamma, energia emitowanych czastek, reguty wyboru,
prawdopodobienstwa przejsc.

40. Przej$cia gamma i konwersja wewnetrzna: energia emitowanych czastek, reguly wyboru, prawdopodobienstwa
przejs$é, emisja neutrondw opdznionych.

41. Oddzialywanie cigezkich czastek natadowanych z materia. Oddziatywanie elektronéw z materia. Straty energii na
jonizacj¢ 1 zasieg czastek natadowanych.

42. Oddzialywanie promieniowania gamma z materig (zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona, kreacja par).

43. Rozszczepienie jader atomowych. Warunki rozszczepialno$ci, energia wyzwalana w rozszczepieniu, rozktad
masowy fragmentow rozszczepienia.

44. Rodzaje, budowa i zasada dziatania reaktoréw jadrowych.

45. Wytwarzanie i spowalnianie neutronow.

46. Oddzialywanie neutron6w z materig i zastosowania neutrondw.

47. Produkcja energii w gwiazdach.

48. Masa nuklidu, energia wigzania jadra, energia separacji czastki. Model kroplowy.

49. Oddzialywanie jadro-jadro: potencjat oddziatywania, rozpraszanie Rutherforda, calkowity przekroj czynny na
reakcje jadrowa.

50. Mechanizmy reakcji jadrowych: reakcje wprost i przez jadro ztozone, wptyw orbitalnego momentu pedu oraz
catkowitego fadunku elektrycznego jader na dynamike przebiegu reakcji.



