CHEMIA NIEORGANICZNA

Zgodnie z prawem Daltona dla gazéw doskonatych kazdy sktadnik dowolnej mieszaniny gazowej,
W stanie rownowagi:

A. wywiera takie samo ci$nienie czastkowe

B. wywiera takie same cis$nienie czastkowe rowne catkowitemu ci$nieniu

C. wywiera cisnienie czastkowe proporcjonalne do utamka molowego

D. wywiera ci$nienie czastkowe proporcjonalne do masy molowej

Molowa pojemno$¢ cieplna wodoru (H,) w stalej objetosci:
A. nie zalezy od temperatury i jest rowna statej gazowej R
B. ro$nie ze wzrostem temperatury od wartosci (3/2)R
C. maleje ze wzrostem temperatury do wartosci (3/2)R
D. nie zalezy od temperatury i jest rowna (3/2)R

Termodynamiczna stata dysocjacji stabego kwasu lub stabej zasady:
A. zalezy od temperatury i stezenia elektrolitu
B. zalezy od temperatury, ale nie zalezy od st¢zenia elektrolitu
C. nie zalezy od temperatury, ale zalezy od ci$nienia
D. nie zalezy ani od temperatury, ani od st¢zenia elektrolitu

Wplyw catkowitego cisnienia na potozenie stanu rownowagi reakcji w fazie gazowej wyjasniamy:
A. zmiang ci$nieniowe]j stalej rownowagi
B. r6znicg objetosci gazowych produktow i substratow
C. odchyleniem stanu reagentéw od stanu standardowego
D. odchyleniem catkowitego ci$nienia od ci$nienia standardowego

Wplyw temperatury na potozenie stanu rOwnowagi reakcji wyjasniamy:
A. zmiang termodynamicznej stalej rownowagi
B. ro6znicg objetosci gazowych produktéw i substratow
C. odchyleniem stanu reagentéw od stanu standardowego
D. odchyleniem temperatury od 298 K

Iloczyny rozpuszczalno$ci siarczanu(VI) baru, chlorku srebra i fluorku wapnia wynoszg w
odpowiednich warunkach (w zaokragleniu) 10™°. Oznacza to, ze:
A. wszystkie trzy sole wykazuja podobng molowa rozpuszczalnos¢,
B. fluorek wapnia i siarczan(VI) baru wykazuja podobna rozpuszczalnos¢ molowa, a chlorek
srebra jest znacznie stabiej rozpuszczalny;
C. siarczan baru i chlorek srebra wykazuja podobng rozpuszczalno§¢ molows, a fluorek wapnia
jest znacznie lepiej rozpuszczalny;
D. siarczan baru i chlorek srebra wykazuja podobng rozpuszczalnos¢ molows, a fluorek wapnia
jest znacznie stabiej rozpuszczalny.

Dodanie katalizatora do uktadu, w ktorym przebiega odwracalna reakcja chemiczna, dazaca do
stanu rOwnowagi:

A. przyspiesza tylko przemiang substratow w produkty;

B. przyspiesza tylko przemiang produktow w substraty;

C. przyspiesza przemian¢ substratow w produkty, ale spowalnia reakcj¢ odwrotna;

D. przyspiesza przemiany przebiegajace w obie strony.



Dodanie gazu obojetnego do mieszaniny gazowej w stanie rOwnowagi:
A nigdy nie wptywa na potozenie stanu rownowagi,
B. zawsze wptywa na potozenie stanu rownowagi,
C. nie wptywa dla warunkéw izochorycznych (V=const), ale moze wptynac dla warunkow
izobarycznych (pcai = const);
D. nie wplywa dla warunkéw izobarycznych (Peak=const), ale moze wptyna¢ dla warunkow
izochorycznych (V = const).

W wyniku elementarnego aktu rozpadu promieniotwodrczego liczba protonéw w jadrze atomu
pewnego pierwiastka zmalata o jedno$¢. Oznacza to, ze zaszta...

A. emisja czastki " lub wychwyt K

B. emisja czastki o

C. emisja czastki 8~ lub wychwyt K

D. wylacznie emisja czastki

Ogniwo galwaniczne sktada sie z elektrody Ag|Ag* (E° Ag'/Ag = +0,80 V) i z elektrody
Pt|Fe*|Fe?* (E° = +0,77 V). W temp. 300 K sita elektromotoryczna tego ogniwa bedzie bliska zeru,
gdy w odpowiednich potogniwach:

A. stezenie Fe** bedzie rowny stezeniu jonow Ag’, dla dowolnego stezenia Fe®';

B. stosunek stezen jonéw F ¢*" i Fe?* bedzie okoto 10-krotnie nizszy od stezenia jonow Ag’;

C. stosunek stgzen jonow F ¢** i Fe** bedzie zblizony do stezenia Ag";

D. stosunek stezen jonéw F ¢** i Fe** bedzie okolo 10-krotnie wyzszy od stezenia Ag”.

Odlegtosci miedzy kolejnymi poziomami energetycznymi czastki w jednowymiarowym pudle
potencjatu:

A. rosng ze wzrostem jej masy 1 malejg ze wzrostem rozmiarow pudia;

B. malejg ze wzrostem jej masy i ze wzrostem rozmiaréw pudta;

C. malejg ze wzrostem jej masy i rosng ze wzrostem rozmiaréw pudta;

D. rosng ze wzrostem jej masy i rozmiaréw pudta.

Wskaz zdanie poprawnie opisujace wiasciwosci tlenu O, i wodoru H, w stanach podstawowych:
A. Czasteczki tlenu O, i wodoru H, w stanach podstawowych sg diamagnetykami;
B. Czasteczki tlenu O i wodoru H; w stanach podstawowych sg paramagnetykami;
C. Wodor jest paramagnetykiem, a tlen — diamagnetykiem;
D. Wodor jest diamagnetykiem, a tlen — paramagnetykiem.

Energia elektronu w atomie wieloektronowym:
A. zalezy wylacznie od glownej liczby kwantowej (n);
B. zalezy od gtéwnej (n) i pobocznej (1) liczby kwantowej;
C. zalezy wylacznie od pobocznej (1) liczby kwantowej;
D. zalezy od gtéwnej (n) i spinowej (S) liczby kwantowej.

Dla reakcji autokatalitycznej jej szybkos¢ w uktadzie zamknigtym:
A. ros$nie w czasie od zera, az do ustalenia si¢ na maksymalnej mozliwej wartosci
B. jest najwieksza na poczatku 1 maleje w czasie do zera
C. jest najwigksza na poczatku 1 na koncu reakcji
D. jest najmniejsza na poczatku i na koncu reakcji



Czasteczkom trojatomowym o liniowym utozeniu atoméw w przestrzeni:
A. mozna przypisa¢ wytacznie typ hybrydyzacji sp orbitali walencyjnych;
B. mozna przypisa¢ wylacznie typ hybrydyzacji spd orbitali walencyjnych;
C. mozna przypisaé typy hybrydyzacji sp°d lub sp orbitali walencyjnych;
D. nie mozna przypisa¢ zadnego z powyzszych typéw hybrydyzaciji.

Zakaz Pauliego dotyczacy obsadzen poziomow energetycznych stosuje si¢ do czastek elementarnych:
A. wszystkich
B. o spinie utamkowym
C. o spinie catkowitym
D. wylacznie o spinie zerowym

Siarka rombowa jest trwata w temperaturze pokojowej, a jednoskosna — w temperaturze wyzszej.
Oznacza to, ze entalpia procesu: S(romb.) — S(jedn.) jest:

A. ujemna

B. dodatnia

C. zerowa

D. niemozliwa do okreslenia na podstawie powyzszych danych

Zbiorniki z gazowym helem (M = 4 g/mol) i ksenonem (M = 131 g/mol) maja t¢ samg temperaturg.
Oznacza to, ze:

A. molowe energie kinetyczne tych gazow sg jednakowe;

B. predkosci $redniokwadratowe ruchu translacyjnego He i Xe sg jednakowe;

C. atomy helu poruszaty si¢ srednio wolniej niz atomy ksenonu;

D. molowa energia kinetyczna helu byta nizsza od molowej energii kinetycznej ksenonu.

Procesy polimeryzacji sa:
A. egzoenergetyczne i zwigzane z obnizeniem entropii uktadu;
B. endoenergetyczne i zwigzane z obnizeniem entropii uktadu;
C. egzoenergetyczne i zwigzane z podwyzszeniem entropii uktadu;
D. endoenergetyczne i zwigzane z podwyzszeniem entropii uktadu.

Dla ogniwa zbudowanego z dwoéch elektrod kalomelowych:

A. sifa elektromotoryczna bedzie wynosita zawsze zero, niezaleznie od stezenia jonow Cl” w
pologniwach

B. potogniwo o wyzszym stezeniu jonow Cl” bedzie katoda, a potogniwo o nizszym stezeniu
jonoéw CI - anoda

C. potogniwo o nizszym stezeniu jonéw Cl” bedzie katoda, a pélogniwo o wyzszym stezeniu
jonoéw CI - anoda

D. sita elektromotoryczna bedzie maksymalna dla jednakowego st¢zenia jonow C1~w obu
pologniwach

Oryginalne prawo okresowosci Mendelejewa odnosito si¢ do uszeregowania pierwiastkow wedtug
rosnace;j:
A. objetosci atomowej B. gestosci materii  C. liczby elektronéow D. masy atomowej

Wielkos$¢ rozszczepienia orbitali d jonu centralnego przez pole ligandéw ro$nie w szeregu:
A.C'<CN' <H,O B.F<NH3<CO C.Br<NO; <H;O D. H,0 <CN" < NHj3



Promien atomu wolframu, w poréwnaniu z promieniem atomu molibdenu, jest:
A. znacznie wigkszy, z powodu wigkszej o jednos¢ gtownej liczby kwantowej elektronow
walencyjnych;
B. znacznie mniejszy, z powodu silniejszego przyciagania elektronéw przez jadro atomowe o
wigkszym tadunku,
C. podobny, z powodu podobienstwa w konfiguracji elektronoweyj;
D. podobny, z powodu kontrakcji lantanowcowej i efektu relatywistycznego.

Energia stabilizacji polem krystalicznym dla oktaedrycznego jonu kompleksowego o konfiguracji
d°, w stabym polu ligandoéw, wynosi (w jednostkach energii rozszczepienia A):
A.0 B. -2A C.+2,5A D.4A

Zwiazek kompleksowy o 1. k. = 6 i stechiometrii MX3Y3 (M — jon centralny, X, Y — ligandy)
wystepuje w nastepujacej liczbie odmian izomerycznych:
Al B.2 C.3 D.4

Jodek miedzi(I) jest substancja o duzej trwatosci, poniewaz:
A.jon Cu” jest mickka zasada, a jon I" - migkkim kwasem Lewisa;
B. jon Cu" jest twardg zasadg, a jon I - migkkim kwasem Lewisa;
C. jon Cu” jest twardym kwasem, a jon I” - twarda zasada Lewisa;
D. jon Cu” jest miekkim kwasem, a jon I” - miekka zasada Lewisa.

Zwiagzkami typu ,,go$¢-gospodarz” sa:
A. klatraty, kompleks jodu ze skrobia, grafitek potasu;
B. klatraty, fulereny, wodorki kowalencyjne;
C. grafen, borazyna, kompleks jodu ze skrobia;
D. kwas politrojfosforowy, grafitek potasu, klatraty.

Reaktywnos¢ utlenianego w roztworach pierwiastka jest najwigksza, gdy:

A. entalpia swobodna atomizacji 1 entalpia swobodna jonizacji sg duze, a kationy sg silnie
solwatowane;

B. entalpia swobodna atomizacji 1 entalpia swobodna jonizacji sa male, a kationy sa silnie
solwatowane;

C. entalpia swobodna atomizacji i entalpia swobodna jonizacji sa duze, a kationy sa stabo
solwatowane;

D. entalpia swobodna atomizacji 1 entalpia swobodna jonizacji sg mate, a kationy s3 stabo
solwatowane.

Optymalna elektroda odniesienia dla pomiaréw w $rodowiskach réznych rozpuszczalnikach oparta
jest na uktadzie redoks, ktorego:

A. formy Ox i Red sg stabo solwatowane

B. formy Ox i Red s3 silnie solwatowane

C. tylko forma Ox jest rozpuszczalna i silnie solwatowana

D. tylko forma Red jest rozpuszczalna i silnie solwatowana



Sprawnos¢ ogniwa paliwowego oblicza si¢ na podstawie:
A. entalpii reakcji w ogniwie
B. temperatury ogniwa
C. poréwnania entalpii i entalpii swobodnej reakcji w ogniwie
D. pojemnosci cieplnej reagentow

W wyniku elektrolizy stopionego wodorku sodu otrzymuje si¢ nastepujace produkty:
A. wodor na katodzie, tlen na anodzie B. sod na katodzie, wodor na anodzie
C. wodor na katodzie 1 anodzie D. séd na katodzie, tlen na anodzie

W wyniku elektrolizy stopionego ICl, ktory ulega autodysocjacji na jony I" oraz ICl,", otrzymuje si¢
nastepujace produkty:

A.jod i chlor na katodzie, jod na anodzie B. jod i chlor na katodzie, chlor na anodzie

C. jod na katodzie, chlor na anodzie D. jod na katodzie, jod i chlor na anodzie

Nadtlenek wodoru moze by¢ w reakcjach chemicznych:
A. tylko utleniaczem
B. tylko reduktorem
C. utleniaczem i reduktorem
D. tylko stabym kwasem, nie bioragcym udziatu w reakcjach redoks

Przeniesienie elektronu miedzy jonami [Co(NHs)s]** (0 konfiguracji t295eg2) i [Co(NH3)e]** (o
konfiguracji toy):

A. jest szybkie i dokonuje si¢ wedlug mechanizmu wewngtrznosferowego;

B. jest wolne 1 dokonuje si¢ wedtug mechanizmu wewngtrznosferowego;

C. jest szybkie i dokonuje si¢ wedlug mechanizmu zewngtrznosferowego;

D. jest wolne i dokonuje si¢ wedlug mechanizmu zewngtrznosferowego.

Okres w uktadzie okresowym zawiera pierwiastki, ktore:
A. Maja podobne wiasciwos$ci chemiczne i fizyczne

B. Maja r6zne wlasciwosci chemiczne i fizyczne
C. Maja taka samg mas¢ atomowg

D. Maja taka sama konfiguracje elektronowa.

Dla kolejnych pierwiastkow trzeciego okresu maleje:
A. Elektroujemnos¢;
B. Kwasowy charakter zwigzkéw z tlenem odpowiadajacych najwyzszemu stopniowi utlenienia
danego pierwiastka;
C. Zasadowy charakter zwigzkow z wodorem;
D. Energia jonizaciji.

Fakt, ze jony wapnia(Il) sa w roztworze wodnym trwalsze niz wapnia(l) wynika z tego, ze:
A. Druga energia jonizacji atomu wapnia jest wyzZsza niz pierwsza
B. Druga energia jonizacji atomu wapnia jest nizsza niz pierwsza
C. Obie energie jonizacji sg zblizone
D. Jony Ca(I) sg silniej hydratowane niz jony Ca(l)



Pierwiastek o konfiguracji elektronowej [Xe].4f*.5d™.65%.6p” nalezy do bloku:

A.s B.p C.d D.f
Konfiguracja elektronowa Cr i Cr** to odpowiednio:

A. [Ar] 4s°3d* [Ar] 45°3d?

B. [Ar] 4s'3d° [Ar] 4s'3d°

C. [Ar] 3d° [Ar] 3d*

D. [Ar] 4s'3d° [Ar] 3d*

Konfiguracja elektronowa Cu i Ag* to odpowiednio:

Cu Ag’

A. [Ar] 4s'3d" [Kr] 5s'4d®
B. [Ar] 4s'3d"° [Kr] 4d™
C. [Ar] 45°3d° [Kr] 5s'4d®
D. [Ar] 4s°3d° [Kr] 4d™

Konfiguracja elektronowa atomu protaktynu w stanie podstawowym jest nastepujaca:
[Rn]5f26d'7s°. Ile niesparowanych elektrondw ma ten atom w tym stanie?

A.0 B.1 C.3 D.5

Pierwiastek ma konfiguracje elektronowa 1s*2s?2p*. Jaka konfiguracije elektronowa powinien mieé
pierwiastek o podobnych mu wtasnosciach chemicznych?

A. 15°2s%2p>;

B. 1s%2s%2p®;

C. 1s%25°2p®3s’;

D. 1s°2s%2p®3s73p”.

Wskaz czasteczke izoelektronowg z N
A.NO B. NO; C.CO D. CO;

Czasteczka azotu N jest izoelektronowa z czasteczkami (jonami czasteczkowymi):
A.0;iCl,
B.COIiCN
C.0,”iCO
D.CNiF;

Promien jonowy danego pierwiastka w sieci krystalicznej
A. zalezy tylko od stopnia utlenienia
B. zalezy od stopnia utlenienia i promienia przeciwjonu
C. zalezy od stopnia utlenienia i liczby koordynacyjnej jonu
D. zalezy tylko od promienia przeciwjonu

Zasadowe wlasciwosci wodorotlenkow X(OH), rosng
A. ze wzrostem promienia jonowego X i obnizeniem stopnia utlenienia X
B. ze wzrostem promienia jonowego i stopnia utlenienia X
C. z obnizeniem promienia jonowego 1 stopnia utlenienia X
D. z obnizeniem promienia jonowego X 1 wzrostem stopnia utlenienia X



Wodorotlenek ceru(IV), w porownaniu z wodorotlenkiem ceru(Ill) wykazuje wtasciwosci:
A. bardziej zasadowe z powodu wyzszego stopnia utlenienia kationu
B. bardziej kwasowe z powodu wyzszego stopnia utlenienia kationu
C. bardziej zasadowe z powodu mniejszego promienia kationu
D. bardziej kwasowe z powodu wigkszego promienia kationu

Wskaz szereg pierwiastkéw uporzadkowanych zgodnie ze wzrostem elektroujemnosci:
A. K Na Mg Se Br ClI
B. CI Br Se Mg Na K
C. Na K Mg Se CI Br
D. Br Cl Se Mg K Na

Pierwiastek o najnizszej i najwyzszej elektroujemnosci to, odpowiednio:
A.H, He B.Fr, F C.Cs, Cl D. Li, |

Jedna z cech charakterystycznych pierwiastka jest jego elektroujemnos$¢. Jej warto$¢, w zaleznosci
od potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym, zmienia si¢ w nastepujacy sposob: (gdzie Z =
liczba atomowa)

GRUPA OKRES
A. |Maleje ze wzrostem Z Rosnie ze wzrostem Z
B. |Nie zmienia si¢ ze wzrostem Z Maleje ze wzrostem Z
C. |Rosnie ze wzrostem Z Ros$nie ze wzrostem Z
D. |Rosnie, a nastgpnie maleje ze wzrostem Z | Nie zmienia si¢

Wigzania migdzy atomami tego samego pierwiastka moga mie¢ charakter:
A. wylacznie kowalencyjny
B. wylacznie metaliczny
C. wylacznie jonowy
D. kowalencyjny lub metaliczny

Na podstawie podanych elektroujemnosci wskaz wigzanie o najbardziej polarnym charakterze.
(Elektroujemnosci: H=2,2; N=3,0; O =3,4; F =4,0)

A. O-Hw H,0;

B. N-Fw NF;;

C. N-Ow NOy;

D. N-H w NHjs.

Na podstawie zataczonej tablicy elektroujemnosci wskaz wigzanie o najbardziej jonowym
charakterze. Elektroujemnos¢ H 2,1 Al 1,5; CI 3,0; Li 1,0; Na 0,9; F 4,0.

A. Li-F;

B. Al-CI;
C. H-CI,
D. Na-H.



Zerowa roznica elektroujemnosci oznacza, ze atomy jg wykazujace mogg tworzy¢ wigzania:

A. Wylacznie kowalencyjne

B. Wytacznie jonowe

C. Kowalencyjne i1 jonowe, w zaleznos$ci od pierwiastka

D. Kowalencyjne, metaliczne i van der Waalsa, w zalezno$ci od pierwiastka

Ktoéra z wymienionych czasteczek: H,O, SO, czy SnCl, ma ksztatt liniowy?
A. H,O
B. SO,
C. SnCl,
D. Zadna

Wskaz najbardziej prawdopodobng geometri¢ molekuty PCls:

T e M

A. Piramida trygonala B. Ptaski trojkat C. Litera ,, T” D. Tetraedr

Zgodnie z teorig VSEPR molekuta SO3 ma geometri¢:

£ T

A. ptaskiego kwadratu B. plaskiego trojkata  C. litery ,, T D. piramidy trygonalnej

Czasteczki XeF, i CF4 majg struktury przestrzenne, odpowiednio:
A. tetraedru i kwadratu
B. kwadratu i tetraedru
C. obie — tetraedru
D. obie - kwadratu

Wskaz wzor czasteczki, ktéra nie wykazuje trwalego momentu dipolowego
A. SO; B. NO, C. ClO; D. CO;

Wybierz wzor zwigzku, ktorego czasteczki sg ptaskie:
A. CyHy B. NoHy C. H,0O; D. CCl,

Wskaz szereg zawierajacy tylko liniowe czasteczki (jony czasteczkowe):
A. CyHz, COy, O3, I3
B. H,0, NHy", CO,, N3’
C. ClOZ, C2Hy, NO3, HoS
D. XeF,, CO,, |3_, N3_

Wsrod wymienionych czasteczek wskaz te, ktora nie ma budowy liniowe;:

A ly B. CO, C. SO, D. BeF,



Czasteczka CIF3 ma ksztatt:
A. Plaski, trojkatny
B. Tetraedryczny
C. Plaski, litery ,,T”
D. Bipiramidy trygonalnej

Rozpatrujac struktury czasteczek CO2, SO, i CSy, mozna stwierdzi¢ ze:
A. wszystkie sg liniowe;
B. wszystkie sa nieliniowe;
C. dwie sg liniowe i jedna nieliniowa;

D. dwie sg nieliniowe i jedna liniowa.

Ktore ze stwierdzen, dotyczacych wielkosci katow jakie tworzg wigzania miedzy atomem
centralnym a atomami wodoru w czasteczkach siarkowodoru, amoniaku i metanu, jest prawdziwe?

A. kat wigzania w H»S jest mniejszy niz w NHs, ktory z kolei jest mniejszy niz w CHy;
B. kat wigzania w CHy jest mniejszy niz w NH3, ktory z kolei jest mniejszy niz w HjS;
C. kat wigzania w NHj3 jest mniejszy niz w CHy, ktory z kolei jest mniejszy niz w HjS;

D. we wszystkich trzech czasteczkach katy wigzan sa jednakowe.

Z nastepujacych indywiduéw: NO3', BF3. SO3, PH3 wszystkie maja ksztalt ptaski-trygonalny za
wyjatkiem:
A. PHs, B. BFs, C. SOs, D. NOs.

Kat migdzy wigzaniami wodor — siarka — wodor w czasteczce siarkowodoru wynosi:
A. Doktadnie 180 stopni;
B. Doktadnie 90 stopni;
C. Wigcej niz 60 i mniej niz 90 stopni;
D. Wigcej niz 90 1 mniej niz 120.

Wskaz zbior pierwiastkow, ktére maja odmiany alotropowe:

A. magnez, tlen, siarka, beryl
B. tlen, siarka, fosfor, wapn
C. fosfor, tlen, siarka, wegiel
D. rubid, stront, glin, siarka

Odmiany alotropowe rdznig si¢:
A. Sktadem chemicznym;
B. Rozmieszczeniem atomow i wigzan miedzy nimi
C. Budowg jadra atomowego;
D. Iloscig elektronow walencyjnych



Wskaz pierwiastek, ktory nie tworzy odmian alotropowych
A.O B. As C. Al D.P

Odmianami alotropowymi s3:
A. wodor, deuter, tryt;
B. grafit, diament, fuleren;
C. 12c 3¢ U
D. CO,; —gaz, CO; — suchy lod.

Wskaz pierwiastek, ktory nie reaguje z gazowym wodorem:
A. Cl,
B. O,
C. Se
D. Kazdy powyzszy pierwiastek reaguje z gazowym wodorem

Wodorki jonowe (kowalencyjne, metaliczne) tworzy wodoér w potaczeniu z:
A. Pierwiastkami grupy s
B. Pierwiastkami grupy p
C. Pierwiastkami grupy d
D. Gazami szlachetnymi

Wodorek sodu NaH jest:

A. Krysztalem jonowym reagujacym z wodg z wydzieleniem wodoru

B. Krysztalem molekularnym reagujacym z woda z wydzieleniem wodoru
C. Krysztatem kowalencyjnym reagujacym z woda z wydzieleniem tlenu
D. Gazem nie reagujacym z woda

Wigzanie wodorowe nie powstaje migedzy czasteczkami
A. CH,
B. NH;
C. H,0O
D. HF

Temperatura wrzenia NHjs jest znacznie wyzsza od temperatury wrzenia AsHs ze wzgledu na:
A. wigzania wodorowe migdzy czasteczkami NHj
B. wigzania wodorowe miedzy czasteczkami AsHj
C. wiazania kowalencyjne migdzy czasteczkami NH3

D. wigzania kowalencyjne mig¢dzy czasteczkami AsHj

Wskaz ceche wody, ktora nie jest konsekwencjg istnienia wigzan wodorowych:
A. wysoka temperatura wrzenia;
B. wysoka temperatura topnienia;
C. wysoka pojemnos$¢ cieplna;
D.

wysoki moment dipolowy.



Przeprowadzono oddzielnie elektrolize trzech stopionych soli: NaCl, MgCl; i AICl; w jednakowym
czasie i z uzyciem pradu o takim samym nat¢zeniu. Na katodach wydzielily si¢ probki
odpowiednich metali. Ktory z ponizszych zapisow jest prawidtowy? [Mna = 23; Mug = 24; Ma =
27]

A. Masa Na = masie Mg = masie Al;

B. Masa Na > masy Mg > masy Al;

C. Masa Na < masy Mg < masy Al;

D. Masa Na < masy Al < masy Mg.

Stechiometria chlorku wapnia(ll): BaCl, oznacza, ze zwigzek ten w fazie stalej:

A. sklada si¢ z czasteczek BaCl,

B. jest krysztalem jonowym ztozonym z dwukrotnie wigkszej liczby jonow Cl” w stosunku do
jonow Ba**

C. jest krysztalem zlozonym z atoméw Ba 1 Cl w proporcji 1:2

D. jest krysztatem ztozonym z atoméw Ba i czasteczek Cl;

Uktad redoks Rb*/Rb(Hg) znajduje zastosowanie jako elektroda odniesienia do pomiaréw
elektrochemicznych w r6znych rozpuszczalnikach, poniewaz:

A. Jon Rb" jest silnie solwatowany przez kazdy rozpuszczalnik
B. Jon Rb" jest stabo solwatowany przez kazdy rozpuszczalnik
C. Amalgamat rubidu nie reaguje z zadnym rozpuszczalnikiem
D. Rubid w fazie amalgamatu nie uczestniczy w réwnowagach redoks

Potas reaguje z woda:
A. z wydzieleniem wodoru
B. z wydzieleniem tlenu
C. bez wydzielania gazu
D. nie reaguje z woda.

Twardo$¢ wody spowodowana jest obecnos$cig w wodzie nastepujacych zwigzkow:
A. soli wapniowych i magnezowych
B. soli potasowych i sodowych
C. fosforanoéw
D. soli zelazowych 1 manganowych

Wskaz wodorotlenek nie wykazujacy wlasciwosci amfoterycznych.
A. Cr(OH);
B. Zn(OH),
C. Al(OH)3
D. Ba(O H)z

Weglik wapnia, CaC,, reaguje z wodg z wydzieleniem:
A. Metanu
B. Etanu
C. Etenu
D. Acetylenu



SiO; rozpuszcza si¢ w roztworze:
A. HCI
B. HNO;
C. HF
D. NH3

Wskaz substancje, ktéra moze reagowac z SiO».

A. HCI
B. HNO;
C. NaOH
D. NH3

Krzemionka reaguje

A. tylko z KOH;

B. tylko z HF;

C. tylko z F2;

D. zkazdg z podanych w punktach A-C substancji.

W atmosferze w warunkach normalnych reakcja miedzy azotem i tlenem przebiega niezmiernie
wolno. Ktdre z ponizszych stwierdzen najlepiej objasnia ten fakt?

A. Stezenie tlenu jest znacznie mniejsze od st¢zenia azotu,

B. Masa molowa azotu jest mniejsza od masy molowej tlenu;

C. Czestos¢ zderzen miedzy czasteczkami azotu i tlenu jest nizsza od zderzen migdzy
czasteczkami azotu;

D. Bardzo mato czasteczek tlenu i azotu ma dostatecznie wysoka energig.

Tlenek diazotu N,O w kontakcie z woda:

A. nie wykazuje zadnego chemicznego oddziatywania
B. B.tworzy roztwor kwasu HoN,O, jako jego bezwodnik
C. ulega reakcji dysproporcjonowania do NO i N,

D..utlenia wode do tlenu, redukujac si¢ przy tym do amoniaku

Wskaz, w ktorym szeregu chemiczne indywidua: NHs, N,O oraz NO; uporzadkowano wedlug
wzrastajacego stopnia utlenienia atomow azotu:

A. NH3z <N;0 <NOy;

B. NO; < NH3 < N;0;

C. N2O <NO; < NHj3;

D. NO2 < N0 < NHs.



Czasteczka tlenu azotu(Il), NO, charakteryzuje si¢:
A. Rzgdem wigzania 2,5 1 wlasciwo$ciami paramagnetycznymi
B. Rze¢dem wigzania 2 i wlasciwo$ciami paramagnetycznymi
C. Rzedem wigzania 1,5 i wlasciwo$ciami diamagnetycznymi
D. Rzgdem wigzania 2,5 i wlasciwo$ciami diamagnetycznymi

Czasteczki N i O, wykazujg nastepujgce wlasciwosci magnetyczne:
A. N, — diamagnetyk, O, — diamagnetyk,
B. N;— paramagnetyk, O, — diamagnetyk,
C. N — paramagnetyk, O, — paramagnetyk
D. N; - diamagnetyk, O, — paramagnetyk

Ostatni etap przemystowej metody otrzymywania kwasu azotowego(V) polega na reakcji:
A. Wodoru z azotem
B. Amoniaku z tlenem
C. Tlenku azotu(1V) z wodorem
D. Tlenku azotu(IV) z woda.

Gazowym produktem reakcji metalicznej miedzi ze stg¢zonym kwasem azotowym(V) jest:
A. wodor
B. tlenek azotu(IV) NO,
C. tlenek diazotu N,O
D. amoniak NH;

Dziatajac stezonym kwasem azotowym(V) na metaliczne srebro obserwujemy, ze:
A. nie zachodzi Zadna reakcja
B. wydziela si¢ wodor i powstaje roztwor azotanu(V) srebra(l)
C. wydziela si¢ ditlenek azotu i powstaje roztwor azotanu(V) srebra(l)

D. wydziela si¢ tlen i powstaje roztwor azotanu(V) srebra(I)

Kawalek miedzi wrzucony do rozcienczonego kwasu azotowego(V):
A. Rozpuszcza si¢ z wydzieleniem NOy;
B. Nie reaguje, bo miedz jest malo aktywna;
C. Rozpuszcza si¢ z wydzieleniem wodoru;

D. Rozpuszcza si¢ z wydzieleniem NO.

Bialy 1 czerwony fosfor to
A. Popularne okreslenie r6znych mieszanek pierwiastkéw, uzywanych do produkcji zapatek
B. Dwa materialy wybuchowe, uzywane przez wojsko
C. Popularne okreslenie dwoch tlenkow fosforu, P4Og i P4O1
D. Odmiany alotropowe fosforu

Rzad wigzania w jonie czasteczkowym 0,% wynosi:
Al B.15 C.2 D.25



Tlenek fosforu (V) P40y reaguje z wodg w utworzeniem
A. Tylko kwasu ortofosforowego(V)
B. Kwasu ortofosforowego (V) i tlenu
C. Kwasu ortofosforowego (V) i wodoru
D. Kwasu ortofosforowego (V) i tlenku fosforu (111)

Czasteczka PFs istnieje, natomiast czasteczka NFs nie, poniewaz:
A. Atom fosforu dysponuje niskoenergetycznymi orbitalami d w tworzeniu wigzan P-F
B. Atom fosforu ma wigkszy promien niz atom azotu
C. Atom fosforu ma nizszg energi¢ jonizacji
D. Czasteczka azotu trudno wchodzi w reakcje chemiczne

Kwas H3PO; jest kwasem jednoprotonowym, poniewaz:
A. Jest to addukt czgsteczki wodoru H, z kwasem HPO;
B. Tylko jeden atom wodoru w czasteczce jest potaczony z atomem fosforu poprzez atom tlenu
C. Tylko dwa atomy wodoru w czasteczce sg potaczone z atomem fosforu poprzez atom tlenu
D. Po dysocjacji jednego protonu powstaty anion ulega natychmiastowemu rozktadowi

Ze wzgledu na wlasciwos$ci magnetyczne, czasteczka O, mozna zaklasyfikowac do:
A. Ferromagnetykow
B. Paramagnetykow
C. Diamagnetykow

D. W zalezno$ci od natgzenia zewngtrznego pola magnetycznego moze by¢ ferromagnetykiem
lub diamagnetykiem.

Tlen O, i 0zon Og3 sg to czasteczki, odpowiednio:
A. Paramagnetyczna i paramagnetyczna
B. Paramagnetyczna i diamagnetyczna
C. Diamagnetyczna i paramagnetyczna
D. Diamagnetyczna i diamagnetyczna
Nadtlenek wodoru w reakcjach redoks moze by¢:

A. wylacznie utleniaczem

B. wylacznie reduktorem

C. utleniaczem badz reduktorem
D.

wylacznie substancja ulegajaca dysproporcjonowaniu

W reakcji katalitycznego rozktadu nadtlenku wodoru:
A. jon wodorowy jest utleniaczem, za$ jon wodorotlenowy reduktorem,;
B. tlen jest utleniaczem, za§ wodor reduktorem;
C. wodor jest jednoczes$nie utleniaczem i reduktorem;

D. tlen jest jednoczes$nie utleniaczem i reduktorem;



Nadtlenek wodoru H,0; jest substancja:
A. Tworzaca czasteczki o wigzaniu O-O, nietrwalg termodynamicznie
B. Tworzaca czasteczki o wigzaniu O-O, trwalg termodynamicznie
C. Tworzaca krysztaly ztozone z czasteczek Hy i Oz, nietrwata termodynamicznie
D. Tworzaca krysztaty molekularne ztozone z czasteczek OH, nietrwatg termodynamicznie

Charakterystycznymi jednostkami strukturalnymi siarki, wspolnymi dla wielu jej odmian
alotropowych 1 r6znych standéw skupienia s3:

A. czasteczki S,

B. czasteczki Sg

C. polimeryczne tancuchy S,

D. pojedyncze atomy siarki

W warunkach przemystowych kwas siarkowy (VI) otrzymuje si¢ poprzez:
A. Spalanie siarki w powietrzu i rozpuszczenie powstatych produktow w wodzie

B. Spalanie siarki w powietrzu, katalityczne utlenianie powstatych produktow, ktore
nastepnie rozpuszcza si¢ w wodzie

C. Rozpuszczanie siarki w wodzie, katalityczne utlenienie powstatego roztworu i zat¢zanie
przez destylacje

D. Rozpuszczanie siarki w rozpuszczalnikach organicznych i nast¢pnie katalityczne utlenienie
powstatego roztworu, jego zageszczenie przez destylacje i dodatek wody.

Moc beztlenowych kwasow fluorowcow w szeregu: HF, HCI, HBr, HI :
A. maleje
B. rosnie
C. przechodzi przez maksimum dla HCI

D. jest identyczna dla wszystkich kwasow

Do roztworu zawierajagcego NaCl 1 KI dodano roztwor bromu. Zaobserwowano:
A. wydzielanie chloru,
B. wydzielanie jodu,
C. wydzielanie chloru i jodu,
D. brak reakciji.

»Woda fluorowa” (roztwor F, w wodzie) nie jest znana, poniewaz:
A. nie ma zadnego zastosowania praktycznego
B. fluor praktycznie nie rozpuszcza si¢ wodzie
C. fluor reaguje z wodg z wydzieleniem wodoru
D.

fluor reaguje z woda z wydzieleniem tlenu

Podczas spalania siarki w powietrzu powstaje gaz, ktory rozpuszczony w wodzie zmienia jej pH na
kwasne. Gaz ten w wigkszosci zawiera:

A. SO B. SO; C. SOz D. H.S.



Gazowy fluor wprowadzony do wody:
A. Zupelnie z nig nie reaguje
B. Reaguje z wytworzeniem tzw. wody fluorowej, analogicznie do wody chlorowej
C. Reaguje z wytworzeniem roztworu HF i wydzieleniem gazowego wodoru
D. Reaguje z wytworzeniem roztworu HF i wydzieleniem gazowego tlenu

Wskaz, ktéra z ponizszych reakcji jest prawdziwa:
I. Cly(aq) + 2I'(ag) — I2(aq) + 2Cl'(aq)
I1. Bry(aq) + 2ClI'(ag) — Cl(aq) + 2Br'(aq)
A. Tylko I; B. Tylko II; C.lill D. Ani | ani Il

Pomaranczowa barwa roztworu pewnej niekompleksowej soli nieorganicznej moze §wiadczy¢ 0
obecnos$ci w tym potaczeniu

A. Mn(l1)
B. Cr(ll)
C. Mn(VII)
D. Cr(VI)

Stechiometria krysztatu Fe 950 wynika z tego, ze:
A. w krysztale wystepuje niedobor jonéw Fe?*, powodujacy utlenienie czesci pozostatych
jonow Fe** do Fe®*
B. w krysztale wystepuje nadmiar jonow Fe?*, powodujacy utlenienie czgsci pozostatych
jonow Fe** do Fe®*
C. w krysztale wystepuja czasteczki FeO i1 Fe;Os
D. czg$¢ jonow Fe®* ma zdefektowane jadra atomowe

Odwracalne przemiany: zielen pruska < btekit pruski < biel pruska, sg przyktadem:
A. solwatochromizmu;
B. elektrochromizmu;
C. termochromizmu;
D. magnetochromizmu.

Z powodu tzw. kontrakcji lantanowcowej:
A. Liczba lantanowcoéw ograniczona jest do pierwiastkow od La do Lu
B. Lantanowce stanowig osobng grup¢ pierwiastkow
C. Promienie atomowe pierwiastkdw nastepujacych po lantanowcach sa odpowiednio
zmniejszone
D. Promienie atomowe pierwiastkow nastepujacych po lantanowcach sg odpowiednio
zwigkszone

Wskaz, ktéry z nizej wymienionych kationow podczas elektrolizy najlatwiej ulega redukcji do
metalu:

A. Ca** B. Cu®* C.K* D. Fe*



Ktore z ponizszych rownan reakcji NIE OPISUJE procesu redoks.
A. Zn + CuSO4 —ZnSO4 + Cu
B. 2H; + O, — 2H,0
C. H,O + CO,; — H,CO4
D. 2H,0, — 2H,0 + O,

Glin w zimnym stezonym kwasie azotowym(V):
A. reaguje z wydzieleniem gazowego wodoru, tworzac roztwor AI(NO3)3
B. reaguje z wydzieleniem gazowego tlenku azotu NO, tworzac roztwor AI(NO3)3
C. ulega pasywacji
D. nie ulega zadnej reakcji

Metaliczny glin w kontakcie z roztworem NaOH:

>

nie wchodzi w zadng reakcje

B. roztwarza si¢ z wydzieleniem O;
C. roztwarza si¢ z wydzieleniem Hj
D.

ulega pasywacji

W roztworach alkalicznych jon MnO," ulega redukcji do:
A. jonu MnO,*;
B. brausztynu MnO; ;
C. jonu Mn?*;
D. metalicznego manganu.
Metaliczny glin wrzucony do rozcienczonego kwasu solnego:
A. roztwarza si¢ z wydzieleniem wodoru;
B. roztwarza si¢ z wydzieleniem tlenu;
C. roztwarza si¢ z wydzieleniem chloru;
D.

ulega pasywacji.

W ktorych z przedstawionych nizej reakcjach mangan ulega utlenieniu:
I. MnSO; + 2NaOH — Mn(OH); + Na;SOq4;
Il. Mn(OH); + HO2 — Mn(OH)4 ;
[11.MnO; + 4HCI — MnCl; + Cl, + 2H,0;

we wszystkich powyzszych reakcjach;

w reakcji nr I;

w reakcji nr 11;

w reakcji nr 111.

OO w>

Do wodnych roztworéw ponizszych soli zanurzono blaszk¢ z miedzi.

I. Mg(NOs3), I1. AQNO3 [11. NaNOs IV. Zn(NOs3),
Wskaz, w ktérych roztworach nastagpi zmiana barwy.
A. Tylko II; B. Tylko I, I1'i llI;

C. Tylko 111 1V; D. Tylko II, 1T IV.



Aby otrzymac¢ jony chromianowe(VI) do roztworu dichromianu nalezy dodac¢:
A. utleniacz;
B. reduktor;
C. kwas;
D. zasadg.

76ty roztwoér chromianu(VI) potasu, po dodaniu kwasu siarkowego(VI) zmienia barwe na
pomaranczowg. Oznacza to, ze:

A. jony CrOs* po zakwaszeniu przechodza w jony Cr,07%;

B. jony CrO4* utleniaja si¢ pod wptywem kwasu siarkowego(VI) do jondéw Cr,07%;
C. chrom redukuje si¢ do cr¥';

D. kwas siarkowy(VI) redukuje si¢ do wolnej siarki.

Typowy stopien utlenienia lantanowcdéw wynosi:
A. +lI B. +llI C.+lV D. +VI

W chemicznie trwatym tlenku U3Og uran wystepuje na dwoch stopniach utlenienia. Wskaz
wlasciwe:

A. i +V;
B. +lli+VI;
C. +IVi+V;
D. +IVi+VI.

Od czego NIE zalezy liczba koordynacyjna w zwigzkach kompleksowych?
A. Konfiguracji elektronowej jonu centralnego
B. Rozmiaru ligandu
C. Ladunku jonu centralnego
D. Wilasciwos$ci magnetycznych jonu centralnego

W kompleksach jonéw metali przejSciowych z czasteczkami azotu migdzy jonem centralnym i
ligandami wystepuja wigzania koordynacyjne:
A. Tylko typu o, gdzie ligand jest donorem elektronéw
B. Tylko typu =, gdzie ligand jest donorem elektronow
C. Typu o i 7, gdzie ligand jest donorem elektronow
D. Typu o, gdzie ligand jest donorem elektronow i typu m, gdzie ligand jest akceptorem
elektronow

Czasteczka kompleksu platyny(Il) o wzorze PtCly(NHs), jest ptaska i ma symetri¢ kwadratu.
Zwigzek ten zatem:

A. Nie wykazuje zadnej izomerii

B.Wykazuje izomeri¢ optyczng

C. Wykazuje izomeri¢ geometryczng (cis-trans)

D. Wykazuje izomeri¢ geometryczng (cis-trans) i optyczng



Sumaryczne stale trwatosci kompleksow [Ni(NHs)e]** i [Ni(en)s]** (gdzie en oznacza
etylenodiaming) spetniaja nastgpujaca relacje:

A. sa praktycznie jednakowe

B. stala trwalo$ci dla en jest znacznie wyzsza niz dla NH3

C. stata trwatosci dla NHj3 jest znacznie wyzsza niz dla en

D. stata trwato$ci dla NH3 jest wyzsza lub nizsza niz dla en, w zalezno$ci od stezenia liganda

Rozszczepienie energii orbitali d jonu centralnego o konfiguracji d° w oktaedrycznym polu
ligandow prowadzi do powstania:
A. komplekséw wysokospinowych w silnym polu ligandéw;
B. kompleksow wysokospinowych w stabym polu ligandow;
C. kompleksow wysokospinowych niezaleznie od sity pola ligandéw;
D. Nie ma relacji miedzy sitg pola ligandow a konfiguracja nisko- i wysokospinowg
kompleksow.

Jon centralny M o konfiguracji d* w oktaedrycznym polu ligandéw (MLg) moze przyjmowaé
konfiguracje t2g4 lub t293egl. Odpowiadaja one:
A. Konfiguracji niskospinowej (w stabym polu ligandow) 1 wysokospinowej (w silnym polu
ligandow)
B. Konfiguracji wysokospinowej (w stabym polu ligandéw) i niskospinowej (w silnym polu
ligandow)
C. Konfiguracji niskospinowej (w silnym polu ligandéw) i wysokospinowej (w stabym polu
ligandow)
D. Konfiguracji wysokospinowej (w silnym polu ligandow) i niskospinowej (w stabym polu
ligandow)

Masa molowa pewnego pierwiastka wynosi 106,42 g-mol™; poniewaz nie jest ona liczba calkowita
oznacza to, ze:

A. pierwiastek jest radioaktywny,
B. jest to zwiazane z defektem masy,
C. masa atomowa jest sumg mas nukleonéw z wylaczeniem masy elektronoéw,

D. pierwiastek zawiera wigcej niz jeden izotop.

W czterech zlewkach, oznakowanych jako I, 11, III oraz IV, znajdujg si¢ jednakowe objetosci
wodorotlenku sodu o r6znym stezeniu. Do kazdej zlewki dodano jednakowg objetos¢ 1M kwasu
chlorowodorowego otrzymujac roztwory o ponizszym pH:

Zlewka | 1 | 1L [ 1] IV
pH 157/ 13

W ktorej zlewce poczatkowe stgzenie wodorotlenku sodu byto najwyzsze?
A wl B.wll C.w I D.wlV



Sposréd podanych atomow 1 jonow wskaz te, ktdére moga petnic role zardwno utleniacza jak i
reduktora: C, CIO5", Mg, NO5, COs%, Brs.

A. Mg, ClO3, COs%;

B. C, ClOs, Bry;

C. C, Mg, Bry;

D. ClOs, NO3, CO3”.

Wskaz, ktére ze stwierdzen jest prawdziwe:
A. Temperatura nie wptywa na rozpuszczalno$¢ gazow w wodzie
B. Ze wzrostem temperatury rozpuszczalnos¢ gazéw w wodzie rosnie;
C. Ze wzrostem temperatury rozpuszczalno$¢ gazéw w wodzie maleje;

D. Gazy nie rozpuszczaja si¢ w wodzie gdyz nie dysocjuja.

Wskaz wynik dziatania 26,6971/1,26 + 11,28 =......, przedstawiony zgodnie z regulami dotyczacymi
cyfr znaczacych.
A. 32 B. 32,5 C. 32,47 D. 32,4682

Zgodnie z regutami dotyczacymi cyfr znaczacych wynik dziatania (3,53/0,084) — (14,8 x 0,046) =
..... nalezy przedstawic jako:
A 41 B. 41,3 C. 41,34 D. 41,343

Ktoéra z ponizszych liczb ma 5 cyfr znaczacych?:
A. 0,1012
B. 856x10"
C. 12,834
D. 0,00619

Zgodnie z regutami dotyczacymi cyfr znaczacych wynik mnozenia 17,32 x 12,54 nalezy
przedstawi¢ jako:
A. 217,1928 B. 217,2 C. 217,19 D. 217,193

Zgodnie z regutami dotyczacymi cyfr znaczacych wynik mnozenia 4,56 x 7,2984 nalezy
przedstawi¢ jako:

A. 33

B. 33,3

C. 33,2807

D. 33,280704

Wedlug teorii Bronsteda jon HCO3':
A. jest zasada
B. jest kwasem
C. jest kwasem lub zasada, w zalezno$ci od srodowiska

D. nie moze petnic roli ani kwasu, ani zasady.



Wodny roztwor ZnCl, wykazuje odczyn kwasny, poniewaz:
A. hydratowany kation cynku(Il) jest zasada Brensteda
B. hydratowany kation cynku(II) jest kwasem Brensteda
C. hydratowany anion CI jest kwasem Bronsteda
D. hydratowany anion ClI  jest zasada Brensteda

Roztwoér azotanu(V) bizmutu(IIl) ma pH:
A. nizsze od 7
B. wyzsze od 7
C. nie da si¢ go zmierzy¢ z powodu bardzo matej rozpuszczalnosci tej soli w wodzie
D. takie samo jak pH czystej wody

Wskaz stwierdzenie, prawdziwe dla reakcji opisanej rownaniem:
COz(q) + OH (ag) = HCO3 a)
A. OH jest zasada Bronsteda;
B. OH" jest kwasem Bronsteda;
C. CO, jest kwasem Lewisa;
D. CO; jest zasada Lewisa;

Kazdy ligand jest:
A. anionem; B. zasadg Arrheniusa;
C. zasadg Bronsteda; D. zasadg Lewisa.

W reakcji tworzenia zwigzku kompleksowego Ni(NH3)*":
A. jonow niklu(Il) jest kwasem, a amoniak — zasadg w ujeciu Brensteda
B. jonow niklu(Il) jest zasada, a amoniak — kwasem w ujeciu Bronsteda
C. jondéw niklu(Il) jest kwasem, a amoniak — zasada w ujeciu Lewisa
D. jonow niklu(Il) jest zasada, a amoniak — kwasem w ujeciu Lewisa

Na podstawie koncepcji twardych 1 migkkich kwasow 1 zasad mozna sadzi¢, ze w reakcji
AgF + Nal — Agl + NaF:

A. Jest przesuni¢ta w prawo

B. Jest przesunigta w lewo

C. W stanie rownowagi istniejg poréwnywalne ilo$ci produktéw i substratow

D. Reakcja w ogole nie zachodzi

CHEMIA ANALITYCZNA

Ze wzrostem stgzenia amoniaku w roztworze maleje
A. pH B. stopien dysocjacji  C. stala dysocjacji kwasowej D. stala dysocjacji zasadowej

Wiedzac, ze pKy, amoniaku wynosi 4,8, wskaz poprawne dokonczenie zdania: 100-krotne
rozcienczenie roztworu amoniaku o stezeniu 1 mol/dm?® spowoduje ...

A. wzrost pH roztworu o 2 jednostki B. wzrost pH roztworu o 1 jednostke

C. spadek pH roztworu o 1 jednostke D. spadek pH roztworu o 2 jednostki



Buforem metalu jest roztwor siarczanu miedzi w nadmiarze:
A. amoniaku B. EDTA C. kwasu solnego  D. kwasu siarkowego(VI)

Zaktadajac, ze pKsp (Fe(OH)3) wynosi 37.1 mozna oszacowaé, ze pH nasyconego roztworu tego
wodorotlenku wynosi okoto
A.5 B.7 C.9 D. 12

Wiedzac, ze wartosci pKsp dla chlorku, chromianu(VI) i jodku srebra wynosza kolejno 9,8 11,9 1
16,0 uporzadkuj te sole zgodnie ze wzrastajgcg rozpuszczalnoscig molowa:

A. Agl<AgCI<Ag,CrO, B. Agl<Ag,CrO4<AgCI

C. Ag.CrO4<Agl<AgCI D. Ag,CrO,<AgCI<AgI

Do roztwor6w wymienionych soli dodano kwas solny. Zmetnienie stwierdzono w roztworze...
A. KzCO3 B. (NH4)2C204 C. Na,CrOq4 D. Nazszog

Do roztworéw wymienionych soli dodano odczynnik grupowy III grupy kationéw. Osad nie

powstal w roztworze:
A. AgN03 B. CuSO, C. A|C|3 D. BaC|2

Do goracego, zakwaszonego roztworu KMnO,4 dodano kilka krysztatkow soli i zaobserwowano
wydzielanie gazu. Ta solg mogt by¢...
A. NaNO, B. KzSOg C. (NH4)2C204 D. Na,SO4

Do goracego, zakwaszonego roztworu KMnQO4 dodano krysztatek soli 1 zaobserwowano

wydzielanie gazu bez odbarwienia roztworu. Ta sola byt:
A. KyS B. K,CO3 C. KyC,04 D. K;SO3

Roztwor pewnej soli odbarwia zakwaszony roztwor KMnO, a produkt reakcji tworzy osad po
dodaniu roztworu BaCl,. Ta sol to:
A. NaZS B. N62803 C. N8.2804 D. Kl

Wskaz ligand nie bedacy zasadg Bronstedta w roztworze wodnym:
A F B.CI C.CN’ D. NH;

Po zmieszaniu roztworu Kl z roztworem CuSQO,4 powstanie

A.Culyi I3 B. Cul,i SO3 C.Culilz D.CuliSO;
Jednakowe objetosci 1,0M roztwordw czterech roznych kwaséw miareczkowano tym samym
roztworem NaOH wobec oranzu metylowego. Najwigcej titrantu zuzyto na zmiareczkowanie
roztworu:

A. CH;COOH B. HCI C. H,SO, D. H3PO4

Jednakowe objetosci 1,0M roztwordw czterech roznych kwaséw miareczkowano tym samym
roztworem NaOH wobec oranzu metylowego. Najmniej titrantu zuzyto na zmiareczkowanie
roztworu:

A. CH3;COOH B. HCI C. HySO,4 D. H3PO,4



Wiasciwym wskaznikiem do detekcji punktu koncowego miareczkowania kwasu octowego zasada
sodowaq jest:
A. oranz metylowy B. ferroina C. fenoloftaleina D. difenyloamina

Metoda Mohra nie nadaje si¢ do oznaczania chlorkéw w roztworach o pH<3 poniewaz w tych
warunkach

A. nie wytraca si¢ osad chlorku srebra B. wytraca si¢ osad chlorku srebra

C. nie wytraca si¢ osad chromianu srebra_ D. wytrgca si¢ osad dichromianu srebra

Miareczkujac cyjanki 0,010 M roztworem AgNO3z do momentu pojawienia si¢ zmetnienia zuzyto
10 ml titrantu. Miareczkowana probka zawierata:
A. 0,50 mmola KCN  B. 0,20 mmola KCN  C. 0,10 mmola KCN  D. 0,05 mmola KCN

Zaktadajac, ze potencjaty formalne uktadow Sn®*/Sn** i Ce**/Ce* wynosza odpowiednio 150 mV i
1500 mV, potencjat w punkcie rownowaznikowym cerometrycznego miareczkowania cyny wynosi:
A. 550 mV B. 600 mV C.675 mVvV D. 825 mV

Do roztworu zawierajacego 10 mmoli KOH dodano staby kwas otrzymujac roztwor o pH = pK,4
tego kwasu. Ile milimoli kwasu dodano?
A. 5,0 mmoli B. 10 mmoli C. 20 mmoli D. 50 mmoli

Do roztworu zawierajacego 10 mmoli jondw metalu Me dodano EDTA otrzymujac roztwor, w
ktorym pMe= -lg (MeEDTA). lle mmoli EDTA dodano?
A. 5,0 mmoli B. 10 mmoli C. 20 mmoli D. 100 mmoli

W metodach spektrometrii atomowej termin ,,stezenie charakterystyczne” oznacza...
A. najnizsze stezenie analitu mozliwe do oznaczenia przy uzyciu danej metody;
B. najnizsze st¢zenie analitu mozliwe do wykrycia przy uzyciu danej metody;
C. stezenie analitu odpowiadajace absorbancji rownej 0,443;
D. stezenie analitu odpowiadajace 1% warto$ci optymalnej absorbancji.

Wskaz grupe pierwiastkow, ktdére mozna oznaczaé technika generowania wodorkow:
A. As, Bi, Ge, Pb, Sb, Se, Sn, Te
B. Li, Na, K, Rb, Be, Mg, Ca, Sr
C. Al, Si, P, Ga, Ge, As, Sn, Sb
D. Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Cr, Mn, Cd

Przy jakim sposobie atomizacji trzeba stosowac rozpylacz probki w technice ASA?
A. Zzadnym
B. elektrotermicznym
C. plomieniowym
D. kazdym

Co to sg interferencje spektralne w metodzie ASA?

interferencje wystepujace na etapie wprowadzania probki do atomizera
interferencje nie wystepujace na etapie procesu atomizacji
interferencje wystepujace na etapie pomiaru absorbancji atomowe;j

to pojecie nie dotyczy metody ASA

CoOow>»



ASA to skrot nazwy:
A. atomowa spektroskopia absorpcyjna
B. atomowa spektrometria absorpcyjna
C. atomowa spektroskopia adsorpcyjna
D. atomowa spektrometria emisyjna

Elektroda szklana jest zanurzona w roztworze, ktorego pH zmienito si¢ o 2,1 jednostki.
O ile mV zmienit si¢ potencjat tej elektrody? (przyjmij ze czutos¢ elektrody to 60mV/pH)
A. 100 B. 126 C. 132 D. 150

Probke fluorku sodu o masie 4,2 g rozpuszczono w 10 litrach wody destylowanej. Wskaz warto$¢
pF przygotowanego roztworu. (Masa molowa NaF = 42,00g/mol)
Al B. 2 C. 3 D. 4

O ile mV zmieni si¢ potencjal elektrody jonoselektywnej czulej na chlorki (z membrang
zawierajacg AgCl) jezeli roztwor Cl zostanie rozcienczony 10-krotnie?
A. 30 B.-30 C.60 D. -60

O ile mV zmieni si¢ potencjal elektrody jonoselektywnej czulej na wapn jezeli roztwor Ca?*, w
ktorym elektroda jest zanurzona zostanie rozcienczony 10-krotnie?
A. 30 B.-30 C.60 D. -60

Ilokrotnie nalezy rozcienczy¢ roztwor jondw chlorkowych aby potencjat zanurzonej w tym
roztworze elektrody chlorosrebrowej zmienit si¢ o ok. 0,118V?
A. 2-krotnie B. 4-krotnie  C. 10-krotnie D. 20-krotnie

Wskaz warto$¢ pH roztworu wzorca do kalibracji otrzymanego przez zmieszanie:
0,50 mL 5 mM FeCls;
0,50 mL wody
1,00 mL 0,005 M HNOs
3,00 mL 20% roztworu KSCN.
A7 B. 6 C.3 D. 0

Wartos$ci transmitancji roztwordw 1, 2 1 3 tej samej substancji barwnej wynosza odpowiednio 100%
110% 1 1%. Jaka absorbancj¢ bedzie miat roztwor otrzymany przez zmieszanie rownych objetosci
tych roztwordow, jezeli wszystkie pomiary beda prowadzone w identycznych kuwetach?

A5 B.2 C.1 D.0

Jak zmieni si¢ absorbancja barwnego roztworu kompleksu niklu(Il), jesli droga optyczna wzro$nie z
1 do 2 cm, a stgzenie roztworu zmaleje dziesigciokrotnie?

A. Wzro$nie 5 razy

B. Wzros$nie 2 razy

C. Zmaleje 2 razy

D. Zmaleje 5 razy



Oblicz warto$¢ absorbancji dla roztworu substancji X o molowym wspotczynniku absorpcji
650 [L -mol™-cm™]. Stezenie: p(X)= 4, dugo$¢ drogi optycznej: 100 mm.
A. 0,65 B. 1,30 C. 20,0 D. -1,0

Zmieszano rowne objetosci trzech roztworow tej samej substancji o absorbancjach 0,10, 0,25 1 0,55.
Jaka bedzie absorbancja otrzymanego roztworu, jezeli pomiary zostang wykonane w tych
samych warunkach, za$ uktad spetnia prawo Lamberta-Beera ?

A. 0,3 B. 3,0 C.01 D. 0,25

Wskaz poprawne uporzadkowanie wymienionych rodzajow promieniowania wg. wzrastajacej
dhugosci fali:
A. rentgenowskie, gamma, radiowe, widzialne, podczerwien, ultrafiolet, mikrofale
B. gamma, ultrafiolet, widzialne, podczerwien, rentgenowskie, mikrofale, radiowe
C. gamma, rentgenowskie, ultrafiolet, widzialne, podczerwien, mikrofale, radiowe
D. rentgenowskie, ultrafiolet, widzialne, podczerwien, radiowe, mikrofale, gamma

Jaka cze$¢ promieniowania jest pochtaniana przez probke¢ o absorbancji 1,00 ?
A. 10% B. 20% C. 50% D. 100%

Do 10 ml analizowanego roztworu dodano 10 pl wzorca analitu o stezeniu 20 pg/ml.  Wielko$é¢

mierzonego sygnatu wzrosta 2 razy. Ile mg analitu zawierat badany roztwor?
A. 0,0001 mg B. 0,0002 mg C. 2:10° mg D. 1-10° mg

Zarejestrowano zaleznos¢ 1 = f(E) metoda woltamperometrii cyklicznej przy szybkosci polaryzacji
25 mV/s dla danego uktadu redoks w elektrolicie podstawowym o pH=5,0.
Oblicz warto$¢ potencjalu formalnego dla tego uktadu, jezeli: Ipc/Ipa = 1, Epk = -0,452 V,
Epa=-0.427 V. (pa-pik anodowy, pk-pik katodowy)

A. 4395 mV B. -0,440V C. -0,8719V D.25mV

Pik redukcji jonu Cu®* o stezeniu 10° mol/l ma wysokos¢ H. Jakie bylo stezenie tego
depolaryzatora, jesli po dodatku wzorca wysokos¢ jego piku wzrosta o 2H?
A. 10° mol/l B.2-10"° mol/l C. 3:10°mol/l  D.5-10° mol/l

Ktore ze stwierdzen, dotyczacych elektrolitu podstawowego, jest nieprawdziwe:
A. Elektrolit podstawowy umozliwia depolaryzatorom zblizanie si¢ do elektrody prawie wytacznie
na drodze dyfuzji;
B. Wobec elektrolitu podstawowego prad graniczny jest rowny pradowi dyfuzyjnemu;
C. Elektrolit podstawowy umozliwia depolaryzatorom zblizanie si¢ do elektrody w wyniku
migracji elektrycznej;
D. Duze stgzenie elektrolitu podstawowego powoduje, ze sktadowa migracyjna pradu spada do zera.

W 10 ml roztworu zawierajacego 10 mg analizowanej probki stwierdzono obecnos$¢ depolaryzatora,
ktorego ilos¢ odpowiada 20 ul wzorca o stezeniu 10 pg/ml. Zawartos¢ depolaryzatora w probce
WYNOSi:

A. 2:10%%, 20 ppm  B. 2:10°%, 2ppm  C. 2:107%, 20 ppm  D.2-10%%, 2 ppm



Wydzielanie si¢ gazu po zakwaszeniu roztworu nieznanej soli §wiadczy, ze moze to by¢
A. CH;COONa B. KCI C. CaNOs D. K,CO3

Wskaz roztwor przydatny do catkowitego rozpuszczenia AgCl:
A. HNOj3; B. NaOH; C. bufor octanowy; D. NHs.

Ktory z wymienionych wodorotlenkéw ma wilasciwosci amfoteryczne?
A. AI(OH); B. Cr(OH)3 C. Fe(OH), D. Mg(OH);

Ktoéra z wymienionych substancji rozpuszcza si¢ w nadmiarze amoniaku?
A. Fe(OH), B. Zn(OH), C. Pb(OH), D. Agl

Do roztworu zawierajacego jony: miedzi(Il), niklu(Il), otowiu(Il) i kadmu(Il) o jednakowym
stezeniu (0,1 mol/dm®) dodano na zimno 0,1-molowy roztwér HCL. Jaki osad sie wytraci ?
A. CuCl, B. NiCl, C. PbCl, D. CdCl,

Ktora z wymienionych nizej soli wapnia(Il) jest najlepiej rozpuszczalna w wodzie:
A. CaC,0q4 B. CaCO; C. CaC|2 D. Cag(PO4)2

Do bezbarwnego roztworu wodnego dodano AgNOs. Wytracil si¢ osad, ktory rozpuscit si¢ w
nadmiarze amoniaku. Ktérej kombinacji aniondéw nie mogl zawieraé roztwor?

AClirl B.ClI'iBr C.Cl'i S0/* D. Br i SO5*

Do roztworu zawierajacego NaCl 1 KI dodano roztwor bromu. Zaobserwowano:
A. wydzielanie chloru, B. wydzielanie jodu,
C. wydzielanie chloru i jodu, D. brak reakcji.

Po dodaniu wody chlorowej, roztwor pewnej soli przybrat barweg z6itg. Wskaz wzor tej soli.

A. Zn(NO3), B. CuSO, C. KBr D. CaCl,
Wskaz odczynnik, ktérego mozna uzyé do rozdzielenia mieszaniny jonow Zn?* i AI**.
A. NaOH B. HCI C. NH; D. woda chlorowa
Wybierz zbior jonéw metali, ktorych wodorotlenki wytracg si¢ w nadmiarze NH3(aq):
A.Cr**, Mg?, Cu**, Ba®* B. Fe**, Al¥, zn**, Mg*";
C. Fe*, AI¥, Bi**, Mg** D. Zn*, Cr**, Mg*, Fe**.
Z wymienionych nizej soli dobrze rozpuszczalny w wodzie jest:
A. szczawian wapnia B. chlorek magnezu
C. weglan baru D. fosforan srebra

Wskaz prawidlowy wzor tioacetamidu (amidu kwasu tiooctowego, AKT):
A. CH3CSSNHj4; B. CH3CSNHz;
C. CH3CSNHg; D. HSCSNH..

Do prébki roztworu soli pewnego metalu dodano nadmiar roztworu NaSCN, a nast¢pnie aceton, w
wyniku czego zawarto$¢ probowki przybrata bigkitng barwe. Oznacza to, ze w probce obecna byta
sol:

A AP B. Cu*™* C. Ni** D. Co**



Charakterystyczny osad bigkitu pruskiego tworzy si¢ po dodaniu do roztworu zawierajgcego jony
Fe** roztworu:

A. amoniaku; B. heksacyjanozelazianu(Il) potasu;

C. heksacyjanozelazianu(III) potasu; D. tiocyjanianu potasu.

Z roztworu zawierajgcego siarczan(VI) miedzi(Il) wytraci si¢ biaty osad po dodaniu

A. azotanu(V) baru (I1) B. kwasu azotowego HNO3
C. siarczku sodu D. chlorku glinu(l11)

Potencjal redoks uktadu Fe(III)/Fe(Il) wynosi +0,77 V, a uktadu Ce(IV)/Ce(Ill) +1,61 V. Oznacza
to, ze potencjat redoks uktadu w punkcie rownowaznos$ci miareczkowania roztworu soli Fe(Il) za
pomoca roztworu Ce(IV) jest rowny:

A. 0,84V B.2,38V C. 0,62V D.1,19V

Potencjaty redoks uktadoéw F ¢*"/Fe*" oraz Fe(CN)s” /Fe(CN)s " wynosza odpowiednio +0,77 V 1 +0,36
V. Oznacza to, Ze cyjanki:

A. mocniej kompleksujg Fe?* niz Fe**

B. mocniej kompleksuja Fe** niz Fe®*

C. zwigkszaja whasciwosci utleniajace Fe**

D. zwickszaja wlasciwosci utleniajace Fe**

Jezeli do roztworu zawierajacego jony Fe*" i Fe?* doda sie w nadmiarze cyjankow to potencjat
redoks roztworu ulegnie zmianie. Wskaz, co jest gldwng przyczyng tej zmiany.

A. Fe** i Fe?* s3 w roznym stopniu kompleksowane;

B. zmieni si¢ sila jonowa a wiec 1 aktywno$¢ jonow zelaza;

C. cyjanki zredukuja Fe®*:

D. cyjanki utlenig Fe®.

Jon manganianowy(VII) ulega reakcji opisanej rownaniem: MnO4 + e — MnO4”.
Wskaz zakres pH w jakim prowadzona jest ta reakcja.

A. pH<2 B. pH2do 4 C. pH5do7 D.pH>10

Aby w wyniku reakcji manganianu(VII) z siarczanami(IV) otrzymac zielony roztwor, nalezy
reakcje przeprowadzi¢ w srodowisku:
A silnie kwasnym B. stabo kwasnym C. obojetnym D. alkalicznym

Zmiana pH roztworu KMnO,4 z pH=1 na pH=5 spowoduje:
A. wzrost standardowego potencjatu redoks uktadu MnO4/M n%*
B. obnizenie standardowego potencjatu redoks uktadu MnO4/M n%*
C. nie wptynie na zmian¢ wiasciwosci utleniajaco-redukujace tego uktadu
D. zmiang potencjalu redoks zwigzang ze zmiang reakcji potowkowe;j

Wazrost stezenia jondow H™ w roztworze zawierajagcym KMnO,4 spowoduje:
A. odbarwienie roztworu B. zwigkszenie potencjatu redoks uktadu
C. zmniejszenie potencjatu redoks uktadu D. wytracenie si¢ osadu



Jak zmieni si¢ potencjal uktadu redoks, jezeli forme zredukowang tego uktadu zwiaze si¢ w trudno
rozpuszczalny osad?

A nie zmieni si¢ B. zmaleje C. wzro$nie

D. to zalezy od rozpuszczalnosci osadu

Dodatek NaCl do roztworu zawierajacego NH3z spowoduje:
A. wzrost pH roztworu B. wzrost stezenia jonow OH”
C. zmniejszenie stezenia jonéw NH;*  D. wydzielanie chloru z roztworu

Po dodaniu kwasu siarkowego(VI) do zo6ttego roztworu chromianu(VI) potasu roztwor stanie sie:
pomaranczowy w wyniku utlenienia jonow CrO4* do Cr,0/*

pomaranczowy z powodu zmiany konfiguracji kwasu chromowego (V1)

szaro-zielony z powodu redukcji chromu (V1)

powstanie zotte zmetnienie od wolnej siarki.

CoOw»

Na podstawie podanych warto$ci statych dysocjacji okresl, ktory kwas jest najstabszy:

A. CgHsOH Ka=1,310"
B. HCN Ka = 4,9-10";
C. H,Se Ka=1,5-10"
D. HF Ka=6,9-10".

Dodatek Na,SO4 do roztworu zawierajagcego CH3COOH spowoduje:
A. wydzielanie si¢ gazu z roztworu B. zwiekszenie stezenia jonow CH3COO
C. zmniejszenie pH roztworu D. wzrost pH roztworu

Stezenie roztworu pewnego zwigzku wynosito 1% a po 100-krotnym rozcienczeniu woda, jego pH
wzrosto o jednostke. Roztwor ten zawierat:

A. staby kwas
B. mocny kwas
C. stabg zasade

D. mocng zasade

Stezenie roztworu pewnego zwigzku wynosito 1% a po 100-krotnym rozcienczeniu woda, jego pH
zmalato o dwie jednostki. Roztwor ten zawierat:

A. staby kwas B. mocny kwas  C. stabg zasade D. mocng zasade

Kilkukrotne rozcienczenie 1 % roztworu stabego kwasu spowoduje:
A. zwigkszenie stopnia dysocjacji oraz statej dysocjacji kwasu
B. zwigkszenie stalej dysocjacji kwasu
C. zwigkszenie stopnia dysocjacji kwasu
D. zmniejszenie stopnia dysocjacji kwasu

Wodny roztwoér stabego kwasu o pK; =5 ma pH = 3. Jakie jest stezenie molowe tego kwasu?
Al B.0,1 C.0,01 D. 0,001



Wodny roztwor stabego kwasu o pKy= 4 ma stezenie ¢y, = 0,1 mol dm™. Jakie jest pH tego
roztworu?
Al B.4 C.25 D.15

W jakim stosunku objg¢tosciowym nalezy zmiesza¢ roztwory HCl 1 NHs3 o stezeniach 1
mol dm™, aby uzyskaé roztwor buforowy o pH = pKa (NH;")?

Al:2 B.2:1 C.1l:1 D.2:3

Wskaznik o nazwie oranz metylowy jest stabym kwasem o pK,= 3,8. jego forma kwasowa ma
barwe czerwong a zdysocjowana z6ita. Jakg barwe ma ten wskaznik przy pH=6?

A. czerwong B. stomkowg C. pomaranczowa D. z6lta

Uzycie buforu poréwnawczego umozliwia zakonczenie miareczkowania:
A. doktadnie w $rodku zakresu zmiany barwy wskaznika
B. w rejonie najwigkszego nachylenia krzywej miareczkowania
C. bez koniecznos$ci wykonania $lepej proby

D. przy pH odpowiadajagcemu punktowi rdwnowaznosci

Przyktadem sprzezonej pary kwas/zasada jest:
A. HNO3/NaOH B. NH,CI/HCI
C. NaHgPO4/Na2HPO4 D. NH3/CH3COOH

Przyktadem sprzgzonej pary kwas/zasada jest:
A. CH3COOH i NH3 B. (NH4)2SO4 i NH3
C. NaCl i NH,CI D. CH3;COOH i NH3

Sporzadzono roztwory pewnych soli o stezeniu 0,1 mol/dm®. Wskaz wzor soli, ktorej roztwor
bedzie miat najnizsze pH.

A. KCI B. CH3COONa C. NaNO; D. KF
Odczyn praktycznie obojetny wykazuje wodny roztwor soli o stezeniu 0,1 mol dm:
A. CH3;COONa B. CH3COONH, C. NH,CI D. NaCN

Réwnowagowe stezenie jonéw wodorowych w roztworze stabego kwasu mozemy wyznaczy¢:

A. mierzac pH roztworu;

B. miareczkujac roztwor zasada;

C. wytracajac i wazac osad zawierajacy aniony tego kwasu;
D. sprawdzajac ile metalu, np. cynku, rozpusci si¢ w kwasie.

Doktadng zawarto$¢ kwasu w probce jego roztworu o znacznym stezeniu, otrzymamy w wyniku:
A. pomiaru pH za pomocg pehametru
B. badania papierkiem wskaznikowym
C. miareczkowania probki mocng zasada

D. spektrofotometrycznego pomiaru absorpcji $wiatta po dodaniu wskaznika alkacymetrycznego.



Podczas miareczkowania roztworu kwasu mrowkowego (pK, = 3,8) roztworem zasady sodowej
pH punktu rownowaznosci moze wynosic:

A.7,0 B. 8,4 C.64 D. 44

Podczas miareczkowania roztworu metyloaminy (pK, = 10,6) roztworem kwasu solnego pH punktu
réwnowazno$ci moze wynosic:

A. 7,0 B. 8,4 C.6,0 D. 10,4

Roztwor amoniaku o stezeniu 0,1 mol/L zobojetniono 20 % kwasem solnym.
Warto$¢ pH otrzymanego roztworu mozna obliczy¢ z zalezno$ci:

A. pH =-log [NH3]

B. pH =14 - % pKyp (NH3) + % log [NH3]

C. pH = pKa (NH,") + log ([NH4"1/[NHz])

D. pH = pK, (NH,") - log ([NH4"J/[NHs])

Ktora z ponizszych wielkosci jednoznacznie charakteryzuje moc kwasu?:
A. stopien dysocjacji B. stata dysocjacji
C. stezenie D. liczba odszczepianych protonow

Podczas miareczkowania amoniaku kwasem solnym jako wskaznik punktu koncowego najlepiej
jest zastosowac:

A. oranz metylowy B. skrobie C. fenoloftaleine D. difenyloaming

Obecnos¢ weglanow w roztworze NaOH bardzo utrudnia jego zastosowanie do miareczkowan:
A. mocnych kwasow B. stabych kwasow
C. wszystkich kwasow  D. nie ma wplywu na uzyteczno$¢ roztworu NaOH

Na zmiareczkowanie probki technicznego Na,COj3 zuzyto wobec fenoloftaleiny 20 ml kwasu
solnego. Nastepnie kontynuowano miareczkowanie wobec oranzu metylowego, zuzywajac
nastepne 23 ml kwasu. Jakie zanieczyszczenie spowodowato taki wynik?:

A. NaOH B. NaHCO3 C. NaCl D. K2CO3

Odczyn wodnego roztworu weglanu sodu jest zasadowy, poniewaz:
A\ jest to roztwor soli mocnej zasady;
B. jest to roztwor soli mocnego kwasu;
C. jon weglanowy jest zasada;

D. kwas weglowy jest nietrwaty.

Wskaz roztwor, ktorego stukrotne rozcieficzenie spowoduje najmniejsza zmiang pH
A. 0,01 M HCI, B.0,01 M NaOH; C. 0,01 M NH;; D. 0,01 M Ba(OH)s.



Przygotowano roztwor HCN o stezeniu 0,075 mol/dm?® (K, = 4,8 - 10™°). Jakie jest stezenie jonow
[H'] w tym roztworze?

A. 3,6 - 10™ mol/dm?; B. 6,4 - 10 mol/dm?;

C. 6,0 - 10°® mol/dm?, D. 3,0 - 10" mol/dm®,

Przy miareczkowaniu stabych zasad mocnymi kwasami nalezy stosowa¢ wskazniki zmieniajace
barwg przy pH:

A.pH<T; B.pH>7; C.pH=T,

D. dowolne (w zaleznos$ci od substratu uzytego w nadmiarze).

Zmieszano ze sobg rowne objetosci 0,1 molowych roztworéw kwasu octowego i1 zasady sodowe;.
Otrzymany roztwor mial pH:

A>T,

B.<7;

C.=T1,

D. Nie da si¢ okreslic.

Jaki jest zwigzek miedzy iloczynem rozpuszczalnosci Ky, a rozpuszczalnoscia s dla soli o wzorze
MgSz?

A Ky=68 B. Keo =5"/6

C. Kyp=6¢ D. Kg =108s°

Rozpuszczalno$é molowa BaSO,4 w roztworze K,SO4 o stezeniu 0,01 mol dm? jest:
A. wigksza niz w czystej wodzie
B. mniejsza niz w czystej wodzie
C. identyczna jak w czystej wodzie
D. wigksza niz w roztworze KNO3 0 stezeniu 0,01 mol dm’

Rozpuszczalno$¢ BaSO,4 w roztworze nad osadem mozna zwigkszy¢, przez:
A. dodatek MgSO, B. dodatek NaCl
C. mieszanie roztworu D. dodatek Ba(NO3);

W celu uzyskania roztworu o mozliwie najwyzszym stezeniu jondw Ca®, probke weglanu wapnia
nalezy rozpusci¢ w:
A.wodzie  B. roztworze H,SO4  C.roztworze NasPOs  D. roztworze HCI

Biorac pod uwage takie same objetosci roztwordw, mozna stwierdzi¢, ze najwiecej AgCl rozpusci
sig w:

A. roztworze NaCl o stez. 0,01 mol/dm?® B. roztworze NHs; o stez. 0,01 mol/dm®

C. roztworze HNOs 0 stez. 0,01 mol/dm® D. wodzie

Podczas wagowego oznaczania siarczandéw, osad BaSO,4 przemywamy:
A. rozcienczonym roztworem BaCl, B. wodg destylowanag
C. rozcienczonym kwasem siarkowym D. rozcienczonym kwasem solnym



Pigciokrotne zwigkszenie stezenia amoniaku w amoniakalnym roztworze AgCl spowoduje:
A. 5-krotny spadek rownowagowego stezenia wolnych jonOw srebra;
B. 10-krotny spadek rownowagowego stezenia wolnych jonow srebra;
C. 25-krotny spadek rownowagowego stezenia wolnych jondw srebra;

D. 32-krotny spadek réwnowagowego stezenia wolnych jonow srebra.

Najmniejsza rozpuszczalno$¢ molowa Agl wykazuje w:
A. wodzie; B. 0,10 M roztworze azotanu potasu;
C. 0,01 M roztworze azotanu srebra; D. 1,00 M roztworze amoniaku.

Metalowskaznik powoduje zmiang barwy roztworu na koncu miareczkowania
kompleksometrycznego, poniewaz:

A. barwa metalowskaznika jest inna niz barwa jego kompleksu z jonem metalu.

B. barwa kompleksu jonu metalu z metalowskaznikiem jest inna niz barwa kompleksu
metalu z odczynnikiem miareczkujacym.

C. W trakcie miareczkowania metalowskaznik przylacza proton, co prowadzi do zmiany
barwy.

D. Kompleks jonu metalu z metalowskaznikiem jest inaczej zabarwiony niz kompleks z
odczynnikiem miareczkujagcym.

Kompleksometryczne miareczkowanie wapnia w obecno$ci magnezu (za pomocg EDTA)
prowadzimy w roztworze o pH>12, poniewaz:

A. takie pH jest niezb¢dne do pelnego zwigzania Ca?* przez EDTA

B. przy takim pH jony Mg?* nie sa kompleksowane przez EDTA

C. takie s3 wymagania wskaznika uzytego w miareczkowaniu

D. jedynie w tych warunkach kompleksowanie wapnia jest szybkie

Kompleksometryczne miareczkowanie sumy wapnia 1 magnezu (za pomocg EDTA) prowadzimy w
roztworze o pH:
A4 B.7 C.10 D. 12

Jednym ze wskaznikdw punktu koncowego miareczkowania kompleksometrycznego za pomoca
EDTA moze by¢:

A. difenyloamina

B. oranz metylowy

C. kalceina

D. manganian(VII) potasu

Na miareczkowanie probki cynku pobranej pipeta (20 ml) z kolby miarowej(100 ml) zuzyto 44 ml
0,05 mol/l EDTA. Ile milimoli cynku znajdowato si¢ w kolbie?
A .22 B.4,4 cC.11 D. 44

Probka analityczna zawierata jony Ca®* i Mg?* . W miareczkowaniu przy pH=10 zuzyto 45 ml
EDTA, a w miareczkowaniu przy pH=13 zuzyto 30 ml EDTA. Ile wynosit stosunek molowy Ca /
Mg w probcee?

A.05 B.2 C.2/3 D.15



Do 1 dm? roztworu zawierajacego 100 milimoli kwasu octowego dodano 0,2 mola statego NaOH.
Jakie jest pH otrzymanego roztworu, jesli pK, kwasu octowego wynosi 4,8?

A. 48 B.51 C.13 D.89

Do 1 dm® roztworu zawierajacego 100 milimoli kwasu octowego dodano 0,05 mola statego NaOH.
Jakie jest pH otrzymanego roztworu, jesli pK, kwasu octowego wynosi 4,8?

A. 48 B.51 C.13 D. 89

Do 1 dm® roztworu zawierajacego 100 milimoli kwasu octowego dodano 0.1 mola statego NaOH.
Ile wynosi pH otrzymanego roztworu, jesli pK, kwasu octowego wynosi 4,8 ?

A. 4.8 B.51 C.13 D. 89

Ktora cecha nie ma istotnego znaczenia podczas oznaczania zawartosci jonu metalu opartym na
miareczkowaniu kompleksometrycznym z detekcja potencjometryczng?

A. trwalo$¢ powstajacego kompleksu

B. mozliwo$¢ tworzenia kompleksow o roznej stechiometrii

C. wlasnosci kwasowo-zasadowe uzywanego czynnika kompleksujacego
D. molowy wspotczynnik absorbceji powstajacego kompleksu

Wskaz warto$¢ transmitancji roztworu, ktoérego absorbancja wynosi 1:
A.0 B. 100 % C. 10% D. 33,33 %

Wskaz, ktory parametr decyduje o czutosci oznaczenia spektrofotometrycznego, opartego na
absorpcji promieniowania przez barwny kompleks:

A. molowy wspotczynnik absorbcji
B. dlugos¢ fali odpowiadajaca maksymalnej absorbcji
C. stezenie uzytego w nadmiarze odczynnika kompleksujacego

D. rozdzielczo$¢ monochromatora spektrofotometru

Miarg czuto$ci metody spektrofotometrycznej jest:
A. najmniejsze st¢zenie analitu oznaczane tg metoda;
B. molowy wspotczynnik absorbc;ji;
C. najmniejsza ilo$¢ analitu oznaczana ta metoda;
D. dtugos¢ pochtaniane;j fali.

Wskaz, co decyduje o mozliwosci selektywnego oznaczenia obok siebie réznych metali w
pomiarach spektrofotometrycznych, opartych na pomiarze absorbcji promieniowania przez barwny
kompleks:

A. molowe wspolczynniki absorbcji kompleksow

B. czulos¢ detektora spektrofotometru

C. stezenie uzytego w nadmiarze odczynnika kompleksujacego

D. wzajemne potozenie maksiméw absorbcji powstajacych kompleksow

Aby wykona¢ pomiar spektrofotometryczny z maksymalng precyzja nalezy dazy¢ do pomiaru
absorbancji (A) w zakresie:

A.A<03 B.0.3<A<0,6 C.06<A<10

D. to zalezy od konstrukcji spektrofotometru



Podczas pomiaru spektrofotometrycznego zmierzona absorbancja probki wyniosta 1,8
Aby umozliwi¢ precyzyjne wykonanie pomiaru, nalezy:

A. zmniejszy¢ grubos¢ kuwety dwukrotnie

B. wykona¢ pomiar z maksymalng liczbg cyfr odczytu

C. rozcienczy¢ probke czterokrotnie

D. rozcienczy¢ probke dziesigciokrotnie

Molowy wspotczynnik absorpcji dla uktadu spetniajacego prawo Lamberta-Beera zalezy od:
A. stezenia; B. grubos$ci warstwy absorbujace;;
C. dhugosci fali; D. wszystkich trzech parametrow.

Podstawg atomowej spektroskopii absorpcyjnej jest pochtanianie promieniowania przez atomy
pierwiastka:

A. w fazie stalej; B. w roztworze;
C. w fazie gazoweyj; D. w zjonizowanej plazmie.

Atomowa spektroskopia absorpcyjna znajduje zastosowanie gtdéwnie do oznaczania zawartos$ci:
A. zwigzkow organicznych; B. metali cigzkich;
C. niemetali; D. zwigzkéw nieorganicznych

Podstawa atomowej spektroskopii absorpcyjnej jest absorpcja promieniowania Swietlnego przez:
A. Atomy pierwiastka w fazie statej
B. Roztwor zawierajacy wolne atomy pierwiastka
C. Obtok lotnych zwigzkow pierwiastkow

D. Obtok wolnych atoméw pierwiastkow

Najwigksza zaletg atomizacji elektrotermicznej, w pordwnaniu do atomizacji w ptomieniu (w
atomowej spektroskopii absorpcyjnej) jest:

A. Szybkos$¢ wykonania pomiaru
B. Mozliwos¢ analizowania probek statych
C. Niski koszt analizy

D. Mozliwo$¢ oznaczania zwigzkoéw organicznych

W ktérym etapie pomiaru nastgpuje rozpad probki na atomy w atomowej spektroskopii
absorpcyjnej?
A. rozpylania (nebulizacji) B.przeptywu probki przez ptomien palnika

C. przejscia przez monochromator D. w detektorze sygnatu

W atomowej spektroskopii absorpcyjnej lampa z katoda wnekowa stuzy jako:
A. detektor sygnatu B. element korekcji tta

C. monochromator §wiatta D. zrodto promieniowania

Wskaz metal, ktorego nie oznacza si¢ metoda woltamperometrii inwersyjnej na elektrodzie
rtgciowe].
A. Fe B. Pb C.Cu D. Zn



Woltamperometria inwersyjna polega na pomiarze:
A. pradu rozpuszczania wczesniej zredukowanego metalu
B. potencjatu zat¢zania jonu metalu
C. pradu redukcji jonéw zawartych w elektrolizowanej probce

D. czasu zat¢zania jonoéw metalu do osiggnigcia odpowiedniego potencjatu

Gtowna zaleta metody woltamperometrii inwersyjnej (stripingowej) polega na:
A. krotkim czasie pomiaru
B. zatgzeniu oznaczanego metalu przed pomiarem

C. mozliwos$ci oznaczenia wielu metali D. duzej selektywnos$ci oznaczenia

W wyniku 10-krotnego wzrostu stezenia jonow chlorkowych potencjat elektrody chlorosrebrowe;:
A. zmaleje 0 0,059V, B. zmaleje 0 0,590V;
C. wzrosnie o 0,059V; D. wzro$nie o 0,590V.

W 100 ml roztworu zawierajacego 1 mmol FeCl2 oraz 1mmol FeCls umieszczono drut platynowy. Jak
zmieni si¢ potencjat tej elektrody po dodaniu do roztworu 0,1 mola KCN? (wartosci statych trwato$ci
kompleksow Fe(CN)6*i Fe(CN)6*wynosza odpowiednio 10%i 10%).

A. potencjal elektrody wzro$nie;
B. potencjat elektrody zmaleje;
C. potencjat elektrody nie ulegnie zmianie, poniewaz KCN nie jest substancjg elektroaktywna;

D. potencjat elektrody nie ulegnie zmianie, poniewaz stosunek stezen substancji
elektroaktywnych nie ulegnie zmianie.

Urzadzenie analityczne nazywane szklang elektrodg kombinowang jest:
A. elektrodg membranowa; B. elektroda wskaznikowa;

C. elektroda referencyjna; D. ogniwem potencjometrycznym.

Potencjometryczny sygnal analityczny wyrazany jest w:
A. molach na decymetr sze$cienny; B. gramach na kilogram;
C. woltach; D. amperach.

Jaki procent promieniowania wzbudzajacego pochtania probka o absorbancji rownej jednosci?
A. 0%; B. 10%; C. 90%j; D. 100%.

Dla uktadu spetniajacego prawo Lamberta-Beera molowy wspotczynnik absorbcji:
A. maleje liniowo ze wzrostem st¢zenia substancji barwnej;
B. maleje logarytmicznie ze wzrostem stezenia substancji barwnej;
C. maleje eksponencjalnie ze wzrostem st¢zenia substancji barwnej;

D. nie zalezy od stezenia substancji barwnej.



Elektroda platynowa jest czgsto uzywana jako wskaznikowa w potencjometrycznych
miareczkowaniach redoks, poniewaz:

A. dobrze przewodzi prad i nie reaguje z roztworem miareczkujacym
B. nie reaguje ze sktadnikami roztworu
C. dobrze przewodzi prad i1 nie reaguje ze sktadnikami roztworu

D. nie rozpuszcza si¢ w kwasach ani alkaliach

Wskaz, ktora z nizej wymienionych elektrod moze by¢ uzyta jako wskaznikowa, w
potencjometrycznym miareczkowaniu redoks:
A. szklana B. kalomelowa C. chlorosrebrowa D. grafitowa

Podczas potencjometrycznego miareczkowania soli Fe(ll) roztworem KMnO, jako elektrode
wskaznikowa mozna zastosowac elektrode:

A. kalomelowa B. szklang
C. dowolng elektrode, ktorej potencjal zalezy tylko od potencjatu redoks
D. dowolng elektrode metaliczng

Ktora z metod odznacza si¢ najszerszym, mozliwym do wykorzystania zakresem mierzonych
stezen?

A. spektrofotometria w zakresie widzialnym

B. atomowa spektroskopia absorpcyjna

C. woltamperometia inwersyjna

D. potencjometria

Rozpad probki na wolne atomy jest warunkiem umozliwiajagcym pomiar st¢zenia metali metoda:
A. woltamperometrii inwersyjnej
B. spektrofotometrii UV
C. kolorymetrii w $wietle widzialnym
D. atomowej spektrometrii absorpcyjnej



