CHEMIA ORGANICZNA | BIOCHEMIA

Ktore z ponizszych zwigzkoéw sa izomerami konstytucyjnymi?

O
(D o a
HO/¥ Q O=_ "~~~
I Il v \% VI
A.IIIVI B.IL T IV C.ViVl D.LIHLIViIV

Wzgledna reaktywnos$¢ wigzan C-H z chlorem zalezy od rzedowos$ci atomu wegla 1 w temperaturze
25 °C wyraza si¢ stosunkiem I°: I1°: TII° 1:3,6:5. Co bedzie gtdwnym produktem monochlorowania
butanu w temperaturze 25 °C, w obecnos$ci $wiatta?

A. rownomolowa mieszanina 1-chlorobutanu i 2-chlorobutanu

B. 2-chlorobutan C. 1-chlorobutan

D. mieszanina chlorometanu i 1-chloropropanu.

Wskaz zwigzki zawierajace w swej strukturze sprzezony uktad wigzan podwojnych:
)\)\/\)L/ /k N—/—N J\

A IV B.LLILViVI C.ILIViVI D.LILIViVI

Wskaz pare (lub pary) wzorow przedstawiajacych struktury rezonansowe:

0] PN _ —~
1
W A% )(i o}
) OH CH, /&
I AV
A lilll B. tylko IV C.lHilv D.IIilV

Ktory wzor przedstawia pochodng cykloheksanu o konfiguracji mezo?

&S B R



Wskaz reakcje, w ktorej reakcji powstaje mieszanina enancjomerow:

= O O = O
—_—
Br
I 1
OH
HBr 0sO,/NaHSO,
T oor 0
ROOR
Br OH
v

I
AL TEE I B. iV C.uiln D.1ill

Ktory z ponizszych zwigzkow wykazuje czynnos$¢ optyczng?

CH, CH, CH,
Cl H H
A. B. C. D.

Wskaz, dla ktorej pary struktur A, B, C czy D, prawidtowo zaznaczono (przez podkreslenie)
bardziej stabilng form¢ rezonansowa.

H _
H q+ H H\ H (O H (0]
>:'\{/ ~—>  C-N. H L~ H4'—<

H oY H H H O H O

A. B.

H o o -
N - H / e) @)
C% |+

. D C I — &

H H H H H H H
C. D.

Ktore z ponizszych karbokation6w moga w wyniku przegrupowania przeksztalci¢ si¢ w bardziej
stabilne karbokationy?

+ H
H2C \C+
+ +
c O e O

I I i v
A LTIV B. wszystkie C.tylko Iilll D. iV

Ktora z ponizszych reakcji podstawienia bedzie zachodzi¢ najlatwiej?

CH,-Br + H,0 —= CH,-OH + HBr CH,Br + | —= CH,l + Br

A B.

. CHsBr + NH, —> H.C—NH, Br_ o CHsBr + CI' —= cH.Cl +Br



W ktoérej z ponizszych reakcji rownowaga bedzie przesunieta w kierunku produktow:

HC—=CH + NH, =—= HC—=C + NH,

A

g HC—=CH+ cH, =—=HC—=C + CH,
H,C——CH + CH307—> H3C—:C7 + CH,OH

p HC=CH + OoH =—= H,C—=C + H),0

Wskaz gtowny produkt rekcji:

D e
3 O oo

A

Wskaz koncowy produkt (Z) nastepujacego ciagu reakcji:

pirydyna NaN, 1. LiAIH,
(S)-2-heksanol + H3c:4®>SOCI2 —_— X — Y — 7
metanol, > OH
woda :
A. (R)-2-aminoheksan B. (R)-2-heksanol C. (S)-2-aminoheksan

D. mieszanina racemiczna (R)-2-aminoheksanu i (S)-2-aminoheksanu

W ktorej reakceji gtowny produkt bedzie powstawat w wyniku eliminacji E2?

/)\/ + o ogrzewanie
NaOH ——>
H.O | + CH,OH

cl ,
B

A.
Br

—_——
)vBr + ONH, T )\ + CH,COONa
D

C.
Wskaz zestaw odczynnikow, ktory nalezy wybraé, aby z etylobenzenu otrzymac 1-bromo-2-fenyloetan

O o

B. 1. NBS; 2. t-BuONa 3. HBr/ROOR

A.1.NBS; 2. t-BuONa 3. Br,/ROOR
D. 1. NBS; 2. t-BuONa 3. HBr

C. 1. NBS; 2. H,SO, 3. HBr/ROOR



Wskaz reakcje (reakcje), w ktorej (w ktorych) zostal przedstawiony prawidtowy produkt:

HBr

nadtlenki

Br
[::::I//;:V/
Br,/H,O OH
[::::]//§§§ Il
Br
HBr [::::I//\\v/
@)‘1

B,Hs

H,0,, KOH
A i T B.lill C. tylko | D.l1ilV

Wskaz gtowny produkt reakcji:

KOH
M/
Br

ogrzewanie
4§f\\//)\\v//
/A)\/ /A)\/ M/ HO
A B. C. D.
Wskaz gtoéwny produkt reakcji:
Br,
H,O

2

H Br H OH
%&Br %BTH %OH %BTH
H H H H

A. B. C D.

Ktory zestaw odczynnikow nalezy wybraé, aby przeprowadzi¢ ponizsza przemiang:

OH ” OH
Q/
OH

A. 1. KOH 2. C;HsOH B. 1. H,SO4 2. OsO4
C. 1. H,SO4 2. RCO3H/H;0" D. 1. HSO4 2. Os/Zn



Zwiazki A, B, C i D poddano nitrowaniu. Ktory z nich da najwigcej produktu orto?
$ CF, CN CH,
A B. C. D.
Wskaz zwigzek, ktory bedzie koncowym produktem (Z) syntezy opisanej ponizszym schematem:
CH,COCl a, Zn(Hg)
> X - Y ——> 7
AlCI, AlCI, HCI

A. 1-chloro-4-etylobezen B. 1-chloro-1-fenyloetan
C. 1-chloro-2-fenyloetan D. 1-chloro-3-etylobenzen

Wskaz zwigzek, ktory jest stabsza zasadg niz anilina:

NH, NH,
N(CH,), CH,NH,

CN CH,

A. B. C. D.

Wskaz najbardziej zasadowy atom azotu:

Y / v
* NH,
JOLIC
AN
"
A lilll B. Il C.I\v D.V

Gem-diole (wodziany) powstaja w wyniku odwracalnej reakcji aldehydow i ketonéw woda. Wskaz
zwiazek, dla ktorego stezenie rownowagowe gem-diolu begdzie najwieksze.

R R
>=0 + H,0 =—= or
R R OH
H.C H.C H
H H H,C H
A. B. C. D.



Wskaz zwigzek, ktory bedzie gtownym produktem reakcji zwigzku X z CHs .

G
NN CH,|
—_—
NHCH,
(@]
X
A. B. C.
CH, CH H.C CH, H.C H.C
Lo e S / S \y cH
HC~N N NN N _N—CMs
</\L%%Nmm QQ*N(CH% NHCH,
o) o o

D. Powstanie rownomolowa mieszanina zwigzkéw A, B, C.

Wskaz wzor, ktory przedstawia enaming:

((NE @N@ OAN@ @NH-NHZ

A D.

Wskaz wzor koncowego produktu (produktéw) nastgpujacego ciggu reakceji:

NH,  nadmiar CH,l Ag,0 ogrzewanie
O/ — ¥ Y Z
N(CH,), NCH,
- pren (T Qe
X

A. B. C. D.

Wskaz wzor produktu (produktéw) hydrolizy ponizszego zwigzku w srodowisku kwasnym:

H,O/H*

O
WOMe —_—
H
HO. _~_~~© 4 CH,OH MeO. _~_"~=0
A. B.
HO_~_~_-OMe CH,OH
OH
C. D.



Wskaz schemat reakcji, w ktorej powstaje zwigzek opisany wzorem:

©VN:Q
o} . o) H
H
+ HN —

I w2 Y
A. B.

© NH, H'

Cl + HZN@ —_— + O:<:’ —_—

C. D.

Wskaz wzor koncowego produktu (Z) ponizszej syntezy:

NBS HZO’ NaZCO3 PCC
X Y
ogrzewanie CH,CI,
CH,

Br
CH,
Br H OH H Br O OH
A. B. C. D.

Wskaz produkt reakcji cyklopentanonu z hydroksyloaming w srodowisku kwasnym:
A. hydrazon cyklopentanonu B. oksym cyklopentylu
C. oksym cyklopentanonu D. hydrazon cyklopentylu.

Ktora reakcje (reakcje) mozna okresli¢ jako regioselektywna?
I. Bromowanie propanu w obecnosci $wiatta
Il. Reakcja 1-butenu z HCI
III. Chlorowanie benzenu w obecnosci AlCl3
IV. Bromowanie kwasu propionowego w obecnosci fosforu

A. wszystkie wymienione B. tylko 1ill C.LLuilv D. tylko IV
Ile grup sygnaldéw bedzie widocznych widmie *H NMR 4-chloroanliny?
NH,
cl
A. pie¢ grup B. cztery grupy C. trzy grupy D. dwie grupy



Wskaz prawidtowg odpowiedz na pytanie: Czy mozna rozrozni¢ zwigzki E i F na podstawie ilo$ci

sygnatow w ich widmach *C-NMR
0]

)\)?\/4
E F
A. Tak, w widmie zwiazku E bedzie 9 sygnalow a w widmie zwigzku F 7 sygnatow
B. Tak, w widmie zwigzku F bedzie wigcej sygnatow

C. Tak, w widmie zwigzku E bedzie wigcej sygnatow
D. Nie, w widmach obu zwigzkoéw bedzie taka sama ilo$¢ sygnatow.

Dla ktorego zwiazku widmo "H NMR bedzie zawierato dwie grupy sygnatow: singlet §=2,3 ppm i
singlet 6=7.05 ppm?

H2N4<3—NH2 BrCHr@CHzBr HO@OH H&A@—CH3
A. B. C. D.

Wskaz reakcje, w ktorych przedstawiono wlasciwy produkt:

NH,
I I
. CuCN
O & Opon o 2,
KCN
Il v
A LTIV B. I i IV C.linl D. il

Wskaz gléwne produkty ponizszej reakcji:

NaNO,
NH, ———
HCl

A. B

)v“ + /K
)VOH + T 'NO
C. D



Zwiazek X 0 wzorze sumarycznym C;Hi3Br poddano reakcji z etanolanem sodu i nastgpnie, po
ozonolizie w $rodowisku redukujgcym, uzyskano 6-0ksoheptanal. Wskaz wzor zwigzku X.

CH_Br H.C Br
Al B. Il lub IV C. 11 lub IV D. tylko IV

Wskaz zestaw odczynnikow, ktorego nalezy uzy¢, aby przeprowadzi¢ syntezg:

1 OH 2. -0 3. o
OH N0

A. 1.0s04, NaHSO; 2.HIOs 3. NaOH, H,O

B. 1.BH3 H,O, 2.HIO; 3. NaOH, H,O

C. 1.0s04, NaHSO; 2.PCC 3.H,SO4

D. 1.Hg(OOCCHs),, NaBHs 2. HIO, 3. H,SO4

Wskaz, ktére z wymienionych nizej zwigzkéw maja charakter aromatyczny:

O QO QY O

1 2 3 4 5 6
A. 234 B.1,25 C. 14,6 D.25,6

Wskaz ktore z przedstawionych nizej zwigzkOw majg charakter aromatyczny'
i v

©30 @@OO

A. tylko zwiazek [; B zwigzki I, II, VI;  C. zwiazki I, IV, VI;  D. zwiazki [, Il 1 VL

Wskaz, ktéry z ponizszych zwigzkow jest najsilniejsza zasada:

A B C
]\ S ]\
B 0 9

Najstabszg zasadg (wsrod wymienionych ponizej) jest jon:

A. octanowy; B. fluorooctanowy;  C. difluorooctanowy;  D. trifluorooctanowy.



Ktory ze zwigzkow jest najstabsza zasada:
A. CH3CH2NH, B. CH3N(CH2CHj3);
C. CH3CH,CN D. CH3NHCH,CH;s

Ktory z szeregéw A., B., C., czy D., przedstawia ponizsze zwigzki uporzadkowane wedtug
malejgcych temperatur wrzenia.

1. CH3CH,CH,CH3 2. CH3CH,CH,CH,CI
3. CH3CH,CH,CH,0OH 4. CH3CH,CH,CH;COOH
A. 1,234 B.432,1 C.3421 D.2341

Wskaz zwiazki, w ktorych nie moga wystgpowaé wewnatrzczasteczkowe wigzania wodorowe.

oH oH OH OH
CHO oH
CHO
I 1

11 v
A. tylko IV; B.lill; C. tylko IlI; D. i IV.

Wskaz prawidtowe uszeregowanie podanych nizej zwiazkéw wedtug malejacej kwasowosci:

OH CH,0OH CF,COOH COOH
I 1l Il \V/
A lI>1>H> 1V, B. 1l >IV>I>I1l;
C. HMI>1>IV>Il; D. lI>1>IV>IILl.

Wskaz zwigzki, w ktorych nie tworza sie wewnatrzczasteczkowe wigzania wodorowe:

OH HO OH O ClC
@i CHO \©\ CH; CH3M CH; CHj; OH
I 1 i v
Al T T B. I i Il C. 1 1V D. 1 i Il
Sposrod podanych nizej zwigzkéw wybierz te, ktoére w temperaturze pokojowej odbarwiaja wode
bromowa:
(1). cykloheksanon; (2). cykloheksan; (3). fenol; (4). 2,3-dimetylobut-1-en; (5). benzen
A. tylko2 i 3;
B. tylko3 i 4
C. tylkoli 4
D. 1,41 5.

10



Wskaz, ktoéry z wymienionych nizej zwigzkoOw ma najwyzsza temperatur¢ wrzenia.

A. Kwas butanowy;
B. Butanal;

C. n-Butan;

D. Butan-1-ol.

Wskaz, ktory z wymienionych anionow jest najstabsza zasada:

A. CoHsO B. NO3 C. CN D. CH;COO

W ktérym z ponizszych zwigzkoéw wskazany atom wodoru ma najbardziej kwasowy charakter?
H-CHz-CHz-CHz-CHg; H-CH:CH-CHz-CHg; H-CEC-CHz-CHg;
| I 1l
I;
II;
I;
wskazane atomy wodoru nie wykazuja charakteru kwasowego.

Cow>

Na podstawie poréwnania wtasciwos$ci kwasowo-zasadowych nastgpujacych par zwigzkow:

@OH i C,HsOH @NHZ i C,Hs;NH,

I I
mozna stwierdzi¢, ze pier§cien aromatyczny powoduje:
A. Zmniejszenie kwasowos$ci grupy OH i1 zmniejszenie zasadowos$ci grupy NHp;
B. Wzrost kwasowosci grupy OH 1 wzrost zasadowosci grupy NHoy;
C. Zmniejszenie kwasowosci grupy OH i1 wzrost zasadowosci grupy NHp;
D. Wzrost kwasowosci grupy OH 1 zmniejszenie zasadowosci grupy NHo.

Wskaz wzor zwigzku, w ktorym wodor w pozycji a ma najbardziej kwasowy charakter:
CH,CH,-NO, CH,CH,-CN CH,CO-N(CH,), CH,CH,-N(CH,),

A B. C. D.

Wybierz szereg, w ktorym podstawniki (I — IV) zostaly utozone wg zasad Cahna-Ingolda-Preloga
od najwazniejszego do najmniej waznego:

| -CHO , -CHTCHCH, -CH=NCH; -CH=CCH,

i
A LIV B. LIV, C. IV, LI D. LIV, LI

Ktora z konformacji 1,2-dibromoetanu jest relatywnie najtrwalsza?

Br Br Br Br
B H
N SN ¢ B H
Ho A AN /QQ f
H Br HH f H Br
A B C. D

11



Wskaz, ktory(e) z ponizszych ketonow w wyniku redukcji utworza alkohol z dwoma
asymetrycznymi atomami wegla:

2 9 T

A LT 1Y, B. II; C. I, IV; D. I, I

Wskaz, ktére z ponizszych zwigzkoéw nie beda wykazywac czynnosci optyczne;j:

CHy CHs CHs
H—c|:—0| H—Cll—Br C|_(|:_H
H—C—Br H—C—Br H—C—Br
[ | [
CHs CHs CHs
| I Il
A. tylko llI; B. tylko II; C.lilll; D. Iill

Wskaz, dla ktorych wigzan podwdjnych w ponizszym zwigzku wystepuje izomeria cis-trans.

H
u M

AL LT B. I, II; C. Il D. I, 1.

Wskaz, z ktorego z przedstawionych ketonéw w wyniku redukcji powstanie alkohol z
asymetrycznym atomem wegla:

l Il 1 vV
A LIV, B. III; C. I, 1v; D. I, Il

Wskaz poprawng nazwe ponizszego zwiazku.

Br H

H CH,CHs

A. trans-1-bromo-3-etylocyklopentan;
B. cis-1-bromo-3-etylocyklopentan;

12



C. trans-3-bromo-1-etylocyklopentan;
D. cis-3-bromo-1-etylocyklopentan.

Wskaz prawidlowg nazwe¢ zwigzku przedstawionego wzorem:

CH(CH,),
Br——Cl
HO——CH,

H

A. (2R,3R)-3-bromo-3-chloro-4-metylo-2-pentanol,;
B. (1R,2R)-2-bromo-2-chloro-1,3,3-trimetylopropanol;
C. (1R,2S)-2-bromo-2-chloro-1,3,3-trimetylopropanol,;
D. (2R,3S)-3-bromo-3-chloro-4-metylo-2-pentanol.

Okresl liczbg centrow stereogenicznych w czasteczce antybiotyku penicyliny.

COOH

COw>
g A WN

Podaj poprawng nazwe, zgodng z regutami IUPAC, dla ponizszego zwigzku.

M\

A. (3E)-3,7-dimetylo-1,3,6-oktatrien;

B. (1E)-3,7- dimetylo-1,3,6-oktatrien;

C. (32)- 3,7-dimetylo-1,3,6-oktatrien;

D. (12)- 3,7-dimetylo-1,3,6-oktatrien;
Wskaz odpowiedz na pytanie, co przedstawiajg ponizsze wzory:

COH COH

C.Ha OH
A. ten sam zwigzek, B.enancjomery, C. diastereocizomery, D. konformery.

13



Ktory z ponizszych wzorow trans-1,2-dimetylocykloheksanu przedstawia konformacje¢ o najnizsze;j
energii ?

CH
CH, H,C

H g\: D
3&M CH, H.C H.C

A B C D

Wskaz, ktore z przedstawionych nizej zwiazkéw wykazuja czynno$¢ optyczng

CIZH3 ClleOH (FHZOH CI:OOH
CHg—C—OH CHg—C—OH CH;—C—~OH CHg—C—OH
HO—C—CHj CH;—C—OH HO—-C—CHjs CHg—C—OH
CHs CH,OH CH,OH CH,OH

| I i \Y

N [\ B. Iilv; C. il D. 1l

Wskaz, ktore z ponizszych zwigzkdéw sa wzgledem siebie izomerami (rozwaz wszystkie mozliwe
rodzaje izomerii).

H,  CdHs CH C CHs,  Chs
c=C{ 2 N o=c’ Hs c=c’
CHs Br H  Br CH Br

Il
! 1]l
CHa, .CHBr H H
c=C :c:c:(% 7 CsHo _ Br
H CHs H Br H H
v \Vj VI
A. Tylko I i II; B. TylkoV i VI,
C.Tylko I, I, Vi VI, D. wszystkie zwiazki to izomery

Najtrwalszg konformacja cis-1-bromo-2-tert-butylocykloheksanu jest konformacja:

A. 1,2-di-aksjalna;

B. 1,2-di-ekwatorialna;

C. 1l-aksjalna-2-ekwatorialna;
D. 1-ekwatorialna-2-aksjalna.

14



Wskaz, ktére z ponizszych wzordéw przedstawiajg izomery E odpowiednich pochodnych imin.

| I ] v Vv VI
O /NH‘@
N =N
/ ): OH g H <:>i NHCONH, ):
—N N cl N/ N
i (O Ny
A. wzory 1lilll; B. wzory 11V, C. wzory IViVI; D. wzory i 1V.

Jeden mol kwasu etanowego reaguje z jednym molem chloru w obecnosci $wiatla jako katalizatora
dajac jeden mol substancji X. Wskaz wzor substancji X.

CH3CO2H + Cl—» X +HCI
A. CH3COCI B. CH,CICO;H C. CHCI,COzH D. CCI;COzH

Wskaz prawdziwe stwierdzenie(-a) dotyczace reakcji pentanu z chlorem w obecnos$ci §wiatla:

I. W czasie reakcji dochodzi do homolitycznego rozpadu wigzania CI-Cl.

Il. Najbardziej reaktywne w stosunku do chloru sg wigzania C-H przy pierwszorzedowym
atomie wegla;

I1l. W czasie reakcji dochodzi do heterolitycznego rozpadu wigzania CI-Cl i powstania jonow
cl'icr.

Al B. Il C. il D. 1illL

Brom w obecnos$ci promieniowania ultrafioletowego reaguje z gazowym weglowodorem
i w wyniku tej reakcji powstaje mieszanina monopodstawionych alkanow i bromowodor.
Wskaz, ktory z nastepujacych zwigzkow jest tym weglowodorem.

A.CH4; B. CeHe; C. C2H6; D. C3H8.

Wskaz produkt posredni, ktory powstaje najszybciej w reakeji:

Sposrdd nizej przedstawionych reakcji wybierz tg, ktérej produkt odbarwia roztwor bromu:

A. 2C,H:OH + 2Na 2C,HsO'Na* + H,

180°C
B. C;Hs0H + H, SOy ——— CyHs s+ H,O

C. COHsOH+HBr — = C,HsBr+H,0
D. 3C,HsOH + 2Cr,0,% + 16H* 3CH3CO,H + 4Cr® + 11H,0

15



Wskaz, w ktorym z ponizszych roéwnan reakcji zostal prawidtowo przedstawiony gtowny produkt

przemiany:
A. B.
CH, CH,
Br
Br, Br,
FeBr,
Br Br
C. D.
CH o o
H\ YA Br, \ i _»sH Br
/ c=¢ H - C_C\ Br,
CH \H / Br
i CH, “Br
Wskaz schemat reakcji, w ktorej NIE POWSTAJE karbokation:
(CH,),CCl + AgNO, —= (CH,),COH + HCl ——=
B.
(CHp,CH + Cl2 Ty 5 CH,CH=CHCH,OH + H,0 —=

Wskaz alken, z ktorego w reakcji ozonolizy, w obecnos$ci cynku, powstanie aldehyd propionowy i
aceton:

CH
A. CH; B. N
No—c H—CH, - /CH—CH=CH— CH,
CH3/ 3
c CH, CH, D CHi
: /c= { : /CH—CHZ—CH=CH2
CH;, CH, CH;

W wyniku bromowania cyklopentenu roztworem bromu w CCl, powstaje:
A.cis-1,2-dibromocyklopentan;
B.trans-1,2-dibromocyklopentan;
C.réwnomolowa mieszanina izomeroéw Cis- i trans-1,2-dibromocyklopentanu;
D.1,5-dibromopentan.

W jakich warunkach addycja HBr do propenu prowadzi do powstania 1-bromopropanu?
A. w roztworach silnie kwasnych;
B. w roztworach silnie polarnych;
C. w obecnosci nadtlenkow (inicjatorow wolnorodnikowych);
D. w obecnosci kwasow Lewisa

Zaznacz NAJMNIE] trwaty karbokation:

. CH; \)\ \)\/ )
A O g : C. He e

D.
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Wskaz strukture alkenu, z ktérego w reakcji ozonolizy w obecno$ci cynku, powstaje jedynie
aceton.

H3C_ _ _CH3 HaC_ H
A C=C_ C c=C
H3C CH 7 h
3 3 H CHj
H H H3C H
B N 3
C=C_ D c=C_
HsC CHs HsC CHs
Wskaz gléwny produkt sekwencji reakcji:
/;\/ C,H, O~ Br,/H,0
Br
A. OCZHS B. OH C. Br D. Br

Wskaz, w ktorych z podanych nizej zwiazkow reakcja addycji chlorowodoru bedzie przebiegata
zgodnie z regula Markownikowa:

CH,
|
1) CHyCH=CH, 2) CFyCH=CH, 3) CHzCH-CO,CH, 4) CHyC=CH,

Ali2 B.li4 C.2i3 D.1i3

Wskaz gtowny produkt powstajacy w ponizszej reakcji jest:

CH»=CH(CH3)sCOOH + HBr nadtlenki

A. CHy-CHBr(CH,)sCOOH B. CH,Br-CH,(CH,)sCOOH
C. CHZZCH(CH2)7CHBFCOOH D. CH2=CH(CH2)gCOBr

Produktami ozonolizy pewnego alkenu, w obecnosci cynku, jest keton i formaldehyd. Zwigzkiem
tym jest:

A. pent-1-en lub pent-2-en; B. 2-metylobut-1-en;

C. 3-metylobut-1-en; D. 2-metylobut-2-en

Wybierz odczynnik do przeprowadzenia reakcji:
NC-C6H4-CH:CH-CH3 — NC-C6H4-CHBT-CH2-CH3
A. Br,/AlBrs; B. Bro/ROOR; C. HBr; D. HOBr.

Wybierz najlepszy zestaw reagentow do przeprowadzenia ponizszej przemiany:
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CH, 3
N

O
A. 1.0504, 2.NaHSO3, H,0O B. 1.03, 2. Zn, H30+
C. KMnO,, H;0" D. 1.BH3,THF, 2.H,0,, OH"

Wybierz najlepszy zestaw reagentow do przeprowadzenia ponizszej przemiany:

CH,
CH3 ‘ _H
— =
O/ O;:OH
A . 1.Hg(OAC),, H,0, 2.NaBH, B. 1.0504, 2.NaHSO3, H,0
C. 1.BH3,THF, 2.H,0,, OH" D. H,0, H,SO,

Addycja HCI do propenu rozpoczyna si¢ od:
A. poczatkowego ataku jonu chlorkowego;
B. poczatkowego ataku atomu chloru;

C. powstawania karbokationu 1-propylowego CH3CH,CH,"
D. powstawania karbokationu izopropylowego (CH3),CH*

Wskaz zwiazek, ktory powstanie jako glowny produkt reakcji opisanej schematem:

:: :: H,O, H,S0,, HgSO,

A Q B

OH -
+ HCOOH HO.S =

C D |
@\(’)

Zaznacz wzor gtownego produktu, ktory powstanie w reakcji 2-nitrotoluenu z Br,/Fe :

A. B. C. D.
CH,
NO, CH,Br ¢Hs CH,
O,N C[NOZ i NO,
Br Br Br
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Wskaz zwiagzek, ktory bedzie gldéwnym produktem reakcji:

0 Br,/FeBr,

_ =

(0]
BrCH, (0] O O (0]
A. (e} B. O C. O D. Br (@]

Ktory ze wskazanych atomow wegla A, B, C czy D, bedzie atakowany przez odczynnik
elektrofilowy E*?:

A
i
A S
D C

Wybierz wiasciwy odczynnik do przeprowadzenia reakcji:

NC @—cwcwcm — > NC O— C|3HCH2CH3

Br
A. Bry/AlBr3 B. HOBr C. Br,/ROOR D. NaBr

Wskaz podstawniki aktywujace pierscien benzenowy w reakcji substytucji elektrofilowej:
1.-OH 2.-CH,CH; 3.-NO, 4.-CF; 5.-SO3H 6.-CI 7.-CN 8.-CHO

A 12 B.3,45 C.37,8 D.458

Wskaz prawidlowa kolejnos¢ zwigzkow, uszeregowanych wedtug malejacej reaktywnosci
wykazywanej w reakcji substytucji elektrofilowej.

A.bromobenzen, benzen, toluen, fenol;

B. fenol, toluen, benzen, bromobenzen;

C.benzen, bromobenzen, toluen, fenol;

D.fenol, toluen, bromobenzen, benzen.

Wskaz typ katalizatora, jaki nalezy zastosowa¢ podczas halogenowania benzenu:

A. donor protonéw, B. donor elektronéw, C. zasade Lewisa, D. kwas Lewisa

Pochodng benzenu (CgHip) poddano bromowaniu wobec katalizatora (opitki zelazne) i otrzymano
tylko jeden zwigzek CgHgBr. Podaj nazwe tej pochodnej benzenu i otrzymanego zwigzku.

A. 1,3-dimetylobenzen, 2-bromo-1,3-dimetylobenzen;
B. 1,4-dimetylobenzen, 2-bromo-1,4-dimetylobenzen;
C. Etylobenzen; 3-bromoetylobenzen;
D. Etylobenzen; 1-bromo-2-fenyloetan.
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Wskaz wzor zwigzku, z ktérego w wyniku chlorowania w obecnosci bezwodnego AICI3 powstanie
glownie jeden produkt.

COOH Br
v
A lill; B.IIIIII, C.IiIII; D.IilV.

Wskaz poprawny schemat ponizszej syntezy.

Br, / FeBr.
L Qe
B @ HNO,/H,SO, @ Br, / FeBr, @
@ HNO4/H,SO0, @ ©
NO, NO,

D @ HNO,H,SO, Br, / FeBr, Br
: —, =

Sposréd wymienionych zwigzkoéw A-D najmniej podatny na substytucje elektrofilows jest:
A. benzen; B. pirol, C. pirydyna; D. furan.

HNO4/H,SO,

Br, / FeBr,

Ponizej uszeregowano zwiazki zgodnie Ze zmniejszajaca si¢ reaktywnoscig w reakcji substytucji
elektrofilowej. Ktore uszeregowanie jest prawidtowe?

A. Benzen > chlorobenzen > o-dichlorobenzen;

B. p-Bromonitrobenzen > nitrobenzen>fenol;

C. Benzaldehyd > fluorobenzen > o-ksylen;

D. Benzonitryl > p-metylobenzonitryl > p-metoksybenzonitryl.

Wskaz zwigzek, ktory mozna najtatwiej (w najtagodniejszych warunkach) przeksztatci¢ w
trinitropochodna:

COOCH

ol Al as
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Zwiazki (A-D) poddano nitrowaniu. W ktorym przypadku powstanie najmniej izomeru meta:

A. B.
+ +
(S > b
C. D.

+ +
CH,CH,CH,N(CH,), | - NH. | -
|:©/ 22T 3i| HSO, ©/ s | HsO,

Wskaz produkt koncowy nastgpujacej sekwencji reakcji:

CH,CH,
N HNO, FelH* 2CljFe._1)HNO,  KMno,
— Y »A—>»B—~*»C—>»D —>»FE
\\/ H,SO, 2) H,PO,
A. kwas 3,5-dichlorobenzoesowy B. kwas 2,6-dichlorobenzoesowy
C. kwas 1,4-dichlorobenzoesowy D. aldehyd 2,5-dichlorobenzoesowy

Toluen poddano nastgpujacym reakcjom:

/_\\_ 2mole Br,/Fe 1) Mg/CO, KMnO
CH3 — > A ——»B —%C

2) H+/H,0

Otrzymany zwiazek C to:
A. kwas 1,2,5-benzenotrikarboksylowy
B. kwas 1,3,5-benzenotrikarboksylowy
C. kwas 1,2,4-benzenotrikarboksylowy
D. kwas 1,4,5-benzenotrikarboksylowy

Wybierz wiasciwy zestaw odczynnikow potrzebnych do syntezy kwasu 4-
propylobenzenosulfonowego z benzenu:

A. 1. CH3CH,CH,CI/AICI3 2. H,SO,, ogrzewanie

B. 1. H,SO,, ogrzewanie 2. CH,=CHCHs/HF

C. 1. CH3CH,COCI/AICI; 2. Zn(Hg), HCI 3. H,SO,, ogrzewanie
D. 1. H,SOq4, ogrzewanie 2. CH3;CH,COCI/AICI; 3. Zn(Hg), HCI

Wskaz poprawne okreslenie typu reakcji opisanej rownaniem:
2NH; + CH3;CH,Cl — CH3CH,; NH, + NH4+C|

A. addycja elektrofilowa; B. substytucja elektrofilowa;
C. substytucja wolnorodnikowa D. substytucja nukleofilowa.

Do roztworu jodku n-propylu w bezwodnym eterze dodano metaliczny magnez. Po pewnym czasie
mieszaning poreakcyjng wytrzasnigto z woda 1 stwierdzono powstawanie:
A. propanu; B. propan-1-olu i propan-2-olu; C. propanalu; D. propanonu.
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Wskaz, ktory z przedstawionych nizej zwiazkow bedzie si¢ charakteryzowat najnizsza
reaktywnoS$cig w reakcjach dwuczgsteczkowego podstawienia nukleofilowego.

1.H,C=CH-CH,CI 2. H,C-CH=CH-CH.CI
CH,|
3.H,C=CHBr 4.
A1l B. 2 C.3 D. 4

W reakcji jodku metylomagnezowego z cykloheksanolem powstaje:
A._metan;
B. cykloheksan;
C. etan;
D. metylocykloheksan.

Wskaz wzor zwigzku, ktory najlatwiej ulega reakcji wg mechanizmu Syl
A. (CHg)gC-OH ; B. (CH3)3C-| ; C. (CH3)3C-OTS ; D. (CH3)3C-C|

Jaki bedzie gtowny sktadnik mieszaniny poreakcyjnej powstajgcej w wyniku dziatania metanolanu
sodu na 2-jodoheksan w metanolu:

A. 2-heksen B. 1-heksen
C. 1-heksen i 2-heksen w stosunku 1:1 D. 3-heksenu

Do czterech probowek zawierajacych alkoholowe roztwory:
| 2-chloropropanu, 1 3-chloropropenu, 11l chloroetenu, IV chlorobenzenu, dodano
alkoholowy roztwor AgNOs. W ktorych probowkach wytraci si¢ bialy osad AgCl1?

A. w Zadnej; B. tylkow I'i 1I; C.tylkow Il 1V; D.wl, Iill

Jaki bedzie gtowny produkt nastepujacej reake;i:

A C
Br NN

\)\ (CH3)3007 \)O\

Wskaz reagent, ktéry umozliwi otrzymanie deuterocyklopentanu

z bromocyklopentanu:
O — O

A. D,,Pt B. 1) Mg, eter ; 2) D,O C. D,SO4, DO, A D. D30, aceton, A
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Jaki bedzie gtowny produkt reakcji:

C( CH,COO0 Na'
N

Cl

A. B. C. D.
i “00CCH, i ~NO0CCH, ©/ Q/

Wskaz, ktéry z bromkéw alkilowych bedzie reagowat najszybceiej z NaCN w eterze dietylowym, a

szybko$¢ tej reakcji bedzie zalezata od st¢zenia obu substratow:
A. B.

PN

W wyniku tagodnego utleniania zwigzku X powstaje zwigzek Y. Produktem reakcji zwigzku Y z
odczynnikiem Fehlinga jest zwigzek Z, ktory reaguje z weglanem sodu. Zaznacz, ktory z nizej
wymienionych zwigzkéw moze by¢ zwigzkiem X:

A. butan-1-ol

B. butan-2-ol

C. 2-metylopropan-2-ol

D. pentan-2-ol.

Wskaz Zwiqzki ktore rozpuszczq sie¢ w rozcienczonym roztworze NaOH
i

ONJCV sspenvenouss

A LIV VI B. LI, IV, VI C. 1L VI D. ILHLV

Wybierz reagent niezbedny do przeprowadzenia nastepujacej reakcji:

WIS S IR
A Br B C OH D H
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Hormon adrenalina ma strukture:
OH

H NH\CH
3

H
Sposréd wymienionych ponizej wlasciwosci wybierz te, ktora dotyczy adrenaliny:
nie ulega utlenieniu do aldehydu;
nie rozpuszcza si¢ w wodnym roztworze NaOH;
nie zawiera centrow chiralnych;
nie ma cech aminy drugorzgdowe;j.

CoOw>

Wskaz, ktorego z wymienionych nizej odczynnikéw NIE WYBIERZESZ do przeprowadzenia ponizszej
reakcji:

HBr
A. >
B PBr, _
' CH,CH,CH,Br
CH,CH,CH,OH 2
H3 H2 H2 NaBr/H,SO, _
AgBr

\J

Wskaz, z ktérego z ponizszych zwiazkow, w wyniku reakcji z dichromianem(VI) potasu w
srodowisku kwasnym, powstanie keton zawierajacy 4 atomy wegla:

A.CH3CH2 CH2 CHon; B. (CH3)3COH;
C. CH3 CH, CH,CHO; D. CH3 CH, CH(OH)CHs.

Wskaz, ktora z trzech grup hydroksylowych w przedstawionej ponizej pochodnej adrenaliny jest

najbardziej kwasowa? -
HO o

HsC OH
HO H N
® CHs

grupy hydroksylowe nie r6znig si¢ kwasowoscia;
najbardziej kwasowa jest grupa (1);
najbardziej kwasowa jest grupa (2);
najbardziej kwasowa jest grupa (3).

Cow>

Produktem utleniania czynnego optycznie izomeru butanolu jest:
A. butanal;  B.butanon; C. metylopropanal; D. zadna z wymienionych substancji.
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Wskaz produkt ponizszej reakcji:

OH
OH Na,Cr,0;
H,SO,
(0] OH O O O 0]
OH OH H OH
A. B. C. D.
Izopropanol poddano nastepujagcym reakcjom:
H3C>CHOH SOC|2‘ A Mg/eter dietylowy‘ Bl'(CHB)ZCO‘ c HZSO4‘ D
2.H;0*
H,C
Produkt koncowy D to:
A. 2,3-dimetylo-2-buten
B. 2,3-dimetylo-1-buten
C. 2,3-dimetylo-1,3-butadien
D. 2,3-dimetylobutan-2-ol
Przeprowadzono nastepujacy ciag syntez:
HBr Mg 1) CO, socl, NH, NaOBr
CHOH —A —> B —>2)HO C——>D ——>E
2
Zwiazek F to:
A. metyloamina B. etyloamina
C. dimetyloamina D. winyloamina
Wskaz schemat reakcji, w ktorej powstanie odpowiedni alkohol drugorzedowy:
A B.
CHO CHO
C,H.MgB
1. C,HMgBr Lo
; 2. HO
2. HO
COOH SO;H
C. D.
CHO CHO
1. CoHsMgBr 1. C,HMgBr
2. HO " >
3 2. H,0
CH, OH
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Zaznacz schemat reakcji, w ktorej powstaje drugorz¢gdowa amina:
A B.
0 O

1. LIAIH, )k _
NH2 —_— N 1. L|A|H4
2.H,0 =
2.H,0

C. D.
O

N/ 1. LiAlH, NH/ 1. LiAIH,
2. H,0

2.H,0

Cztery zwiazki: A, B, C, D, poddano dziataniu wodnego roztworu NaOH w temperaturze
pokojowej. Wskaz, z ktoérego z nich najszybciej wydzieli si¢ amoniak.

A. CH3;CH,CH2 NH; B. CH3CH,CH,CONH;
C. CH3CH,CH(NH,;)CONH,; D. CH3CH,CH2,CO;NH,4

Ktora pochodna benzenu w reakcji sprzegania z wodorosiarczanem(VI) benzenodiazoniowym

utworzy zwiazek diazowy:
C. D.

A B.
O,N
H3COOH @NHCOCHg @ws
O,N

Wskaz, ktéra z wymienionych nizej zasad jest najmocniejsza:

A. B. C. D.
NH, NH,
NH, NH,
© HSC\@ CH,
Cl NO,

W reakcji zwigzku organicznego X, zawierajacego wegiel, wodor i azot, z kwasem azotowym(III)
powstaje produkt Y, ktory w rekcji z 2-naftolem w $rodowisku zasadowym tworzy
pomaranczowoczerwony barwnik azowy. Zwigzkiem X jest:

A. pierwszorzedowa amina alifatyczna,
B. drugorzedowa amina alifatyczna,

C. pierwszorzgdowa amina aromatyczna,
D. drugorzedowa amina aromatyczna.
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Wskaz, w ktorej z ponizszych przemian podano BLEDNIE produkt:

A CuBr O
B CuCN : :
+
CuNO
C
H3PO2 :::
D

Wybierz nazwe zwiazku, ktorego NIE MOZNA otrzymac przez prosta wymiang grupy diazoniowej w
chlorku 4-bromobenzenodiazoniowym:

N=NCI A. 4-bromotoluen
B. 1-bromo-4-fluorobenzen
C. bromobenzen

D. 4-bromobenzonitryl
Br

Wskaz, w ktorej syntezie produktem bedzie n-propyloamina CH3;CH,CH,NH;:

1N,

1.CN
CH,CHCl ——— CHCHCHBr — N o
32 2. LIALH, 2. H,/Ni
A B.
1. Br,, OH 1. NH,
c CH,CH,CONH, % Ho 5 CHLCH,CHO = asr.en

Aniling poddano dziataniu kolejno: 1. nadmiaru HSOy; 2. mieszaniny nitrujacej. Po zalkalizowaniu
srodowiska otrzymano:

A. O-nitroaniling;

B. m-nitroaniling;

C. mieszaning o- i p-nitroaniliny;
D. nitrobenzen

Wskaz zwigzki, ktore beda obecne wérdd produktow reakcji izobutyloaminy  ((CH3),CHCH;NHy)
z kwasem azotowym(111) (otrzymanym z NaNO; i HCI w roztworze wodnym)

| (CH3)sCOH Il (CH3),C=CH, Il (CH3),CHOH
IV CHsCH(CI)CH,CH3  V (CH3),CHCH,N-NO, VI (CH3),CHCH,NO;
A LIl B ILILVIE C LILIV D IV,V,VI
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Wskaz, ktore z ponizszych stwierdzen NIE JEST PRAWDZIWE dla aldehydu cynamonowego:

N\
Wo

reaguje z wodnym roztworem weglanu sodu;
moze by¢ utleniony roztworem Fehlinga;
moze reagowac¢ z manganianem(VII) potasu w §rodowisku kwasnym;

CoOw>»

mozna wyrdzni¢ izomery geometryczne tego aldehydu.

Wskaz zwigzek, ktory bedzie produktem wewnatrzczasteczkowej kondensacji aldolowe;
4-oksopentanalu:
CH,COCH,CH,CHO

o o o D=

Wskaz ktore z nizej wymlemonych aldehydow beda ulegaly reakcji Cannlzzaro

:o: “CHO : :\ ©\ @
O CHCHO CHO N~ “CH,CHO

1 2 3 4
CH, CH,
H3C+CHO HSC+CH2CHO CH,CH,CH,CHO CH,CHO
CH, CH,
5 6 7 8
A.135 B.2,4,6 C.6,7,8 D. 45,7

Ktory(e) z ponizszych zwigzkoéw ulegajg reakcji Cannizzaro (samoutlenienia i redukcji)?
CeHsCHO; CeHsCH,CHO; (C6H5)QCHCHO; (C6H5)3CCHO;
I I i v

A. tylko I; B. il C.tylkolV; D. lilV.

Ktory z ponizszych zwiazkdéw ulega reakcji Cannizzaro (reakcji samoutlenienia i1 redukcji)?
A. acetofenon
B. aldehyd p-toluilowy
C. heksanal
D. fenyloetanal

Ktore (ktory) z nastepujacych zwigzkéw mogg ulega¢ kondensacji aldolowej?
Trimetyloacetaldehyd,  benzofenon, pent-3-on, cyklobutanon

I I Il v
A. tylko II; B. tylko I ; C. Hlilv, D. I, I, IV.
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Wskaz zwiazek, ktory w reakcji z roztworem I, + KI w $rodowisku zasadowym NIE utworzy

jodoformu:
A. aceton,
B. butan-2-on,
C. propan-1-ol,
D. butan-2-ol.

Ktory z podanych zwigzkow ulegnie redukcji do alkoholu zawierajagcego w czasteczce
asymetryczny atom wegla?

butanon; pentanon-2; 2-metylobutanal;
A. tylkoI l; B. tylko III;I C. tylko IlI; “ID. il
Ktory z wymienionych zwigzkow ulega kondensacji aldolowej?
benzofenon cyklobutanon dimetylopropanal;
A. tylkol;I B.tylkoll;II C. tylko IlI; I:II). I, 11, 1.

Ktore z wymienionych ponizej produktow powstaja w reakcji ketonu trijodometylowego

Z silng zasadg sodowa?
A.Aldehyd i kwas karboksylowy; B. Kwas karboksylowy i jodoform;
C. Sol kwasu karboksylowego i jodoform,; D. Alkohol i jodoform;

Wybierz zwiazek, ktory ulega obu ponizszym reakcjom:

- odbarwia wode bromowa.
- pod dziataniem amoniakalnego roztworu tlenku srebra daje tzw. lustro srebrowe.

O]
OH @)
0 CH, OCH,
A B. C. D.

Wynik proby jodoformowej bedzie negatywny dla:
A. etanolu; B. n-propanolu; C. izopropanolu; D. propanonu.

Wskaz gtowny produkt reakeji aldehydu benzoesowego z propanalem zachodzacej w obecnosci
rozcienczonej zasady, w temperaturze pokojowe;j:

A. B. C. D.
OH O]
O 0]

Produkt utlenienia zwigzku X reaguje z X tworzac ester bedacy izomerem kwasu octowego. Wskaz
zwigzek X:

A. metanol; B. metanal; C. etanol; D. etanal.
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Benzylometyloketon poddano reakcji z jodkiem metylomagnezowym, a nast¢gpnie mieszaning
reakcyjng zakwaszono. Ktory z produktow powstat w tej reakc;ji?

A. CeHsCH2CH(OH)CH2CHz; B. CeHsCH2CH2CH2CHBg;
C. CeHsCH2CH2CH2CH20H; D. CeHsCH2C(OH)(CHa)2.

Na zwigzek | (C;HgO) podziatano stezonym roztworem wodorotlenku sodu, Po godzinnym
ogrzewaniu pojawita si¢ warstwa organiczna (zwiazek 1), ktérg oddzielono od roztworu wodnego. Z

roztworu wodnego po zakwaszeniu rozcienczonym kwasem solnym wypadt osad zwigzku I11. Podaj
nazwy zwiazkow I, 11 i 111, jesli wiadomo, ze zwigzek | daje pomaranczowy osad w reakcji z p-
nitrofenylohydrazyna.

A. | -benzaldehyd, Il —alkohol benzylowy, 111 - kwas benzoesowy;

B. |- acetofenon, Il —benzoesan metylu, 111 —fenol;

C. 1 —krezol, Il - alkohol benzylowy, 111 —kwas salicylowy;

D. |- benzaldehyd, Il —fenol, Il - kwas benzoesowy.

W wyniku dziatania 2 mioli bromu na 1 mol fenyloetyloketonu w kwasie octowym, w temperaturze
pokoj owej, jako gldowny produkt powstanie:

B. C. D.
0= C CH,CH,

<> O=C-CBr CH O=C-CH2CHBI'2 O:C-CHBI’CHZBI’

Wskaz schemat reakcji, w ktorej kluczowym etapem jest powstanie formy enolowe;j
A. B.

Br,, H,0

/v—>)\( /\)kNaBH/\)\

C.
\/{K/ CHMgBr eter  HO_ CH,
CH,COOH \/{k/ Ko

Wybierz odczynnik, pod wptywem ktdrego zajdzie nastepujaca reakcja:

O ?
D<] . [%o + HOCH,CH,OH
o

A. LiAIH, B. HCI, H,0, ogrzewanie
C. H2NNH,, ogrzewanie D. NaOH, H,0,ogrzewanie.

Wskaz, ktory ze zwigzkow A-D bedzie reagowal zaréwno z I, w obecnosci NaOH jak i z wodnym
roztworem NaHSOs:
A. CHj3(CH,),COOH B. CH3(CH,);COCHj3
C. CH3;CH,COOCH,CHs3 D. CH3(CH2)4sCH,0OH
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Okresl, jaka bedzie konfiguracja produktu ponizszej reakc;ji:

o OH
©_4 + HCN —= @CN
H H
A. produkt jest mieszaning racemiczng;
B. produkt jest zwigzkiem mezo;
C. produkt jest izomerem R;
D. produkt jest izomerem S.
Zaznacz produkt, ktory powstanie w ponizszej syntezie:
o~ 1. Z MgBr cro,
CHO — -
H,0
| etap Il etap
A B C. D
OH
COOH COOH
A
S Y MOH Y
o o OH OH

Sposrod zwigzkow A-D wybierz ten, ktory w wyniku ogrzewania z wodnym roztworem NaOH daje
mieszaning alkoholu i soli sodowej kwasu:
A. CH;CHO B. CH;COCI C. CH3CO,CH3 D. CH3COCH;3

Ktory z szeregow A, B, C czy D porzadkuje przedstawione kwasy karboksylowe wedlug
wzrastajacej mocy?

F
|
IE>CH-COOH F- CH,-COOH F- CI?-COOH F- CH,CH,-COOH F- CH,CH,CH,-COOH
F
1 2 3 4 5
A.52143 B.2,134,5 C.54213 D.4,1235

Ktory z szeregow A, B, C czy D porzadkuje ponizsze zwiagzki wedlug malejacej zdolnosci
acylowania:
1.RCOCI 2.(RCO); 0O 3.RCOOR’ 4.RCOOH 5.RCONH;

A. 1>2>3>4>5 B. 3>2>5>1>4 C. 5>4>3>2>1 D.1>4>2>5>3

Ktora z wymienionych pochodnych kwasowych ma najmniejsza zdolnos$¢ acylowania?
A.RCOX; B.RCONHz;  C.(RCO)0; D.RCOOR’.

Jakie produkty powstajg w wyniku redukcji benzoesanu fenylu za pomoca LiAIH4?
A. Alkohol benzylowy i kwas benzoesowy;
B. Alkohol benzylowy i fenol;
C. Kwas benzoesowy i fenol;
D. Tylko fenol.
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Wskaz, dla ktérego wodnego roztworu stata dysocjacji ma najmniejszg warto$¢:
A. roztworu kwasu benzoesowego;
B. roztworu kwasu p-nitrobenzoesowego;
C. roztworu kwasu p-aminobenzoesowego;
D. roztworu kwasu p-chlorobenzoesowego.

Do redukcji kwasdw organicznych stosuje si¢:
A. brom; B. dichromian potasu; C. glinowodorek sodu; D. chlorek zelaza(lll).

Wskaz produkt ponizszej syntezy:

1 mol CH.I
CH,CH,CH,CH,COOH —X%% 5 o _NH, _ g NaOBr m}i—COB—-
2 3

A. butylometyloamina

B. amid kwasu a-bromowalerianowego
C. ester metylowy kwasu walerianowego
D. dibutylometyloamina

W wyniku ogrzewania w zakwaszonym roztworze wodnym zwigzku A o wzorze sumarycznym
CsH100; otrzymano dwa produkty. Jeden wykazywat wlasciwosci kwasowe (papierek uniwersalny
barwit na czerwono), a w reakcji z kwasnym weglanem sodu wydzielaly si¢ pecherzyki gazu. Drugi
produkt zostal zidentyfikowany jako propanol. Zwiazek A to:

A. CZHSCOOC3H7, B. CH3COOC3H7,
C. CH3;COCH,;COCH,CHs; D. CH3COCH,0C;Hs.

Wskaz schemat reakcji, w ktorej NIE POWSTANIE amid:

O
£, Orms
A Cl
0]

et —
B ONa

O @]
M e, ——
C.
O
L —
OMe

Wskaz schemat reakcji, ktora w temperaturze pokojowej prowadzi do przedstawionego produktu:
A. CH3;CONH, +CIT  —— CH3COCI
B. CH3;COOH + CH3NH; — CH3CONHCHj5
C. CH3COOCH3; + CH3NH; — CH3;CONHCHS3
D. CH3CONH; + CH3;COO™ —— CH3COOCOCH;

D.
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Wybierz sposrdd przedstawionych reagentow te, ktore pozwalaja przeprowadzi¢ kwas propionowy
w chlorek kwasowy:

| PBrs; 11SOCly; I HCI/MeOH; IV PCl;;  V Cly/$wiatto; VI CH3CI

Al IV B. ILIHLIV C. LIV D. LV, VI
Wskaz, ktére z wymienionych zwigzkow heterocyklicznych maja charakter aromatyczny:

I tlenek etylenu Il pirydyna Il piperydyna IV pirolidyna V tetrahydrofuran VI puryna
A. wszystkie B. Il VI C.iLHriv D.l1iVv

Wskaz, ktore z ponizszych zwigzkdéw beda ulegaly reakcji sprzegania z chlorkiem
4-nitrobenzeno- diazoniowym.

| furan Il pirydyna Il piperydyna IV pirol
A. wszystkie B. lilV C. 1 D. LILilvV

Znajdz w ponizszym wzorze najbardziej kwasowy atom (atomy) wodoru i podaj literg, okreslajaca
jego pozycjg.

O H
o]

D
Wskaz wzor zwigzku, dla ktorego warto$¢ pKa bedzie najnizsza:

O
0
MOCH B_)k c AOCZHS 5 ~0

A. 2°'5
Ktore z ponizszych zwigzkéw mogg ulegac reakcji wewnatrzczasteczkowej estryfikacji?
OH OH OH OH OH
O )\A M W
AVY OH 0 o
OH
| I 1l v
AV P I | O AVS B. II, I, IV C. I, L D. I, IV

Wskaz, ktory produkt powstanie w wyniku ogrzewania kwasu 1,4-butanodiowego w temperaturze
250°C:
A B C D
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Wskaz zwigzek, ktéry bedzie istniat gldéwnie w formie enolowej:

O C") O
l
CH3— C—CHZ— CHZ—CH3 CHg G C_CHZ_ CH3
1 2

" : o o
I I
HC-CH,~CH,—C —CH, CH_-C-CH-C-CH_
3

Al B. 2

4
C.3 D. 4

Ktory z ponizszych wzordow przedstawia czasteczke y—butyrylolaktamu?:
A B C D
H
N
g) %NH [ :0 o/A/?QO
H
o) o o

W ktorej reakcji wytraci si¢ odpowiednia sol srebra:

A B
Ag (NH), ,0 Ag’ (NH),
HC=CCOOCH, ———— CHCH,C~yy ——
C D
Ag+ (NH3)2 Ag+ (NH3)2
CH,CH(OH)COOCH,

H,C=CHCOOCH, ——

[lu sygnatow w widmie 3C-NMR, catkowicie odsprzegnietym od protondéw, mozna oczekiwac dla
nastepujacego zwiazku:

A 5 B. 6 C. 8 D. 10

Zaproponuyj strukturg zwigzku na podstawie wzoru sumarycznego i sygnatow w widmach
'H-NMR: C3H;Br, dublet 8=1,71 (6H), septet 5=4,32 (1H)
A. bromek n-propylu

B. bromek cyklopropylu
C. bromek izopropylu

D. 1,6-dibromoheksan
Wskaz zwiazek ktérego widmo *H-NMR ma najmniej sygnatow:

A. metanol;  B. kwas mrowkowy; C. etanol; D. eter dimetylowy.
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W widmach *H-NMR i *C-NMR pewnego dichloropropanu, stwierdzono t¢ sama liczbe sygnatow
(nie uwzgledniajgc sprzezen spinowo-spinowych). Izomerem tym nie jest:

A. 1,1-dichloropropan; B. 1,2-dichloropropan;

C. 1,3-dichloropropan; D. 2,2-dichloropropan.

W widmie *H NMR 3,3-dimetylobutanalu obserwuje sie nastepujace sygnaly:
A. singlet (integracja 9); singlet (integracja 2); singlet (integracja 1);
B. tryplet (integracja 9); dublet (integracja 2); singlet (integracja 1);
C. singlet (integracja 9); dublet (integracja 2); tryplet (integracja 1);
D. tryplet (integracja 9); dublet (integracja 2); tryplet (integracja 1).

Wskaz zwigzek o wzorze sumarycznym C4HgO, dla ktérego w widmie 'H NMR
zarejestrowano sygnaty: tryplet 6 1,05 (3H), singlet 2,13 (3H), kwartet 2,47 (2H), a w widmie
IR pasmo przy 1720 cm™:;

A B. C. D.

A T e O

H O H

Sposrod zwigzkow A-D wybierz ten, w ktorego widmie IR, wystepuja pasma absorpcyjne: 3450,
33701630 cm™.

A. CH3CONH;, B.CH3COOH, C.CH3CH,;OCHs, D. CH3CH,0OH
Wybierz pare zwiazkow ktorych nie mozna tatwo rozrézni¢ za pomocg widm IR:

A. CH3CH2CN i CH3CH;NH; B. CH3CH,0OH i CH3CH,CH,0H;
D
COCH, 0]
@ @ O Q
Wskaz zwiazki, ktorych widma 'H NMR NIE ZAWIERAJA sygnatow w zakresie 7-8 ppm:
I I i

s ﬁ; S ealls

A. tylko 1V; i, v D. iV
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Wskaz dominujaca forme kwasu asparaginowego w roztworze wodnym o pH =2

coo COOH COOH COOH
HgNL'fH NH2+H H3N++H H3N+H
A CH,COOH CH,COOH CH,COOH CH,CO0

Wskaz zwigzek 0 wzorze sumarycznym C;HgO, dla ktérego w widmie 'H NMR zarejestrowano
sygnaty: singlet 6 2,43 (1H), singlet 4,58 (2H), multiplet 7,28 (5H), a w widmie IR szerokie pasmo
przy 3200-3500 cm™:

B C D

A
OH
H,C

Wskaz, ktora ze struktur przedstawia form¢ hemiacetalowa D-rybozy:

CHO
CH,OH
CH,0H, H——OH
CH,OH ~ H @)
(o) H CHOH HO——H H AN
H CHOH
HO \ H H——OH OH O
HO CHOH OH
OH OH OH CH,OH H H
A B. C. D.
Wskaz, ktore wzory przedstawiaja czasteczke D-glukozy:
(@] O
X -H X _H
(|3 ‘|3 CH,OH ?HZOH
H—(l:—OH HOHC o CH,OH Ho—(l:—H H o H (l::o
-c— —c— HO-C—H
HO ? H H  on H ? OH oH H I
—Cc— —Cc— H—C—OH
H (l: OH H H HO I H on OH I
H—C—OH HO—C—H H—C—OH
i OH H | H OH |
CH,OH CH,OH CH,0H
I I i v \Y
A LTI B. i1V, C.lilv; D. IliV.
Wskaz, ktora ze struktur przedstawia form¢ hemiacetalowa D-glukozy:
CHO
CH,0H, oH H——on CH,OH
CH,OH H @)
H HO——H
0 ! o H CHOH
HO \ CH,OH H——OH OH O
HO CHOH OH
OH OH H CH,0H H H
A B. C. D.
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Wybierz zdanie, ktore prawidtowo opisuje budowe glicerofosfolipidow (fosfoglicerydow):

A. sato zwiazki, w ktorych wszystkie grupy —OH glicerolu tworza wigzanie estrowe z
resztami kwasow thuszczowych;

B. sato zwigzki, w ktorych jedna z grup —OH glicerolu potaczona jest wigzaniem eterowym z
resztg alkiloaminy, a pozostate dwie tworza wigzanie estrowe z resztami kwasow
thuszczowych;

C. sato zwigzki, w ktorych dwie pierwszorzedowe grupy —OH glicerolu sg zestryfikowane
kwasem fosforowym a drugorzedowa grupa —OH tworzy wigzanie estrowe z resztg kwasu
thuszczowego;

D. sg to zwigzki, w ktorych dwie grupy —OH glicerolu (pierwszo- i drugorzedowa) tworza
wigzanie estrowe z kwasami thuszczowymi za$§ pozostata grupa —OH jest potaczona przez
reszte fosforanowg z aminoalkoholem.

Obecnos¢, ktorego aminokwasu spowoduje zagigcie tancucha peptydowego:
A. alaniny B. metioniny C. kwasu glutaminowego D. proliny

Sposrod podanych struktur A, B, C i D wybierz te, ktora przedstawia kwas L-glutaminowy:
A. B. C. D.

coo coo~ coo~

)\ COo0

H \\\.- IR + )\ Y

NH, CH,OH  H;N 4 ™ (CH,),COOH H;N ¢ CH,OH H ¢ (CH,),cooH
3

Ktory z ponizszych wzordéw przedstawia D-alaning?
A B C. D.

CH, COOH CH, COOH
H2N+H H,N——H H+ NH, H+CH3
COOH CH, COOH NH,

Ktore z wymienionych bialek wykazuje strukture czwartorzgdowa?
A. mioglobina
B. amylaza
C. hemoglobina
D. chymotrypsyna

W helikalnej strukturze drugorzedowej biatek wystepuja:

A. wigzania wodorowe mi¢dzy hydrofobowymi grupami w tancuchach bocznych
aminokwasow

B. wigzania wodorowe mi¢dzy atomami tworzacymi wigzanie peptydowe, utozone
prostopadle do osi helisy

C. wiazania wodorowe migdzy atomami tworzacymi wigzanie peptydowe, utozone
rownolegle do osi helisy

D. brak wigzan wodorowych

Aminokwasem wykazujacym silne wlasciwosci redukujace jest:
A. tyrozyna; B. metionina; C. cysteina; D. fenyloalanina.
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Punkt izoelektryczny dla alaniny wynosi 6,01. Ktéra forma tego aminokwasu dominuje w
roztworze o pH 8 ?

A CHy—CH—COOH
NH,

B. CHy—CH—COO
NH3"

C. CHy—CH—COOH
NH; "

D. CH;—CH-COO
NH,

Do bialek fibrylarnych zaliczamy:

A. hemoglobing i kolagen; B. kolagen i elastyng;
C. chymotrypsyne i a-kreatyne; D. hemoglobing i chymotrypsyne
Jakie procesy sktadajg si¢ na mechanizm przekazywania informacji genetycznej i jej ekspres;ji?
A. replikacja i translacja B. transkrypcja
C. transkrypcja i translacja D. replikacja, transkrypcja i translacja

Proces, w wyniku ktorego polecenia genetyczne sg ttumaczone z jezyka kodu genetycznego na
jezyk aminokwasow wykorzystywanych do biosyntezy bialek to:
A. replikacja B. translacja C. transkrypcja D. denaturacja

Koenzym to:
A. samodzielny enzym wspoétdziatajacy synergetycznie z innymi enzymami
B. niebiatkowy sktadnik enzymu ztozonego, zwigzany z jego czescig biatkowa
C. jeden z dwoch sktadnikow enzymoéw ztozonych, stanowiacy jego czes¢ biatkowa
D. czes¢ struktury kazdego enzymu, warunkujaca jego katalityczne dziatanie.

Ktore stwierdzenie dotyczace enzymow jest prawdziwe:
I nie zmieniajg stalej rtOwnowagi katalizowanej reakcji
II obnizaja energi¢ aktywacji reakcji
IIT zwigkszaja szybkos¢ reakcji
IV moga zawiera¢ kofaktory
A. tylko II, Il i IV sg prawdziwe B. wszystkie sg prawdziwe
C. tylko IV jest prawdziwe D. tylko I'1 IV sg prawdziwe

Enzymatyczna hydroliza wigzania peptydowego R1-CO-NH-R; prowadzi do powstania:
A. sktadowej karboksylowej R1COO™ i sktadowej aminowej RoNH3"
B. sktadowych karboksylowych i amoniaku
C. dwutlenku wegla, amoniaku i weglowodoréw
D. mocznika i weglowodoréw

Stata Michaelisa-Menten ma wymiar:
A. [mol]; B. [molx dm?]; C. [molxs?]; D. [molx dm?xs?].
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Cze$¢ biatkowa metaloenzymu to:
A. koenzym; B. holoenzym; C. apoenzym; D. grupa prostetyczna.

Czasteczka zwigzku ATP jest zbudowana z reszt:
A. fosforanowych, cukrowych i thtuszczowych;
B. fosforanowych, aminokwasowej i zasady heterocyklicznej;
C. fosforanowych, cukrowych i aminokwasowej;
D. fosforanowych, cukrowej i zasady heterocyklicznej.

Dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy (NAD™) jest biochemicznym utleniaczem przeksztalcajacym
alkohole w aldehydy lub ketony. Ktora czeéé czasteczki NAD" uczestniczy si¢ w tym procesie
(przytacza jon wodorkowy):

A. reszta adeniny B. reszta fosforanowa C. reszta nikotynoamidu D. reszta rybozy

Reakcje ATP z alkoholem prowadzaca do ADP i fosforanu alkilu mozna uwazac za analogiczng do:

A. reakcji bezwodnika kwasu karboksylowego z alkoholem
B. reakcji aldehydu z alkoholem

C. reakcji KMnOy z alkoholem

D. reakcji bromowodoru z alkoholem

Ktory z polinukleotydow nie uczestniczy bezposrednio w syntezie biatka
A. DNA B. mRNA C.tRNA D. rRNA

W strukturze podwdjnej helisy kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA) wigzania wodorowe
powstaja miedzy parami zasad azotowych:

A. adening i1 tyming oraz guaning i cytozyng

B. adening i cytozyng oraz guaning i tyming

C. migdzy identycznymi zasadami obu nici DNA
D. adening i guaning i tyming z cytozyna

W strukturze czasteczki RNA zawarte sg nastepujace zasady nukleinowe:
A. adenina, guanina, uracyl, cytozyna
B. adenina, tymina, uracyl, cytozyna
C. adenina, guanina, tymina, cytozyna
D. adenina, guanina, uracyl, tymina

Pojecie kodonu oznacza:
A. pelna sekwencje¢ nukleotydow DNA
B. nukleotyd kodujacy okreslony aminokwas w strukturze biatka
C. trojke nukleotydow kodujacych okreslony aminokwas w strukturze biatka
D. typ wigzania miedzy aminokwasem i czgsteczka tRNA
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