FizyKA

Ladunek porusza si¢ w polu elektrycznym statym co do wartosci 1 kierunku;
A. predkos¢ tadunku jest zawsze rownolegla do pola
B. przyspieszenie tadunku jest zawsze rownolegte do pola
C. ped tadunku nie moze by¢ rownolegly do pola
D. przyspieszenie tadunku moze by¢ prostopadie do pola

Uporzadkuj podstawowe oddzialywania wedtug wzrastajacej sity:
grawitacyjne, stabe, elektromagnetyczne, silne
grawitacyjne, elektromagnetyczne, stabe, silne
stabe, grawitacyjne, elektromagnetyczne, silne
stabe, elektromagnetyczne, grawitacyjne, silne
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Liczby kwantowe | i n odnoszg si¢ do nastgpujacych wielkosci klasycznych:
A. orbitalnego momentu pedu oraz liczby elektronow danej orbity
B. ,klasycznego” promienia orbity oraz energii elektronu na danym poziomie
energetycznym
C. orbitalnego momentu pedu oraz energii elektronu na danym poziomie energetycznym
D. pedu elektronu oraz energii elektronu na danym poziomie energetycznym

Czy wigzanie odpowiedzialne za trwatos¢ czasteczki NaCl to:
A. skutek przyciagajacych oddziatywan miedzy elektronami jonéw Na® i CI’
B. skutek przyciagajacych oddzialywan jader atoméw Nai Cl
C. skutek elektrostatycznych oddziatywan, zar6wno przyciagajacych jak i odpychajacych
migdzy tadunkami obu jonow
D. skutek chemicznych oddziatywan atomow Na i Cl

Do igly magnetycznej zblizono natadowang tadunkiem dodatnim pateczke plastikowa,

A. pola elektryczne nie oddzialujg na pola magnetyczne, nie wystgpig wiec zadne sity

B. gdziekolwiek bySmy nie zblizyli paleczki, pojawi si¢ przyciaganie

C. zawsze wystapi odpychanie, w pateczce zaidukuja si¢ prady ktérych pole
magnetyczne bedzie dazy¢ do zniesienia pola igly

D. miegdzy cialem o wlasnosciach magnetycznych, (igla), a kawatkiem plastiku, cho¢by

naladowanym, wystepuja jedynie oddzialywania grawitacyjne

Czastka o masie m zderza si¢ sprezyscie i centralnie z czgstkg o masie 3m bedacg w
spoczynku. Jaki jest stosunek predkosci czastki m do predkosci czastki 3m po zderzeniu [znak
(+) oznacza ze czgstki poruszajg si¢ w tym samym kierunku, znak (-) ze poruszajg si¢ w
kierunkach przeciwnych]?

A.3; B. -1; C.1 D. -3

Srednia energia oscylacyjna liniowej i symetrycznej czasteczki:
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pozostajacej] w rownowadze z kapielg termiczng wynosi:

A. kT B. ;kT C. 2kT D. ng



Zatozmy ze ptaska czasteczke tworzy 6 jednorodnych dyskow, kazdy o masie
m i promieniu r, umieszczonych w narozach szes$ciokata o boku o dtugosci
3r. Moment bezwtadno$ci wzgledem osi symetrii czgsteczki prostopadtej do
jej plaszczyzny wynosi:

A. 6mr? B. 18 mr? C.57mr’ D. 60 mr’
Elektryczny moment dipolowy czasteczki pokazanej na rysunku y4 6Q
WYNOSi:
A. —Qai +3Qa\/3] B. Qai-3Qa-/3] a
C.-3Qa.,3 ] D. 0

2Q a  4Q

Srednia energia kinetyczna czasteczki CS,, zwigzana z translacyjnymi i rotacyjnymi
stopniami swobody wynosi:
A.52m<v®>>  B.'%m<v> C. %l D. m<v?>

Na rysunku widoczny jest fragment oktadek ptaskiego kondensatora rozciagajacego si¢
nieskonczenie daleko w lewo i w prawo. W obszarze migdzy oktadkami poprowadzono linie

pola elektrycznego oraz zaznaczono cztery punkty.
++++++++++
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W ktérym punkcie nat¢zenie pola ma warto$c najwigksza ?

A.P B.R C.S D. we wszystkich punktach pole ma t¢ samg warto$¢

Na rysunku widoczny jest fragment oktadek plaskiego kondensatora rozciagajacego si¢
nieskonczenie daleko w lewo i w prawo. W obszarze migdzy oktadkami poprowadzono linie

pola elektrycznego oraz zaznaczono cztery punkty.
++++++++++
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W ktérym punkcie potencjat pola ma warto$¢ najwieksza?

A.P B.Q C.S D. we wszystkich punktach potencjat pola ma te sama wartos¢

Nie mozna spolaryzowac:

A. $wiatla stonecznego B. $wiatta lasera C. fal radiowych D. fal dzwickowych



Pole elektryczne plaskiej fali elektromagnetycznej dane jest wyrazeniem:

Wybierz poprawne zwigzki pomigdzy wektorem pola E , 0 ~
wektorem indukcji magnetycznej B, wektorem propagaciji E(r,t) =| E, |cos(at —K -T)
(falowym) Kk oraz wektorem Poyintinga S dla tej fali: 0
1 ~ . 1._ o~ e
A. B="ExK i SNK B. B="kxE i SLKk
w w
1_ 1. .
C. B="kxE i k,k,=0 D. B="kxE ik, =
w w

Kwadrat czestosci klasycznej precesji jadra o momencie magnetycznym m i spinie S w
zewngetrznym polu magnetycznym o indukeji B wynosi:
A. mBS B. m/BS C. mS/B D. mB/S

Dwie kulki o promieniach rii r,=2r; potaczono cienkim drucikiem i natadowano. Na
powierzchni obu kulek beda:

A. jednakowe potencjaty i nat¢zenia pola elektrostatycznego
B. jednakowe nat¢zenia pola, a potencjat bedzie wigkszy na powierzchni wigkszej kulki

C. jednakowe potencjaty, a natgzenie pola bedzie mniejsze na powierzchni wigksze;j
kulki

D. jednakowe potencjaly, a natgzenie pola bedzie mniejsze na powierzchni mniejszej kulki

W pewnym osrodku energia fotonu o dlugosci fali A ma wartos¢ E. Wspotczynnik zalamania
n tego osrodka mozna obliczy¢ ze wzoru (c — predkos$¢ swiatta w prozni, h — stata Plancka):

A n=Ft B M o a2 oS
h EA. cE EA
W paramagnetykach:

A. atomy posiadajg trwale momenty magnetyczne

B. pole magnetyczne wewnatrz paramagnetyka jest stabsze od pola zewngtrznego

C. pole magnetyczne indukowane w paramagnetyku ma przeciwny znak niz pole
zewnetrzne

D. w niejednorodnym polu magnetycznym paramagnetyk jest wciggany w obszar
malejacego pola.

Z pewnej wysokosci nad mosi¢znym pierscieniem zaczyna spadac

magnes. Przyspieszenie magnesu w porownaniu z przyspieszeniem
ziemskim bedzie (pomijajac opdr powietrza): S
A. takie samo, gdyz wszystkie ciata spadajg z takim samym N
przyspieszeniem.

B. wigksze, poniewaz pierscien bedzie przyciggat magnes

C. mniejsze, gdyz pierscien b¢dzie odpychal magnes przy O
zblizaniu si¢ do niego.

D. wigksze przy zblizaniu si¢ magnesu do pier$cienia,
a mniejsze przy oddalaniu.



Jezeli pierwotne uzwojenie transformatora podiaczy¢ do sieci, we wtérnym uzwojeniu
wzbudza si¢ napiecie o wartosci U= 10 V , jezeli za$ do sieci podtgczy¢ uzwojenie wtorne,
to w pierwotnym wzbudza si¢ U; =90 V.

Przektadnia transformatora z3/z; jest rowna:

A 9 B. 45 C. 3 D. 15

Zalezno$¢ wartosci B indukcji pola magnetycznego od odleglosci r od nieskonczenie
dhugiego przewodnika prostoliniowego, w ktérym ptynie prad staty, najlepiej przedstawia
wykres:

N A. B. C. D.
A A A
s o P . —»
W polu elektrostatycznym wytworzonym przez tadunek + A

punktowy + Q umieszczony w §rodku okregu przesuwano
dodatni tadunek probny kolejno z punktu A do B,z A do C
i zAprzez B do D. Praca wykonana byta:

A. we wszystkich przypadkach jednakowa, rozna od zera

B. we wszystkich przypadkach rowna zeru D B
C. najwigksza w przypadku drogi AD \\/
D.

najmniejsza w przypadku drogi AC C

Jezeli w przewodniku prostoliniowym Y plynie prad y
malejacy w czasie, to w przewodnikach kotowych X, Z A
wzbudzajg si¢ prady indukcyjne o kierunkach:
. zgodnych z ruchem wskazowek zegara @ @
przeciwnych z ruchem wskazowek zegara

w X zgodnie a Z przeciwnie do ruchu wskazowek zegara
w Z zgodnie a X przeciwnie do ruchu wskazowek zegara

O

Na siatke dyfrakcyjng pada prostopadle wigzka §wiatta biatego (rysunek). Na ekranie pojawi
si¢ w pewnej odlegtosci od punktu O widmo I rzedu. W tym widmie blizej punktu O oraz
dalej od tego punktu pojawiaja si¢, odpowiednio, barwy:

v

VYVYY Veyvwyw

A. Zolta, niebieska ; B. czerwona, zielona ;
C. fioletowa, pomaranczowa ; D. zielona, fioletowa .



W jednorodnym polu magnetycznym porusza si¢ ruchem prostoliniowym, jednostajnie
przyspieszonym, przewodnik. Ruch odbywa si¢ w plaszczyznie prostopadtej do linii sit pola.
Napiecie indukowane na koncach prostoliniowego odcinka przewodnika w funkcji czasu
przedstawiono na rysunku:

U“ A U A U A U

v

4
v
v

A B. C. D.

W pokazanym obwodzie wszystkie oporniki majg t¢ sama warto$¢. Na ktorym z opornikow
wystepuje najwickszy spadek napiecia?

I R,

R::R2

R4 $R5

A. Ry B. R, C. Rs D. R4

Co moze by¢ przyczyng zakrzywienia toru protonu? (patrz rys. ponizej)
A. pole magnetyczne prostopadle do kartki, skierowane od kartki
B. pole elektryczne prostopadie do kartki, skierowane do kartki
C. pole elektryczne skierowane w lewo
D. pole magnetyczne prostopadte do kartki, skierowane do kartki

proton

Do kondensatora ptaskiego o pojemnosci C, natadowanego tadunkiem Q i odtgczonego od
zrodta pradu, whozono dielektryk o przenikalnosci dielektrycznej ¢ . Prawdziwe jest zdanie:
A. napiecie pomiedzy oktadkami kondensatora wzrosto ¢ razy

B. natgZenie pola elektrostatycznego zmalato ¢ razy

C. tadunek zwigzany , ktory powstal w wyniku polaryzacji dielektryka , wynosi %HQ

D. pojemnos$¢ kondensatora zmalata ¢ razy
W przestrzeni rozchodzi si¢ fala poprzeczna. Pierwszy rysunek przedstawia ,.ksztalt” fali w

pewnej ustalonej chwili. Drugi rysunek pokazuje jak w czasie zmienia si¢ pewna wielko$¢
wlasciwa dla tej fali, w wybranym punkcie .
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Jaka drogg przebedzie fala w ciggu jednej sekundy?
A. 03-10°m B. 3-10°m  C. 9 mikrometréw D. 27cm

W przestrzeni rozchodzi si¢ fala poprzeczna. Pierwszy rysunek przedstawia , ksztatt” fali w
pewnej ustalonej chwili. Drugi rysunek pokazuje jak w czasie zmienia si¢ pewna wielko$¢
wiasciwa dla tej fali, w wybranym punkcie.
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Wskaz prawdziwe zdanie dotyczace tej fali:
A. czgstos¢ fali wynosi 3 V/m a okres 30 femtosekund
B. amplituda pola elektrycznego fali wynosi 3 Volty/metr a liczba falowa 1111cm™
C. jest to fala elektromagnetyczna z obszaru ultrafioletu o okresie 30 femtosekund
D. jest to fala elektromagnetyczna z obszaru widzialnego o liczbie falowej 1111cm™

Walec o promieniu podstawy R 1 wysoko$ci H zawiera wewnatrz fadunek Q. Strumien pola

elektrycznego przez podstawy walca wynosi @. Ile wynosi strumien przechodzacy przez
pobocznicg walca:

A D /2 B. 3¢,Q/ (tR2H) C. Qlg, @ D. Qlg, 2nRH-®



W spadajacej windzie windziarz o masie 100 kg wazy 654 Niutony. Podrzucone przez niego
klucze poruszaja si¢ z przyspieszeniem:
A. wedlug stojacego na schodach portiera 1/3 g
B. wedlug stojacego na schodach portiera  2/3 ¢
C. wedlug windziarza 2/3 g
D. wedlug windziarza g

O rezonansie w szeregowym obwodzie R,L,C $wiadczy fakt ze:
A. amplitudy napigcia na indukcyjnosci oraz pojemnosci sg sobie rowne oraz réwne
amplitudzie sily elektromotorycznej generatora
B. suma napi¢cia na kondensatorze oraz napiecia na indukcyjnosci jest rOwna zero
C. prad jest przesunigty w fazie wzgladem SEM generatora o
D. czestos¢ kotow a generatora wynosi o=2m/T

W diamagnetykach:
A. pole magnetyczne wewnatrz diamagnetyka jest silniejsze od pola na zewnatrz
B. pole magnetyczne indukowane w diamagnetyku ma kierunek zgodny ze znakiem
pola zewnetrznego
C. atomy posiadajg trwaly moment magnetyczny
D. w niejednorodnym polu magnetycznym diamagnetyk jest wypychany z obszaru
silniejszego pola

Czasteczka deuteru D i atom helu He r6znig sig:
A. liczbg protonow
B. nie ma istotnej rdznicy
C. masa, mpy jest nieco wigksza od mpe
D. liczba neutronéw majac po tyle samo elektronéw

Astronauta w swobodnie orbitujacym satelicie Ziemi odczuwa stan niewazkosci, bo:
A. Jest poza zasiggiem grawitacji ziemskiej
B. porusza si¢ z tym samym co satelita przyspieszeniem
C. jest odpychany przez sile¢ odsrodkowa rownowazaca przycigganie ziemskie
D. jest poza atmosferg Ziemi

Jest niemozliwym by wychylenia dwu czastek wykonujacych drgania harmoniczne
pozostawaly w fazie jezeli:
A. masy czastek sg rozne B. amplitudy drgan sa r6zne
C. roznig si¢ sily dzialajace na czastki D. rézne sg okresy ich drgan

Na poziomym stole lezy pitka. Wskaz zdanie prawdziwe:
A. reakcja na dziatajacg na nig site grawitacji jest tzw. reakcja podtoza skierowana w gore
B. energia potencjalna napompowanej pitki jest rowna energii potencjalnej pitki
dziurawej, pod warunkiem ze ich $rodki cigzkosci znajdujg si¢ na tym samym poziomie
C. sita z ktorg pitka przyciaga Ziemig jest duzo stabsza od tej z ktorg Ziemia przyciaga pitke
D. reakcja na sit¢ grawitacji pitki jest taka sama jaka bytaby w chwile po zniknigciu stotu



Ksigzyc nie spada na Ziemig bo:
A. nieprawda, ze nie spada, na przemian to spada, to si¢ wznosi, lecz spadajac mija ja,
bo albo porusza si¢ zbyt Szybko, albo Ziemia jest zbyt mata by w nig trafit
B. dziatajaca nan sile grawitacji rownowazy sita odsrodkowa
C. bo porusza si¢ ruchem jednostajnym
D. bo zgodnie z trzecig zasada dynamiki sity dzialajace na oba ciata sg rowne 1
przeciwnie skierowane — zatem rownowazg si¢

Astronauta, ktorego masa wyznaczona na Ziemi wynosi 100 kg stwierdzit, ze na planecie X
jego masa wynosi rowniez 100 kg. Planeta X ma mase 10 krotnie wigksza od ziemskiej. Ile
WYynosi przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni planety X ?

A. 981 m/s B. 9,81 m/s’.

C. 0,981 m/s® D. nie moze by¢ wyznaczone na podstawie powyzszych danych

Kwadrat czestosci drgan czasteczki dipolowej (moment dipolowy x , moment bezwtadnosci
I) w polu elektrycznym E wynosi:
A. uE/I B. 1/(uE) C. uEl D. E/ul

Kloc o cigzarze 100 N polaczono poprzez niewazki bloczek, bez tarcia, z innym klocem o
wadze W. Jezeli wiemy, ze naprezenie liny wynosi 120 N, to ktore stwierdzenie jest
prawdziwe?

7 Z

A. W<100 N B. W>120N C. W=100 N D. 100N<W <120 N

Lyzwiarka wykonuje piruet z wyciagnigtymi rekoma. Jezeli tyzwiarka przyciagnie rece do
siebie to:

A. moment pedu i energia kinetyczna wzrosng

B. moment pedu 1 energia kinetyczna zmaleja

C. moment pedu zmaleje, a energia kinetyczna wzrosnie

D. moment pedu nie zmieni si¢, a energia kinetyczna wzrosnie

Pod dziataniem sity F = 10 N sprezyna wydhuza si¢ 0 0,1 m . Jezeli na takiej sprezynie
zawiesimy ciato o masie m =4 kg i wprawimy w ruch drgajacy to cz¢sto$¢ kotowa w drgan
bedzie wynosita:

] B - T C . 2 .y D . 5 _

A 11 11 1 1
5s



Symbole Xi Y w nastepujacych reakcjach jadrowych

1;1N+X_)16?C+ET; Y+1860_)1§F+%p 0znaczaja:
X Y
A. |proton czastka alfa
B. |neutron czastka alfa
C. |deuter proton
D. |neutron tryt

Wzbudzona czasteczka HF poruszajaca si¢ z predkoscia V wzdtuz osi X ulega dysocjacji.
Powstate fragmenty kontynuujg ruch tak, ze wzdtuz osi X ich predko$¢ nadal wynosi V, a
réwnoczesnie oddalajg si¢ od siebie z predkoscig U (bez emisji promieniowania). Energia
wigzania wzbudzonej czasteczki wynosi:

A mue-U%2 B, mue-(V-U)2 C. U2 D. u-(V2-U/2

gdzie p — masa zredukowana czasteczki.

Ile wazy metrowa, jednorodna linijka, jezeli podparta w punkcie 70 cm oraz obcigzona 8
niutonami w punkcie 80cm, znajduje si¢ w rownowadze?

A. 4N B. 8N C. 16N D. 32N

Rozwazmy klasyczny model atomu z elektronem poruszajacym si¢ wokot jadra po orbicie
kotowej o promieniu r=10""m z predkoscia V= 6 10° m/s. Magnetyczny moment orbitalny
elektronu wynosi:

A. 6103 A/m? B. 4.810% Am? C. 3.110%° Am? D. 9.6102% Am?

Plaski krazek, kwadratowa ramka, kwadrat maja t¢ samg mase i ten sam wymiar zaznaczony
na rysunku. Ktéra z relacji pomi¢dzy momentami bezwladnosci trzech narysowanych figur
jest prawdziwa jezeli 0§ obrotu jest prostopadta do ptaszczyzny kartki i przechodzi przez
srodek masy kazdej z figur?

N, & N
- N ~
Ia s lc
A lc>1a> 1 B. Ic=1lg>Ia C. Ic=la>1p D. Ig>Ilc>1a



