MATEMATYKA

Pochodna funkcji In(1 + xcosx) jest dana wzorem
A. (cosx - xsinx)/(1 + xcosx) B. sinx/(1+ xcosx)
C. xsinx/(1 + xcosx) D. (cosx - sinx)/(1+ xsinx)

Pochodna funkcji tgx jest dana wzorem
A. 1+ tg* B. 1/sin’ C. 1/cosx D. 1/sinx

Pochodna funkcji f(x) = eX’ punkcie xo = 1 wynosi
A.0 B.1 C.e D. 2e

Pochodna funkcji cos®x w punkcie Xo = 7/2 Wynosi
A.0 B.1 C.2 D. n/2

Rownanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = xInx w punkcie X o= 1 ma posta¢
A y=x-1 B.y=x+1 C.y=x D.y=1

Rownanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = e X w punkcie xo = 0 ma postac¢
A y=X B.y=1 C.y=-x D.y=x+1

Granica funkcji f(x) = (x*°*° + e“+ 1000)/(4x*°** + 5e* + 2000) przy x dazacym do +o0 Wynosi
A. 1/4 B. 1/5 C.0 D. o0

Granica funkcji f(x) = In(*™° + &* + 1000)/In(4x**"* + 2* + 2000) przy x dazacym do +oo Wynosi
A. 1/In2 B.0 C. +o D.1

Funkcja f(x) = e ma maksimum w punkcie
A.x=0 B.x=1 C.x=-1 D. nie ma maksimum

Funkcja f(x) = xInx ma minimum lokalne w punkcie
Ax=1 B.x=0 C.x=1/e D.x=e

Funkcja f(x) = xe* ma w punkcie xo = -1
A. maksimum lokalne B. minimum lokalne
C. nie ma ekstremow w tym punkcie D. punkt przegiecia

Funkcja f(x) = Inx?* ma w punkcie xo = -1
A. maksimum lokalne B. minimum lokalne
C. nie ma ekstremow w tym punkcie D. punkt przegigcia

Funkcja |x+2| jest nieciagta w punkcie
A. Xo=-2 B.x=0 C. jest ciggta w kazdym punkcie D. xp=2

Funkcja sin|x| na przedziale [-x, ] jest nieciggta w punkcie
A. x=0 B.xo=n C. Xo=n/2 D. jest ciggta w kazdym punkcie



Catka oznaczona fle In XdX wynosi
Al B.e C.0 D.2

1 x3
Catka oznaczonaj — 70X wynosi
114 X2010

A. 8/(1+2%0h B.0 C.1 D.2

72-
Catka oznaczona _[05"1 2xdX wynosi

A.0 B.2n C.n D.n/2
5

Catka oznaczona J._XSCOS XdX wynosi

A.0 B. 5cos5 C. 25co0s5 D.1
Roéwnanie rozniczkowe dx/dt-x = 0 spetnia funkcja

A x(t)=e'+t+C B.x(t) = Ae' C. Ate' D. (A+Bt)e'
Rownanie rozniczkowe dx/dt? + x = 0 spetnia funkcja

A. Asint + Bcost  B. (At + B)e' C. Ae'+ Be™ D. (A+BtY)e"
Modut z liczby zespolonej z = 4-3i wynosi

A.5 B. -4 C. 7 D. -3
Reprezentacja wyktadnicza liczby zespolonej z = -1 ma postaé

A.e™"? B. g™ C.e" D. -’
Reprezentacja trygonometryczna liczby zespolonej z = 1 + i ma postac¢

A. /2 (cos m /4+isin m /4) B. 2(cos i /4+isin  /4)

C. ~2 (cos n /3+isin  /3) D. 2(cos xt /3+isin 7 /3)

Modut liczby zespolonej z = 3 + 4i wynosi
A.5 B.4 C.3 D.-4

lloczyn z,z;, liczb zespolonych z; = 2 + 4i i z, = 4+2i wynosi
A. 20i B. 8+8i C. 8-8i D. 4+4i

lloczyn z,z, liczb zespolonych z; =2 + 4i i z, = 2 - 4i wynosi
A. 20 B. -20 C. 4-16i D. 16-4i

lloraz z,/z;, liczb zespolonych z; = 2 + 4i i z, = 4-2i wynosi
A. 1/2-2i B. 2-2i C.i D. 2-1/2i

lloraz z1/z, liczb zespolonych z; = 2-4i i z, = 1-2i wynosi
A. 1/2-2i B. 2-2i C.2 D. 2-1/2i



lloczyn skalarny wektorow [1,2,3] i [3,2,1] wynosi
A. 10 B.0 C.14 D. 12

Iloczyn wektorowy wektorow [1,2,3] i [3,2,1] jest wektorem o wspotrzednych
A.[2,8,4] B. [-4,8,-4] C.[4,8.2] D.[1,1,1]

Iloczyn wektorowy wektorow [1,2,3] i [47,94,141] jest wektorem o wspotrzednych
A. [124,76,43] B. [156,76,20] C.[172,76,34] D. [0,0,0]

Wektory [1,14,15] oraz [1,1,-1] sa do siebie
A. rownolegle B. prostopadle C. tworzg kat rozwarty D. tworzg kat ostry

Funkcja f(x)= e‘X2 ma punkty przegiecia w punktach
Ax=J22i-J2/2 B.x=1i-1 C.x=0 D. nie ma punktow przegigcia

Funkcja f(x) = arctgx ma punk t przegigcia w punkcie
A x=mnl/4 B. x=mn/2 C.x=0 D.x=-n/4

Funkcja f(x) = xInx jest §cisle rosnaca na przedziale
A. (0,1/e) B. (1/e,+0)  C. maleje w calej dziedzinie D. roénie w calej dziedzinie

Wykres funkcji f(x) = 1/( x %4 x +5) ma
A. 0$ symetrii x =2 B. 0§ symetriiy =2
C. $rodek symetrii w punkcie x = 2 D. $rodek symetrii w punkcie X =0

Funkcja f(x) = x In x dla x >0 i f(0) = 0 ma w punkcie x = 0 styczna
A. prostopadta do osi x B. dang wzorem y = x
C. roéwnolegta do osi x D. dang wzorem y = - X

Granica funkgji f(x) = €*/x?, a>0 przy x dazacym do nieskonczonosci wynosi
A.0 B. +o0 C. jest skonczona i zalezy od wartosci a D.1

Granica funkcji f(x) = Inx/x?, a>0 przy x dazacym do nieskonczonosci wynosi
A 0 B. +o C. jest skonczona i zalezy od wartosci a D.1

Pierwsze trzy wyrazy rozwiniecia w szereg funkcji * dane sa wyrazeniem
A. 1+ X +2 X° B. 1+ x + X*/2 C.1+x+x D.1-x + X2

Pierwsze dwa wyrazy rozwiniecia w szereg funkcji sinx dane sg wyrazeniem
A. x+x%6 B.x-x%6 C.x+x3 D. x-x%3

Pierwsze trzy wyrazy rozwiniecia w szereg funkcji In(1+x) dane sg wyrazeniem
A x-X2+x33 B. x+xX°+x%6  C. x+x-x/3 D. x+x*-x/6

Pierwsze cztery wyrazy rozwinigcia w szereg funkcji 1+ X dane sa wyrazeniem
A 1412 X -1U8 X2 +1/16 X° B. 1+1/2x+1/3x°+1/4x°  C.1+x+x*+x/6  D. 1+ x+x/2 +x°/6



2 2 2
Gradient funkcji F(X,y,z) =xyze ™ 7Y % w punkcie (1,1,1) jest wektorem o
wspotrzednych

A. —e*[1,11] B. e [1,1,1] C. 2e[1,1,1] D. e[1,1,1]

Gradient funkcji f(x,y,z) = In(x + 2y + 3z) w punkcie (1,1,1) jest wektorem o wspoétrzednych
A. [1/6,1/3,1/2] B. [1/6,1/5,1/4] C. [1/2,1/3,1/4] D. [1/6,1,1/2]

Gradient funkcji f(x,y,z) = e X -y’ zeruje sic w punkcie
A. (Usqrt(2),0,0) B. (0,0,1) C. (1,0,0) D. (0,0,0)

Wektor prostopadty do gradientu funkcji f(x,y,z) = In(5 x +10y +15z) w punkcie (1,1,1) ma
wspotrzedne
A [1,1,-1] B.[-1,1,1] C.[1,-1,1] D.[1,1,1]

Granica funkcji f(x) = xInx przy x dazacym do 0" wynosi
A.0 B. -0 C. nie istnieje D.1

Granica funkcji f(x) = sinx/x przy x dazacym do zera wynosi
A0 B.1 C. nie istnieje D. +oo

Niech z = x + yi bedzie liczba zespolona, a (x,y) traktowane jako wspotrzedne punktu na
ptaszczyznie. Zbior punktow spetniajgcych rownanie |z-1-i| = 4 wyznacza

A. okrag o srodku w punkcie (1,0) i promieniu 2

B. okrag o srodku w punkcie (1,1) i promieniu 4

C. okrag o srodku w punkcie (1,1) i promieniu 2

D. okrag o srodku w punkcie (0,0) 1 promieniu 2



