TECHNOLOGIA + ELEMENTY BIOTECHNOLOGII
Procesem jednostkowym jest:

A. konwekcja

B. polimeryzacja

C. promieniowanie

D. przewodzenie

Operacja jednostkows jest:
A. utlenianie
B. chlorowanie
C. promieniowanie
D. karbonylowanie

Liczba potek rzeczywistych w kolumnie rektyfikacyjnej potkowe; :
A. jest rowna liczbie potek teoretycznych
B. nie zalezy od liczby potek teoretycznych
C. powinna by¢ wigksza od liczby poétek teoretycznych
D. powinna by¢ mniejsza od liczby potek teoretycznych

Produktem wypalania kamienia wapiennego jest:
A. soda kaustyczna
B. weglan wapnia
C. wapno palone
D. wegla amonu

Gloéwnym sktadnikiem skaty wapienne;j jest:
A. wapno palone  B. malachit C. mika D. kalcyt

Kontakt to:
A. technologiczna nazwa przemystowego katalizatora heterogenicznego
B. potoczna nazwa powierzchni zetkniecia dwu faz
C. nazwa tacznika w instalacji technologiczne;j
D. technologiczna nazwa katalizatora homogenicznego dzialajacego pod obnizonym ci$nieniem

Kryterium podziatu procesow technologicznych na ciagle i okresowe jest:
A. brak wymiany ciepla z otoczeniem
B. energochtonnos¢ procesu
C. organizacja procesu
D. rodzaj stosowanych reaktoréw

Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania: Proces powickszania skali procesu technologicznego
nazywany jest takze:

A. rozwojem procesu

B. etapem posrednim

C. projektem technologicznym

D. uktadem zbiorowym

Sita napedowa wymiany ciepta jest:
A. warto$¢ wspolczynnika podziatu
B. wartos¢ SEM
C. gradient st¢zen reagentow
D. rdéznica temperatur miedzy czynnikami wymieniajagcymi ciepto



Proces przebiega w obszarze dyfuzyjnym jesli:
A. wypadkowa szybko$¢ procesu niezalezny od szybkosci dyfuzji
B. wypadkowa szybkos¢ procesu zalezy od kinetyki
C. dyfuzja jest najwolniejszym etapem procesu
D. kinetyka procesu jest najwolniejszym etapem procesu

Fluidyzacja to:
A. krystalizacja prowadzona na skale przemystowa
B. wytwarzanie zawiesiny drobnych czastek ciata stalego w strumieniu cieczy lub gazu
C. osadzanie drobin katalizatora na Scianach wewng¢trznych reaktora
D. adsorpcja produktu na powierzchni katalizatora

Przemystowa produkcja syntetycznego alkoholu etylowego polega na:
A. uwodnieniu etylenu w obecnosci pentatlenku diwanadu
B. odwodnienie glikolu etylenowego w obecnosci trojtlenku glinu
C. uwodnieniu etylenu w obecno$ci kwasu siarkowego lub ortofosforowego
D. wysokocisnieniowym uwodnieniu acetylenu

Stabilizacja benzyn to proces:
A. wzbogacania benzyny w weglowodory aromatyczne
B. usuwania z benzyny frakcji BTK
C. usuwania z benzyny frakcji C1-C4
D. usuwania z benzyny zwiazkéw zawierajacych heteroatomy

Wspotcezesnie etylen produkuje si¢ gtownie metoda:
A. pirolizy benzyn
B. zgazowania wegla kamiennego
C. hydrorafinacji frakcji BTK
D. reformingu frakcji ropy naftowej

Zacieranie to:
A. obrobka wstgpna formowania masy katalizatora kontaktowego
B. potoczna nazwa hydrolizy enzymatycznej w produkc;ji ,,bioetanolu”
C. niskotemperaturowa obrobka skrobi
D. etap oczyszczania wody poprzedzajacy odwrocong osmozg

Process Claussa to:
A. technologia odzyskiwania siarki z siarkowodoru
B. proces oczyszczania siarki
C. technologia utleniania SO, do SO3; w fazie fluidalnej
D. oryginalna technologia wydobywania siarki rodzimej

Ropa naftowa to:
A. mieszanina weglowodoréw gtownie parafinowych
B. zwigzek chemiczny
C. mieszanina weglowodorow gtéwnie aromatycznych
D. mieszanina alkenow i alkinéw

Nazwa ,,bioetanol” i etanol syntetyczny oznacza:
A. doktadnie ten sam produkt
B. alkohole etylowe roznigce si¢ sposobem produkcji
C. alkohol etylowy r6znigcy sie stopniem czystosci
D. alkohol etylowy réznigcy si¢ eko-toksycznoscia



Stopien konwersji definiujemy nastepujaco: a =( no, —n)/n, gdzie:
A. n, = liczba moli substratu koncowa, n = liczba moli substratu poczatkowa
B. n, = liczba moli substratu poczatkowa, n = liczba moli substratu koncowa, po reakcji
C. ny = liczba moli substratu poczatkowa, n = liczba moli substratu jaka przereagowata
D. n, = liczba moli substratu poczatkowa, n = liczba moli produktu po reakc;ji

Do oczyszczania gazow odlotowych z zanieczyszczen gazowych takich jak ditlenek siarki, tlenki
azotu, siarkowodor itp. Stosuje si¢ urzadzenia zwane skruberami. W tych urzadzeniach
zanieczyszczenia gazowe sg pochtaniane w roztworach wodnych lub w wodzie. W absorberze
oczyszczane jest powietrze z ditlenku siarki (S3) za pomocg absorpcji w wodzie (S1).

S l S Oznaczamy:
! T 4 S; — natezenie przeptywu wody czystej wprowadzanej do absorbera

S,— natgzenie przeplywu wody wylotowe] zawierajacej SO,

utamek wagowy SO, = X;

S3 — natezenie przeplywu zanieczyszczonego powietrza z SO,
l T utamek wagowy SO, W strumieniu S3 = X3
S S3 S, natezenie przeptywu powietrza wylotowego, 0Czyszczonego
utamek wagowy SO, W strumieniu S4 = x4

Roéwnanie bilansowe dla kwasu siarkowego:

A. S2X, + S4x4 = S3X3
B.S1+S3=S2+34

C. S3x3 + S2x,= S4x4
D. S2x, = S3X3+ S4x4

Reakcja autokatalityczna to taka, ktora jest przyspieszana przez:
A. wzrost temperatury uktadu
B. wazrost stezenia produktow reakcji
C. wzrost stezenia substratow
D. $cianki reaktora, w ktorym prowadzimy reakcje

Przemystowa metoda otrzymywania metalicznego sodu jest:
A. elektroliza stopionego NaOH
B. elektroliza stopionego NaCl
C. elektroliza roztworu NaOH
D. elektroliza roztworu NaCl

Produktami waznego przemystowo katalitycznego (Pt) spalania amoniaku w tlenie sa:
A. hydrazyna i woda
B. azotiwoda
C. tlenek azotu NO i woda
D. tlenek diazotu (N,O) i woda



Typowym katalizatorem stosowanym w syntezie bezwodnika kwasu siarkowego(V1) jest:
A. tlen,
B. ditlenek siarki,
C. tritlenek siarki,
D. pentatlenek diwanadu, V,0s.

Pewien proces (np. synteza amoniaku) przebiega z uzyciem katalizatora kontaktowego oraz z
recyrkulacjg nieprzereagowanych reagentéw. Wskaz, ktére ze zdan jest prawdziwe:

A. stopien konwersji na katalizatorze jest rowny catkowitej wydajnosci procesu,

B. koncowa wydajnos$¢ procesu nie zalezy od stopnia konwersji na katalizatorze,

C. calkowita wydajnos¢ zalezy od szybkos$ci procesu przebiegajacego na katalizatorze,
D.

catkowita wydajnos¢ zalezy od tego, jak duza jest zmiana stalej rownowagi na
katalizatorze kontaktowym.

W czasie reakcji przebiegajacej wedlug rownania X + NaOH — Z +Y z jednej tony substancji X (o
masie molowej 100 g/mol) uzyskano 125 kg substancji Y (o masie molowej 50 g/mol) Jaka jest
procentowa wydajnos¢ syntezy produktu Y?

A. 50 %

B. 25%

C. 12.5%

D. brak informacji o masie produktu Z, dlatego nie mozna obliczy¢ wydajnosci.

Ulamek molowy wody w 1 t (jednej tonie) roztworu kwasu siarkowego o stez. 50% to:
A.stosunek masy molowej wody do masy molowej kwasu siarkowego przeliczony na 1 t
roztworu,
B. liczba moli H,0 podzielona przez liczbe moli H,SO,4 (w 1000 kg roztworu)
C.liczba moli H,0 podzielona przez sume liczby moli H,O i H,SO,4 w 50% roztworze,
D.suma liczby moli H,O i liczby moli wody ktora przereagowata z bezwodnikiem kwasu
siarkowego podzielona przez liczbg moli wszystkich czasteczek w 1000 kg roztworu.

Kryterium podziatu procesow technologicznych na okresowe i ciagle jest:
A. organizacja procesu
B. zasada zachowania energii
C. brak wymiany ciepla z otoczeniem
D. koszty wtasne produktu.

Do zasad prowadzenia procesu technologicznego nie jest zaliczana:
A.zasada odzyskiwania energii
B. zasada najlepszego wykorzystania roznic potencjatow
C.zasada umiaru technologicznego
D.zasada najlepszego wykorzystania surowcoéw
Zgodnie z zasadg maksymalnego wykorzystania surowcow nalezy tak prowadzi¢ proces, aby

minimalizowa¢ powstawanie produktéw ubocznych lub niepozadanych. Jaka metoda otrzymywania
chlorometanu bedzie zgodna z tg zasada:

A. reakcja 1 kilomola chloru z 1 kilomolem metanu

B. reakcja nadmiaru (np. 5 kilomoli) chloru z 1 kilomolem metanu i odzyskanie nadmiaru
nieprzereagowanego chloru;

C. reakcja nadmiaru (np. 5 kilomoli) metanu z 1 kilomolem chloru i odzyskanie nadmiaru
nieprzereagowanego metanu;

D. zadna z tych metod



Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania. Proces pomniejszania skali procesu technologicznego jest
stosowany do:

A. testowania odpornos$ci aparatury na cisnienie

B. okreslenia wstepnych wskaznikow ekonomicznych procesu technologicznego
C. testowania zmian / ulepszen w procesie technologicznym

D. obliczenia parametréw hydrodynamicznych.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania: Konwekcja ciepta jest procesem...
A. polegajacym na przekazywaniu ciepta w postaci energii promieniowania;
B. wymiany ciepta zwigzanej z ruchem gazow lub cieczy;

C. polegajacym na przekazywaniu ciepta w prozni;
D. biegnagcym przeciw gradientowi temperatur.

Wskaz poprawne dokonczenie zdania: Konwekcja ciepta jest procesem...
A.przeponowej wymiany ciepla
B. bezprzeponowej wymiany ciepta
C.ogrzewania / chlodzenia przy pomocy no$nikdéw ciepla
D.autotermicznym.

Jaki proces cieplny jest odpowiedzialny za ogrzewanie do wrzenia wody w czajniku na palniku
gazowym:

A. swobodna konwekcja,

B. promieniowanie,

C. ciepto wydzielane podczas kondensacji produktow spalania,

D. jonizacja spalanego gazu ziemnego.

Warto$¢ pH w zotadku wynosi ok. 1. Wiedzac, ze pH plazmy krwi jest rowne 7,4, wskaz
prawidtowg warto$¢ entalpii swobodnej transportu protondéw z krwi do zotadka (tzw. pompa
protonowa):

A. +33.6 kJ/mol B. -33.6 kd/mol C. +77.2 kd/mol D. -77.2 kJ/mol

Ktora operacje¢ jednostkowa mozna prowadzi¢ stosujac przeciwprad materialowy:
A Krystalizacje
B. Ekstrakcje
C.Filtracje
D.Elektrolize

Ktora operacje jednostkowa mozna prowadzi¢ stosujac przeciwprad:
A. Suszenie
B. Sedymentacj¢
C. Wirowanie
D. Sublimacje.

Jedng z metod ogrzewania/ochtadzania jest uzycie regeneratorow ciepta. Regenerator ciepta to:
A. substancja, ktora w wyniku reakcji chemicznej pochtania lub wydziela ciepto
B. materiat, ktory w wyniku przemiany fazowej pochtania lub wydziela nadmiar ciepta

C. medium przeptywajace przez przeponowy wymiennik ciepta powodujac ochtadzanie lub
ogrzewanie

D. cialo state pobierajace 1 oddajace energi¢ termiczng.



Szybkos$¢ reakcji katalizowanej kontaktowo NIE zalezy od:
A. powierzchni katalizatora,
B. selektywnosci katalizatora,
C. czasu przebywania substratow na powierzchni katalizatora,
D. czasu przebywania produktow na powierzchni katalizatora.

Synteza amoniaku zachodzi zgodnie z rownaniem: N, + 3H, S 2NHj3 i jest prowadzona z uzyciem
katalizatora kontaktowego. Wynika stad, ze chcac uzyska¢ maksymalng wydajno$¢ procesu syntezy
amoniaku w mozliwie krotkim czasie, nalezy proces prowadzi¢:

A. pod zwiekszonym cisnieniem i w mozliwie wysokiej temperaturze
B. pod zwigckszonym ci$nieniem i w mozliwie niskiej temperaturze,
C. pod obnizonym ci$nieniem i w mozliwie wysokiej temperaturze,
D. pod obnizonym ci$nieniem i w mozliwie niskiej temperaturze.

Ktora z wymienionych nizej reakcji nie wymaga stosowania katalizatorow:
A. utlenianie SO, do SO3
B. synteza amoniaku
C. utwardzanie ttuszczow
D. otrzymywanie sody metoda Solvay’a

Zalezno$¢ aktywnoS$ci enzymu od temperatury osigga maksimum a potem opada poniewaz:
powyzej temperatury optymalnej rozktada si¢ grupa prostetyczna (koenzym),

powyzej tej temperatury nastepuje inhibicja kompetytywna,

naktadaja si¢ dwa przeciwstawne efekty: wzrost szybkosci reakcji oraz denaturacja biatka,
reakcja biegnie tak szybko, ze nastepuje wysycenie katalizatora.
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Proces odwroconej osmozy to:

A. ci$nieniowy proces oczyszczania wody wykorzystujagcy membrany,
cisnieniowy proces oczyszczania gazow wykorzystujagcy membrany,
proces membranowy, ktorego sitg napgdowq jest réznica temperatur,
proces membranowy, ktorego sita napedowa jest pole elektryczne.
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Dokonujac wyboru cieczy organicznej (nie mieszajacej si¢ z woda) do procesu ekstrakcji z fazy
wodnej, nalezy przede wszystkim uwzgledni¢:

A. gestose tej cieczy;

B. regule faz Gibbsa;

C. wielkos$¢ wspotczynnika podziatu;
D. prawo rozcienczen Ostwalda.

Wyparka jest aparatem stuzacym do:
A. zatgzania roztworow
B. usuwania zanieczyszczen ze strumienia gazu
C. osuszania cieczy organicznych
D. destylacji z parg wodna
Destylacja i rektyfikacja sa:
A. procesami jednostkowymi,
B. reakcjami prowadzacymi do otrzymywania zwigzkow wielkoczasteczkowych,
C. operacjami jednostkowymi,
D. przemystowymi metodami syntezy organiczne;j.



Stosunek liczby polek teoretycznych do liczby potek rzeczywistych potrzebnych do zatozonego
rozfrakcjonowania w kolumnie rektyfikacyjnej nazywa sie:

A. sprawnoscig ogo6lng potek w kolumnie
B. powrotem

C. zdolnoscig rozdzielczg kolumny

D. powrotem minimalnym.

Zalezno$¢ miedzy stezeniem sktadnika lotniejszego w fazie cieklej i gazowej w dowolnym
przekroju kolumny rektyfikacyjnej nazywa sie:

A. powrotem minimalnym;
B. izobarg rownowagi;

C. izoterma rownowagi;
D. linig operacyjng

Ktora z metod zaproponujesz jako najbardziej przydatng do otrzymania 100% etanolu na skalg
przemystowa:

A. destylacja frakcyjna w srodowisku suchego azotu,

B. dodatek benzenu i rektyfikacja w uktadzie woda-etanol-benzen,

C. destylacja w obecnos$ci chlorku wapnia,

D. rektyfikacja na kolumnie miedzianej w hermetycznej aparaturze.

Przemystowym procesem otrzymywania monomeru do produkcji polietylenu jest:
A. piroliza benzyn;
B. piroliza benzenu;
C. konwersja benzyn;
D. konwersja benzenu.

Przebiegajacy w wysokiej temperaturze proces rozpadu dlugich tancuchow weglowodorowych na
krotsze nazywamy:

A. depolimeryzacja
B. piroliza

C. izomeryzacja
D. dekarboksylacja

Temperatury wrzenia produktow destylacji rurowo-wiezowej ropy naftowej rosng w szeregu:
A. nafta < olej napgdowy < benzyna < mazut
B. olej napgdowy < nafta < benzyna < mazut
C. benzyna < nafta < olej napedowy < mazut
D. mazut < olej napedowy < nafta< benzyna

Wspotczesnie stosowanym surowcem do otrzymywania benzyny jest:
A. gaz ziemny
B. smota weglowa
C. wegiel brunatny
D. ropa naftowa



Kraking weglowodoréw prowadzi si¢ w celu:
A. otrzymania ptynnego gazu w procesie termicznego rozkladu ropy naftowej,
B. wyodrebnienia weglowodorow olefinowych z ropy naftowej,
C. zwigkszenia udziatu lekkich frakc;ji,
D. izomeryzacji weglowodorow parafinowych.

Najwazniejszym obecnie przemystowym sposobem otrzymywania etylenu jest:
A. zgazowanie wegla kamiennego
B. rafinacja ropy naftowej
C. konwersja metanu
D. piroliza benzyn

Wysokooktanowa benzyne otrzymujemy w procesie:
A. destylacji ropy naftowej
B. pirolizy frakcji ropy naftowej
C. krakingu frakcji ropy naftowej
D. koksowania wegla kamiennego.

Mer to:
A. nazwa grupy zwigzkow chemicznych tworzacych polimery
B. nazwa elementu fancucha polimeru
C. produkt depolimeryzacji
D. zwyczajowa nazwa czastki tworzacej koloid.

Wskaz, ktory z podanych produktow zawiera polimer winylowy uzyskany w wyniku polimeryzacji

wolnorodnikowej:

A. oprawka do gniazdka elektrycznego (z zywicy fenolowo-formaldehydowej, tzw. bakelitu)

B. torba reklamowa z PET (politereftalanu etylu),
C. rajstopy nylonowe,
D. szalik zawierajacy 50% poliakrylonitrylu (ACN) i 50% bawelny

Podczas wulkanizacji zachodzi nastepujacy proces:

A. wytwarzajg si¢ grupy tiolowe;

B. siarka katalizuje wolnorodnikowg polimeryzacje¢ izoprenu;
C. tworza si¢ mostki disiarczkowe, takie jak w biatkach;
D.

Sg tworza tancuchy [S]xss wypelniajace przestrzen migdzy tancuchami
poliizoprenoidowymi.

Jednym z najlepszych azotowych nawozdéw sztucznych jest mocznik zawierajacy
46% azotu. Mocznik, na skale przemystowa, otrzymuje si¢ w reakcji:

A. kwasu azotowego z solami amonowymi,

B. amoniaku z CO;

C. etylenodiaminy z woda,

D. rozktadu termicznego zwigzkow naturalnych.



Wskaz, ktore ze zdan jest prawdziwe:
A.Skrobia i gaz ziemny s3 odnawialnym zrodtem energii a ropa naftowa i wiatr nie.
B. Ropa naftowa i gaz ziemny sg odnawialnymi Zrodtami energii a skrobia i geotermia nie.
C.Etanol i gaz ziemny sg odnawialnym Zrodtem energii a ropa naftowa i biomasa nie.
D.Skrobia i wiatr sg odnawialnym zrédtem energii a ropa naftowa i gaz ziemny nie.

Metoda osadu czynnego to:
A.Metoda katalizy kontaktowej,
B. Sposéb pozyskiwania rud metali,
C.Geologiczna warstwa filtrujaca wode,
D.Przemystowy sposob oczyszczania §ciekdw.

Denitryfikacja biologiczna to:
A. Enzymatyczne usuwanie grup nitrowych w syntezie organicznej,
B. Redukcja azotandw i azotynow do azotu molekularnego,
C. Biokonwersja azotu organicznego do azotandéw i1 azotynow,

D. Enzymatyczne usuwanie zwiagzkdéw nitrowych, aminowych, amidowych, nitrylowych i
laktamowych ze $ciekow.

Gléwnym zrodltem ditlenku siarki, odpowiedzialnego za wystgpowanie kwasnych deszczow, sa
Spalane paliwa. Najwiecej siarki zawiera:

A. olej opatowy

B. wegiel kamienny

C. olej napgdowy

D. gaz miejski.

Laboratoryjne odpady organiczne sg segregowane na grup¢ zawierajaca oraz nie zawierajaca
chlorowcopochodne. Podziat taki jest spowodowany ze wzgledu na:

A. konieczno$¢ regeneracji odpadoéw zawierajagcych zwigzki halogenoorganiczne,

B. prawdopodobienstwo przereagowania zwigzkow halogenopochodnych z pozostatymi
zwigzkami organicznymi,

C. inny sposob chemicznej utylizacji obydwu rodzajéw odpadow

D. inny sposob chemicznej regeneracji obydwu rodzajéw odpadow.

Twardo$¢ wody spowodowana jest obecnos$cig w wodzie nastepujacych zwigzkow:
A. soli wapniowych i magnezowych,
B. soli potasowych i sodowych,
C. fosforanéw,
D. soli zelazowych 1 manganowych.

Ktore z wymienionych ponizej zwigzkdéw sa substancjami zmniejszajacymi napigcie
powierzchniowe wody:

A. sole sodowe kwasow thuszczowych

B. sole magnezowe kwasow ttuszczowych

C. sole wapniowe kwasow tluszczowych

D. estry gliceryny i kwaséw ttuszczowych



Wszystkie naczynia miarowe pokazane na ponizszym rysunku majg pojemnos¢ 20 em®w 20°C i F:]
certyfikowane. Wskaz, ktorego z nich nalezy uzy¢ do odmierzenia 20,00 cm?® roztworu, ktory ma
by¢ poddany miareczkowaniu.

[
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A. B <—> C. D.

Podczas wypadku na podloge w laboratorium wylato si¢ 10 dm® chloroformu. W takiej sytuacji, w
PIERWSZEJ KOLEJNOSCI nalezy:
A. upewni¢ si¢, ze nikt wigcej nie przebywa w laboratorium, otworzy¢ okna, wiaczy¢
wyciag i zneutralizowa¢ chloroform wodoroweglanem sodu,

B.natychmiast wyltaczy¢ swiatlo 1 inne urzadzenia elektryczne i grzejne w poblizu rozlanej
cieczy, zala¢ chloroform olejem parafinowym, aby nie parowat,

C. upewni¢ si¢ ze nikt wigcej nie przebywa w laboratorium, opusci¢ pomieszczenie i
odtaczy¢ zasilanie catego laboratorium,

D. zasypac rozlang ciecz piaskiem gasniczym i po wsigknigciu chloroformu zebra¢ piasek
do utylizacji.

Uczonym, ktory po raz pierwszy rozdzielit krysztaty winianu amonowo-sodowego na formy
enancjomorficzne (chiralne) byt:

A. Alfred Nobel,

B.Ludwik Pasteur,

C. Wojciech Swictostawski,
D. Justus von Liebig.

Wskaz tworce / tworcoOw szczepionki przeciw wsciekliznie:
A. Aleksander Fleming,
B. Ludwik Pasteur,
C.Robert Koch,
D.James Watson i Francis Crick.



