Przetarg nieograniczony 120/27/2015
zalqeznik nr 1

Zalgcznik nr 1 do Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaniéma

Opis przedmiotu zamowienia

Czes¢ 1. Aparat Parra do uwodorniania z wytrzasaniem, bomba do spald, suszarki
laboratoryjne z wymuszonym obiegiem, suszarka pthniowa, lodowko-zamrazarka
chemiczna, zestawy wyparek rotacyjnych z faiami, pompami, kontrolerami prézni i
termostatami chtodzcymi:

1.

Aparat Parra do uwodorniania z wysaniem (1 szt.), spetnigy ponisze wymagania
minimalne:

a)- zbiornik na wodér o poj. min. 4 | wykonany zalishierdzewnej lub kwasoodpornej
(cisnienie doprowadzane do zbiornika: 5 bar);

b) butelki reakcyjne o poj. 500 ml, wykonane zetazdorokrzemowego 3.1, wytrzynage
cisnienie co najmniej 4,2 bar;

¢) zintegrowany system do mechanicznego vagmia butelki reakcyjnej, zapewnjey
ok. 175 cykli/min;

d) nagd bloku wytrasania silnikiem elektrycznym 230V/50 Hz o statydbratach, przy
uzyciu paska klinowego;

e) system ogrzewania butelki reakcyjnej elektryeanptaszczem grzejnym z poziomu
kontrolera temperatury;

f) maksymalna temperatura pracy niesaa nz 80°C. Minimalna moc grzewcza: 100W
g) cyfrowy odczyt temperatury zadanej i aktualreepngwietlaczu kontrolera;
h) czujnik temperatury: termopara;

i) aparat wypossony w dwa manometry monitogge na bieaco cgnienie na wlocie
stalowego zbiornika oraz w butelce reakcyjnej anéezledne zawory regulacyjne (do
napetniania zbiornika, spustu gazu, butelki reakejyjz poddczeniami;

J) zestaw musi zawieéaacznik instalacyjny do butelki reakcyjnej o poj. 28i04,2 bar;

k) w dostawie 2 szt. butelek reakcyjnych o poj. B0IQ 2 szt. butelek o poj. 250 ml oraz
min. 1,5 m przewodu giieniowego doprowadzgego wodor z butli do aparatu;

[) rozmiar ptyty aparatu: nie wkszy niz 560 mm x 480 mm; ze wzglu na ograniczone
miejsce na stole laboratoryjnym

m) okres gwarancji min. 24 migse.

Bomby do spata

2.1. Bomba do spatql szt.) spetniaca ponisze wymagania minimalne:
a) pojemné&¢ nie wieksza nk 45 mil;

b) maksymalny tadunek dla probki nieorganicznejmigejszy nk 2,0 g, a dla probki
organicznej nie mniejszy hD,2 g;
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c) maksymalna temperatura pracy nie mniejsza2b0°C, a dinienie nie mniejsze
niz 122 atm.;

d) uszczelnienie bomby za pomdayzy, zamykanie za pomg&lucza;

e) wymiary bomby: wysolkd catkowita nie mniejsza ai 13,5 cm, srednica
zewretrzna nie mniejsza 7i6,3 cm,srednica wewagtrzna nie mniejsza fi2,6 cm,
gtebokas¢ wewretrzna nie mniejsza 79,5 cm, waga nie wksza nk 1500 g;

f) w zestawie uchwyt do bomby;
g) materiat korpusu: stal nierdzewna;
h) bomba musi bywyposaona w przepogbezpieczéstwa;
i) w zestawie wkiad teflonowy z pokryw
2.2. Bomba do spaitg1 szt.) spetniaca ponisze wymagania minimalne:
a) pojemnéc¢ nie wiksza ng 120 ml;

b) maksymalny tadunek dla probki nieorganicznejmigejszy nk 5,0 g, a dla prébki
organicznej nie mniejszy nD,5 g;

c) maksymalna temperatura pracy nie mniejsza260°C, a dinienie nie mniejsze
niz 129 atm.;
d) uszczelnienie naczynia za poméeyzy, zamykanie za pomg® srub;

e) wymiary bomby: wysok@ catkowita nie mniejsza nil5 cm,srednica zewetrzna
nie mniejsza i 9,5 cm,srednica wewstrzna nie mniejsza ni4,4 cm, gtbokasé
wewretrzna nie mniejsza #i8,2 cm, waga nie wksza nk 3800 g;

f) materiat korpusu: stal nierdzewna;
g) bomba musi bywyposaona w przepogibezpieczastwa;
h) w zestawie wktad teflonowy z pokrgw

3. Suszarki laboratoryjne z wymuszonym obiegiensZB) spetniajce ponisze wymagania
minimalne:

a) wymuszony obieg powietrza z reguigact krokiem nastawy nie wkszym ni 10%,
regulowanym w zakresie od 0 do 100%;

b) funkcja ws¢pnego ogrzanidwiezego powietrza wptywagrego do komory suszarki;

C) obieg wstpnie ogrzewanegdwiezego powietrza ma I8y ograniczony przez klagk
wentylacyjry elektronicznie regulowan z krokiem nastawy nie wkszym ni 10% w
zakresie od 0 do 100%;

d) kominek wentylacyjny crednicy nie mniejszej ni55 mm; (warté¢ wymagana ze
wzgledu na konieczs ilos¢ wymian powietrza w suszarce, ktora z kolei wplyna
stabilnag¢ i rozklad temperatur w jej vetrzu)

e) adaptacyjny, wielofunkcyjny sterownik mikropreoeowy typu PID z kolorowym
wyswietlaczem o wysokie] rozdzielcga typu TFT oraz graficznym interfejsem, z
ikonami symbolizujcymi mazliwe do nastawienia funkcje wdzenia;

f) funkcja samodiagnostyki do ocenytdw;
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g) 1 sensor typu Pt100 wg normy DIN klasy A w obwiedczteroprzewodowym;

h) zegar cyfrowy nastawny w zakresie od 1 minuty98odni, 23 godzin oraz tryb pracy
ciagtej;
i) sygnalizacja dwiekowa zak@czenia programu;

J) sterownik urzdzenia z panelem dotykowym upheviajacy nastaw temperatury w
stopniach Celsjusza lub Fahrenheita, pazykiapy wentylacyjnej z jej graficznym
przedstawieniem na \wietlaczu urzdzenia, programowanie czasu pracy,
programowanie strefy czasowej, wybor pedaiy czasem letnim i zimowym;

k) funkcja wstrzymujca odliczanie czasu procesu do momentu, gdy terypara komorze
osiggnie zaday wartcs¢;

I) jezyk obstugi sterownika: przynajmniej niemiecki iggeiski;

m) rozdzielczé¢ wyswietlacza dla zadanej temperatury: 0,1°C do 99j90G°C od 100°C,
a dla temperatury wyietlanej 0,1°C w pelnym zakresie;

n) interfejs sieciowy Ethernet do odczytywania dpi&a, protokotu i pracy z
dedykowanym oprogramowaniem (avos¢ zakupu oprogramowania);

0) wewretrzny rejestrator danych o pojenfcowystarczajcej na co najmniej 10 lat;

p) zakres temperatury roboczej co najmniej od +10P8Wyzej temp. otoczenia do min.
+300°C;

g) jednorodné¢ temperatury w komorze nie gorsza #i2,5°C;

r) kalibracja uktadu pomiarowego beZpednio w sterowniku dla dowolnie wybranych
trzech punktéw temperatury;

S) zapisywanie programu na wypadek zaniku ¢tag;

t) certyfikat kalibracji dla +160°C wystawiony pzeproducenta lub akredytowane
laboratorium;

u) zabezpieczenie przeciwko przegrzaniu podwadjne:
- nastawny elektroniczny ogranicznik monitaay dla dowolnie wybranej temperatury,

- mechaniczny ogranicznik klasy TB, ochrona klasgrwszej wg. DIN 12 880, wytza
grzatki po osignigciu temp. 20°C powsej temp. nominalnej,

- sygnalizacja alarmowazdi¢ckowa i wizualna;
v) obudowa ze stali nierdzewnej, teksturowanejnailewana;
w) tyt ze stali ocynkowanej

y) w pehi izolowane drzwi zewtrzne ze stali nierdzewnej z podwdjnym zangkieém
(zamek kompresyjny);

Z) uchwyt do zamykania i otwierania drzwi zesmmnych umaliwiajgcy wykonanie tych
czynndci tokciem lub biodrem;

aa)wymiary wewgtrzne komory nie mniejsze nszer. x wys. x gt.: 400 x 400 x 330 mm,
pojemna¢ robocza 53 I;

INNOWACYJNA GOSPODARKA ey -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt pn. Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego - Kampus
Ochota (CENT IIl) wspotfinansowany przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013



Przetarg nieograniczony 120/27/2015
zalqeznik nr 1

ab)wymiary zewgtrzne komory nie wgksze nk szer. x wys. x gt.: 600 x 800 x 550 mm;( ze
wzgledu na przewidziane i ograniczone miejsce na ustae/guszarek w laboratorium)

ac)tatwe do utrzymania w czysth wnetrze, wykonane ze stali nierdzewnej, ttoczone i
wzmocnione prowadnice oraz miejsca na grzalki umyane z czterech stron (grzanie w
sciankach bocznych, gornej i dolnej);

ad)w dostawie minimum 1 poétka (ruszt) ze stali dzewneyj;
ae)maliwo$¢ zainstalowania minimum 4 potek;
af) tadownd¢ kazdej z potek minimum 20 kg;
ag)catkowita fadownig suszarki minimum 80 kg;
ah)zasilanie 230V / 50 Hz;
ai) pobdér mocy 2000 W (podczas ogrzewania);
aj) wymagana gwarancja przynajmniej 36 nyegi
4. Suszarka ptmiowa (1 szt.) spetnigga ponksze wymagania minimalne:
a) zakres temperatury pracy nie mniejszyTioczenia+5'c— 200°C;
b) doktadné¢ odczytu temperatury nie mniejsza 0i,1°C;
¢) doktadnéé nastawy:
- 0,1°C dla temperatur pamij 99,9°C,
- 0,5°C dla temperatur wigzych i rownych 100°C;
d) doktadné¢ w czasie< +/- 0,3°C;
e) jednorodn& temperatury na powierzchni pétki przymieniu 50 mbagx +/- 2°C;

f) w pelni wykonana ze szlachetnej stali nierdzgwmraréwno wgtrze, jaki i zewgtrzna
obudowa,;

g) pojemna&¢ komory roboczej min. 29 litréw;
h) wymiary zewgtrzne nie wgksze nz szer./wys./gib.: 550/600/400 mm;
i) wymiary wewrgtrzne nie mniejsze niszer./wys./gib.: 385/305/250 mm;

j) dystans pomgidzy powierzchry dolnej potki a gora ptaszczyzg komory pré@niowej nie
wiekszy niz 235 mm;

k) maksymalne obgkenie pdtki nie mniejsze ni20 kg;
I) maksymalne obgizenie suszarki nie mniejszezrd0 kg;
m) szklane drzwiczki z grubego, bezpiecznego szkia;

n) wyjscie USB na komputer oraz oprogramowanie wspotpgaeuy systemem Windows
umazliwiajace dokumentagjprocesu suszenia,

0) z dostaw nalezy przekaza certyfikat kalibracyjny przy temperaturze 160°CGaor50
mbar;

p) suszarka wyposgana w minimum 2 porty na grzane potki;
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g) suszarka sterowana mikroprocesorowo liweajaca precyzyja kontrok temperatury
kazdej z potek posiadagej wbudowany indywidualny system grzewczy umiesngzw
potkach;

r) pomiar temperatury dokonywany przez czujnikid®kamontowane w pofce;

S) programator czasowy posiagtaj zegar czasu rzeczywistego uinw@iajacy
programowanie czasu pracy gmizenia w trybie siedmiodniowym dla Zdego dnia
tygodnia z osobna lub dla dni roboczych i weekendd®vogramowanie profili
temperaturowych unitiwia ustawienie do 40 ramp temperaturowych;

t) w pelni automatyczna kontrola $nienia poprzez zawory elektromagnetyczne
umazliwiajace kontro¢ cisnienia od 10 mbar do 1100 mbar z doktadiyp 1 mbar.
Suszarka wypogana w 2 cyfrowo sterowane padkenia z elektrozaworami na pri i
powietrze;

u) urzdzenie wypossgone w port kart chip stanogdgych zewgtrzng pameé¢ urzadzenia,
umazliwiajacy  wprowadzenie  programu bez  koniec@wmio kazdorazowego
programowania;

V) potréjne zabezpieczenia monitorowania tempeyatw tym funkcje manualnego
ustalenia progéw temperatury minimalnej i maksyraplktorej przekroczenie uruchomi
system alarmowy — zaréwno wizualny jakzindekowy;

w) wymagana jest suszarka posiadaj funkcg turbo suszenia za f@dnictwem
programowania cykli éhienia i dozowania suchego powietrza. Uklad sterdava
umazliwiajacy ustalenie dolnych i gornych limitbw wraz ze steanym doplywem
powietrza z zewstrz;

y) suszarka wypogana w modut sterdgy prag pompy prénioweyj;

Z) suszarka wyposgana w 1 pétk oraz w programowany i sterowany cyfrowo elektroaaw
na gaz obeajtny z redukcj przeptywu;

aa)zasilanie suszarki 230V/ 50 Hz;
ab)maksymalny pobér mocy 1200 W;

ac)w zestawie membranowa pompazpiowa 2 stopniowa, 2 gtowicowa, chemicznie
odporna, spetniaga nasipujace wymagania:

ad)pré&nia kaicowa nie gorsza nil0 mbar;

ae)wydajné¢ nie mniejsza i 1,5 ni/h;

af) niski poziom hatasu: 40 — 52 dB w zaleici od trybu pracy;
ag)membrany pompy chemicznie odporne, wykonaneREPT

ah)funkcja oszaxzania energii podczas pracyaglej redukujca pedkos¢ ssania po
godzinie pracy z uzyskanym maksymalnym poziomenarpro

ai) klasa bezpiecastwa IP 34;
aj) pompa sterowana z poziomu suszarki zZagumictwem modutu switchbox;
ak)ttumik na wylocie pompy;

al) wymiary pompy nie wiksze ni: wys./szer./gt. 275/180/210 mm;
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am) zasilanie pompy 100 — 240 V, 50 — 60 Hz;
an)maksymalny pob6r mocy niegkszy niz 150 W;
ao)waga netto pompy nie gkisza nk 6 kg.
5. Chiodziarko-zamearka laboratoryjna (4 szt.) spetjieq ponksze wymagania minimalne:

a) pojemné¢ catkowita nie mniejsza hni 361 L (chtodziarka nie mniej hi254 L,
zamraarka nie mniej ri 107 L);

b) wymiary zewstrzne nie wgksze nk szer. x gt x wys.: 600 x 615 x 2000 mm; (ze
wzgledu na brak miejsca w laboratorium nakgze gabaryty takiego wdzenia);

C) zwycie energii nie wiksze nk 1,8 kWh/24h;

d) system chlodzenia:

- chlodziarka — dynamiczny,

- zamraarka — statyczny;

e) metoda odszraniania:

- chlodziarka — automatyczny,

- zamraarka — manualny;

f) zakres temperatur:

- chlodziarka nie mniejszy hi+3 + 16°C,

- zamraarka nie mniejszy @i-9 - 30°C;

g) wretrze antyiskrowe;

h) materiat obudowy / kolor: stal / biaty;

i) materiat drzwi / pokrywy: stal;

j) drzwi samoczynnie zamykane peine;

k) materiat wrtrza: tworzywo sztuczne, kolor biaty;

[) sterowanie elektroniczne oddzielne dla chtoddiazamrazarki;
m) maksymalne obgienie potek:

- chiodziarka nie mniejszedl0 kg,

- zamraarka nie mniejsze ni24 kg;

n) poziom gténosci 52 dB;

0) 2 kompresory, 2 obiegi chtodnicze, 2 zamki ish@e sterowania;
p) 2 x system alarmu otwartych drzwi oraz wysokeepperatury;
g) 1 x interfejs RS 485, #tze beznapgtiowe;

r) 1 xalarm przerwy w zasilaniu;

s) wyposaenie chtodziarki: minimum 4 ruszty pokryte tworzywe
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t) wyposaenie zamrzarki: minimum 3 szuflady z transparentnym frontem;
u) klasa klimatyczna SN-ST;
v) czynnik chtodniczy: R 600a.

6. Zestawy wyparek rotacyjnych zzkdami, pompami, kontrolerami ptoi i termostatami
chtodzcymi, spetniagce ponisze wymagania minimalne:

6.1. Pi¢ zestawow, z ktérych kay sklada si z: 2 rotacyjnych wyparek ptbiowych z 1
agregatem chiodzym, spetnigjcych ponksze wymagania minimalne:

a) w sktad kadego zestawu musgzvchodze: 2 wyparki rotacyjne wraz z kontrolerami
prézni oraz ta&niami wodno-olejowymi, ktore maj by¢ pokczone z pomp
prézniowy i agregatem cyrkulacyjnym w sposéb zapevguigjprag catego zespotu
w uktadzie automatycznym iggtym (m. in. pompa prniowa ma by sterowana
niezalenie przez kontrolery peédi tak, aby méc pracowana r@nych poziomach
prézni na dwéch wyparkach jednocnie);

b) w dostawie wymagane svszystkie akcesoria, niegine przewody do pogttzenia
medium chtodzcego oraz prini, stanowiace o maliwosci zmontowania i oddania
do wytku catcci, jako systemu kompletnego, gotowego do pracydag z
wymaganym przeznaczeniem;

¢) minimalny okres gwarancji na oferowaneaaizenia 12 miescy;
d) certyfikat jakaci producenta ISO-9001.

6.2. Rotacyjne wyparki pefiiowe, wchodzce w sktad zestawdw opisanych w punkcie 6.1,
(razem szt. 10) mugzspelnid ponizsze wymagania minimalne:

a) konfiguracja chiodnicy: chiodnica szklana, piap pokryta warstw
antyimplozyjrpy ze zgrupowanym ukltadem Kddw przybczeniowych dla
przewodow doprowadzgjych medium chlodce orazzrddia préni;

b) powierzchnia kondensacji pary w pndnie mniejsza i 1450 crf;

C) poketto do ustawiania szybkoi obrotowej na stupku powgj kolby destylacyjnej
(w celu uniemaliwienia przypadkowego zachlapania);

d) predkos¢ obrotowa: ptynna regulacja w zakresie nie mnigpszgiz 20 — 280
obr/min;

e) porty komunikacyjne min. 2 x RS-485;

f) mocowanie kolby destylacyjnej: obrotowy zacisklldy destylacyjnej z funkagj
mocowania i zdejmowania kolby destylacyjnej oraswyania szklanegadznika
chtodnicy wyparki;

g) cichobieny nagd obrotowy kolby destylacyjnej, sterowany elektoamiie;

h) podnoszenie kolby elektryczne. Automatyczne jexiaenie kolby destylacyjnej w
przypadku zaniku zasilania,;

i) rozmiar instalowanych kolb destylacyjnych do aG4l;
i) w zestawie kolba destylacyjna oraz odbieralnjgopemndci 1 litra kazde;
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k) szklana butelka Woulff'a z pokryciem antyimplgzym z nakegcarg gtowica i
zintegrowanym elektromagnetycznym zaworemzpidwym i minimum 4 krécami

przylaczeniowymi;
) zasilanie 230 V/50 Hz;
m) zuzycie mocy poniej 1800 W z tania;
n) IP klasa 21,
0) deklaracja zgodroi CE.

6.3. Lanie wodno-olejowe, wchodeze w sktad zestawow opisanych w punkcie 6.1, (razem
szt. 10) muszspetni@ ponizsze wymagania minimalne:

a) pojemné&¢ misy nie mniejsza ni4 litry;

b) maksymalny rozmiar kolby 4 litry;

c) zakres temperatury przynajmniej od 20 do 180°C;
d) zadawanie temperatury z dokladcig do 1°C;

e) bezprzewodowa komunikacja ztéh z kontrolerem prini w przekazywaniu
temperatury tani, zapewnigjca korek¢ wymaganego poziomu pndi dla
optymalnych warunkéw odparowywania rozpuszczalnika;

f) maksymalne odchylenie temperaturowe + 2°C;

g) zintegrowany wdwietlacz graficzny LCD umidiwiajacy roéwnoczesny odczyt
temperatury zadanej i aktualnej whg

h) wykonanie misy tani ze stali nierdzewnej;

i) taznia z maliwoscia odlgczania od bazy (system bezprzewodowy);
J) zasilanie 220 — 240 V/50 Hz;

k) pobor mocy nie wikszy niz 1700W;

[) IP klasa 21;

m) deklaracja zgodroi CE.

6.4. Kontrolery préni, wchodace w sklad zestawow opisanych w punkcie 6.1, (ragem
10) musz spetnia ponizsze wymagania minimalne:

a) zakres pomiarowy od 1400 do 0 mbar (hPa);

b) zakres kontroli prini od 1100 — 1 mbar (hPa);

¢) regulacja préni do zadanej wartgi z okrelona histerez;
d) pomiar cénienia niezalgnie od rodzaju gazu;

e) pojemnéciowy sensor ceramiczny z tlenku glinu;

f) dokladn@&¢ pomiaru préni + 2 mbar (+ 1 cyfra) w stalej temperaturze, Wyoa
zakresie;

g) graficzny wywietlacz LCD;
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h) wskazania prni analogowe i cyfrowe;

I) wyjscie do sterowania elektrozaworem doptywu wody ckdod] w chwili
rozpoczcia oraz zakaczenia destylacii;

K) wyjscie na automatyczny sterownikgdowy pracy pompy;
[) deklaracja zgodniei CE;

m) wyjscie na elektrozawor pzdiowy;

n) sterowanie obrotami pompy gréowej;

0) wbudowany w kontroler zawoOr automatycznego zapwmania ukladu
prézniowego;

p) kréciec do podiczenia gazu obeijnego;

g) mazliwos¢ mechanicznego zintegrowanego kontrolera z blokpempy préaniowej
lub wyparki;

r) zasilanie z portu zasilgiego na pompie;
S) zwycie mocy nie wiksze nk 10 W;

t) wbudowana biblioteka wardoi fizyko-chemicznych dla wkszaci standardowych
rozpuszczalnikbw (nie mniej hid3 rozpuszczalniki), pozwalgja na automatyczne
dobranie wartéci prézni dla danego rozpuszczalnika w oparciu o aktughaieujca
temperatug wody w ta&ni;

u) mazliwo$¢ rozbudowy biblioteki o nowe pozycje rozpuszczabwk przez
uzytkownika;

w) komunikacja z pompprazniowa w uktadzie automatycznym;

X) funkcja pracy cigtej;

y) zadawanie czasu pracy (timer);

Z) integracja z zestawem zapewsia bezproblemoswvprae wszystkich urgdzen.

6.5. Membranowe, chemoodporne pompy zpiéwe, wchodzce w skfad zestawow
opisanych w punkcie 6.1, (szt. 5 oraz jedna dodedkoazem szt. 6), musspetnid
ponizsze wymagania minimalne:

a) liczba stopni 2;

b) ilos¢ gtowic 2;

¢) pr&nia kaicowa nie gorsza nil0 mbar;

d) wydajnaé nie mniejsza i 1,8 ni/h;

e) prdkosé¢é maksymalna nie mniejszazi600 mirt;

f) mozliwosé ptynnej regulacji prdkosci pracy pompy;
g) silnik bezszczotkowy;

h) pompa chemicznie odporna;

1) membrany pompy wykonane z PTFE — chemicznie ougo
9
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J) tatwa, wizualna ocena zycia membran bez rozbierania pompy;
k) system samoczynnego przedmuchiwania membran;
[) poziom hatasu poej 50 dB (A);
m) klasa bezpiechstwa IP 34;
n) port do komunikacji z kontrolerem g@roé i wyparka rotacyjra 2 x RS -485;

0) szklana chiodnica wraz ze szklanym odbieralniki@oj. 500 ml) na wydechu
pompy;

p) ttumik hatasu do pogkzenia na wylocie pompy;

g) funkcja oszogzania energii;

r) maksymalne wymiary ze wzglu na ograniczanprzestrzé w laboratorium: (szer.
X wys. x gt.) 200 x 280 x 210 mm;

s) w zestawie wz prézniowy do poddczenia min. 1,5 m;
t) zasilanie 100 — 240 V 50 — 60 Hz;

u) zwycie mocy hie wgksze nk 210 W,

v) deklaracja zgodriai CE.

6.6. Termostaty cyrkulacyjne do stabilizowania temapury chtodnic wyparek, wchogtz
w sklad zestawow opisanych w punkcie 6.1, (sztaZ geden dodatkowy, razem szt. 6),
musz spetnig ponizsze wymagania minimalne:

a) termostat z obiegiem zewtrenym o zakresie temp. -10 + 25°C;

b) cyfrowe zadawanie i odczyt temperatury z dokéddia do 0,1°C na w§wietlaczu
graficznym LCD;

c) jednoczesny odczyt temp. aktualnej i zadanewgséwietlaczu (bez konieczioi
przehczania);

d) port komunikacyjny RS-485;

e) maliwos¢ petnego sterowania pratermostatu (zatzanie, wydczanie, zadawanie
i kontrola temp.) z poziomu cyfrowego kontrolerabim w/w zestawu wyparek
prézniowych;

f) wyswietlacz informacji o ew. kbach;

g) moc chtodzenia min 500 W przy T = +15°C;

h) objtos¢ zbiornika nie wgksza nk 3 L;

i) wizualny wskanik poziomu czynnika chtodzego na plycie czotowej wdzenia,
j) temp. otoczenia 5°C - 40°C;

k) zawor spustowy do optdiania zbiornika;

[) zasilanie 230V AC + 10%, 50 HZ;

m) ze wzgbdu na ograniczanprzestrzé: wymiary nie weksze ni (szer. x wys. x gt.)
280 x 500 x 400 mm;

10
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n) deklaracja zgodoi CE.
Czesé 2. Reaktor mikrofalowy (1 szt.) spetniagcy ponizsze parametry minimalne:
a) moc magnetronu minimum 300 W;
b) gestas¢ dostarczanych mikrofal minimum 900 Wi/litr;
c) czstotliwos¢ mikrofal 2450 MHz;

d) komora reaktora umbiwiajagca wykonanie syntez w reaktorach zangkyih
cisnieniowych i otwartych pod &mieniem atmosferycznym, o pojemigdo maksymalnej
125 ml;

e) maliwos¢ stosowania reaktorow o @bpsci od 10 do 125 ml;

f) bezparednia kontrola temperatury w reaktorze za pameozujnika podczerwieni dla
uktadow zamknitych;

g) kontroler cinienia automatycznie instalowany na reaktorachjerpoaici do 35 ml;

h) zakres kontroli énienia w reaktorach zamkgych: 0-20 bar;

i) petna kontrola énienia i maliwos¢ jego regulacji poprzez kontrolowane wentylowanie;
j) wbudowany uktad mieszadta magnetycznego;

k) wbudowany panel kontrolny urdowviajacy budowanie metod, zapisywanie metod,
kontrok i monitorowanie urgdzenia;

[) komora reaktora zabezpieczona wymignvkladka umaziwiajaca szybkie czyszczenie
w wypadku uszkodzenia naczynia reakcyjnego;

m) automatyczna optymalizacja dostarczanych makrgfrzy jednoczesnym chiodzeniu
komory za pomagsprzonego powietrza,;

n) oprogramowanie do petnego sterowania i monitaroa uradzenia

0) kompresor bezolejowy o0 wydagw odpowiadajcej wymaganiom oferowanego
syntezatora mikrofalowego;

p) mazliwosé rozbudowy o kamerumazliwiajaca podghd przebiegu syntezy w naczyniu
reakcyjnym;

g) mazliwos¢ rozbudowy o uktad chtodzenia do przeprowadzanisezyw temperaturze od
-80°C do temperatury otoczenia wraz z zestawegicczamiennych oraz medium
chtodzcym;

r mozliwo$é rozbudowy o automatyczny zmieniacz naczygnieniowych 10 i 35 ml w
komorze reaktora;

s) zasilanie 230V, 50 Hz;

t) wykonawca w ramach ceny zobawije s¢é do przeprowadzenia szkolenia z obstugi
systemu i wyposgenia w zakresie prawidtowej obstugi i konserwaciji;

u) minimum 24 miegiczna gwarancja,

v) w sktad zestawu musi wchodzpakiet optymalizacyjny sktadgly sk z: naczynia
reakcyjnego o pojemioi 10 ml z przykrywkami automatycznie wentyoymi sk przy
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przekroczeniu @éhienia powyej 20 bar — co najmniej 200 sztuk, przykrywki
automatycznie wentylage do naczy o pojemnéci 10 ml — co najmniej 200 sztuk,
naczynia reakcyjne o pojemimd 35 ml z przykrywkami automatycznie wentyoymi
sie przy przekroczeniu émienia powyej 20 bar — co najmniej 25 sztuk, mieszadta
magnetyczne do naczyl0 ml — co najmniej 50 sztuk, mieszadta magnetyadm naczy
35 ml — co najmniej 5 sztuk, wkladka ochronna komeoeaktora wykonane z
polipropylenu — co najmniej 1 sztuka.

Czes¢ 3. Chromatograf gazowy z autosamplerem

1.

Chromatograf gazowy z automatycznym podajnikpndbek (1 szt.) speinigy ponisze
wymagania minimalne:

a) kompletny, fabrycznie nowy, po instalacji gotowy gacy;

b) petna elektroniczna kontrola przeptywu érienia gazéw (EPC) o dokladsed ustawié
cisnienia nie gorsza ni0,01 psi;

¢) kompensacja zmiangiienia atmosferycznego w czasie rzeczywistym;

d) szerokd¢ aparatu z zainstalowanym autosamplerem na co iggji® probek nie mae
przekraczéa 85 cm.

W skitad zestawu mugzwchodzt nastpujace elementy spelnigje ponksze wymagania
minimalne:

2.

Termostat kolumn (piec):

a) zakres temperatur termostatu kolumn nie gorszpaeh 8 stopni powsej temp. otoczenia
do min. 420C, co najmniej 5 ramp temperaturowych;

b) programowalna szybké wzrostu temperatury nie mniejsza di0°C/min w zakresie do
170°C;

c) maksymalna szybké grzania pieca min.: 7G/min;

d) doktadneéc¢ ustawié temperatury nie gorszazl°C;

e) powtarzaln& programowanej temperatury poaji 1 %.

Dozownik:

a) elektroniczna kontrolasgiienia i temperatury;

b) maksymalna temperatura nie mniejsza4@0°C;

¢) doktadné¢ ustawié temperatury nie wicej niz 1°C;

d) doktadné¢ ustawié cisnienia nie wgcej niz 0,01 psi;

e) zakres énienia nie mniej i od 0 do 60 psi;

f) zakres przeptywow nie mniejszyzniod 0 do 200 ml/min dla N od 0 do 500 ml/min dla
He i Hy;

g) maksymalny podziat strumienia nie mniejszy 260 : 1.

Detektor ptomieniowo-jonizacyjny (FID):

a) maksymalna temperatura pracy nie mniejszef20°C;
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b) minimalny poziom wykrywalngi (dla tridecane): < 3.0 pg C/s;
C) szybkd¢ zbierania danych: nie mniejsza 00 Hz;

d) z elektronicza kontrob pneumatyki 3 gazoéw: Powietrze: 0 - 500 ml/min; Bl - 100
mL/min oraz wymaganym make up gazem (b He): 0 - 100 mL/min.

5. Autosampler:
a) na minimum 50 fiolek 2 ml o szylbd@ dozowania nie gorszejm0,1 s;

b) po zainstalowaniu autosamplera na chromatogezeokdé¢ calego zestawu nie me
przekraczé& 85 cm.

6. Opcje i wyposzenie dodatkowe:

a) maliwo$¢ rozbudowy o detektor MS z kwadrupolowym hiperboligm filtrem
masowym, dajcy mazliwos¢ wygrzania do 200°C oraz jonizadil;

b) obecné&¢ zestawu z systemem operacyjnym odpowiednim do siowanego
oprogramowania steragego GC a tate programem do obrébki i archiwizacji danych z
ich wizualizacy (min.19") oraz drukiem laserowym;

c) konieczna wspotpraca GC z systemem obrébki danysterowania poprzez sgze
Ethernet (LAN), dajce maliwos¢ zdalnego dogpu do aparatu;

d) obecné¢ zestawu startowego do zainstalowania aparatu poazcia na nim pracy
strzykawki o poj. 1QuL do autosamplera, zajaane fiolki do autosamplera, membrany
do dozownika, wktadki szklane do dozownikow, feeruthczki, itp.;

e) Wykonawca zobowkuje st do przeprowadzenia w ramach ceny szkolenia
instrumentalno-aparaturowego tra@¢go co najmniej 1 dzie

f) gwarancja min. 24 miegie,

g) certyfikat zgodnéri CE swiadczcy o zgodnéci urzadzenia z europejskimi warunkami
bezpieczastwa (dogczony do oferty);

Czes¢ 4. Chromatograf cieczowy i chromatograf gazowy.

1. Chromatograf cieczowy z detektorem UV-VIS z rypardiodows oraz automatycznym
podajnikiem probek (1 szt.) spetrgey ponizsze wymagania minimalne:
a) kompletny, fabrycznie nowy, gotowy do pracy wsgony w jedra kolumrg analityczn
typu C18;

b) o kompaktowej budowie: wszystkie elementu systemusz byé umieszczone
fabrycznie w jednej obudowie;

c) sterowanie przyedu poprzez komputer i oprogramowanie orazlmms$é sterowania za
posrednictwem sieci LAN;

d) kolorowy graficzny panel kontrolny chromatografumailiwiajacy zaprogramowanie
wszystkich funkcji przyradu i zapisanie ich do metody w oprogramowaniu
zainstalowanym na komputerze.

W sktad zestawu mugawchodzt nastpujace elementy spelnige ponksze wymagania
minimalne:
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1.1. Detektor UV-VIS z matrycdiodows:
a) zrédio swiatta: lampa deuterowa;
b) zakres co najmniej 190-800 nm;
c) doktadné¢ diugaici fali co najmniej 1 nm;
d) szum co najwsej £3 x 106 AU,
e) dryft co najwyej 5x104 AU/h;
f) liniowos¢ co najmniej 2,0 AU;
g) celka detektora termostatowana, wraz z termostat optyka;
h) cela pomiarowa o pojemém co najwyej 10 pl;
i) co najmniej 1024 diody.
1.2. Pompa dwuttokowa:
a) zakres przeptywu w zakresie co najmniej 0,061 @ ml/min;
b) zakres pracy do co najmniej 44 MPa przy 5 ml/nd@ MPa przy 10 ml/min;
c) system ttokow réwnolegtych o niskich pulsacjaohajwyej 0,1 MPa;
d) doktadné¢ przeptywu co najwsgej +/- 1%;
e) wbudowany system do przemywania ttokow;
f) doktadna@¢ ustawienia gradientu co najwugj +/- 0,5%;
g) precyzja ustawienia gradientu co najejy+/- 0,1%;
h) wbudowany czujnik wycieku w pompie.
1.3. Zawor do tworzenia gradientu z formowaniensfsonie niskiego énienia:
a) mieszanie do co najmniej &nych eluentow w tym samym czasie.
1.4. Degazer co najmniej 5 kanatowy:
a) przeptyw do co najmniej 10 ml/min nazkig kanat;
b) objtos¢ na kazcdym kanale co najwagj 400 pl.
1.5. Automatyczny podajnik prébek:
a) ilos¢ probek 1,5-2 ml — co najmniej 200;
b) objtos¢ nastrzyku co najmniej 0,1 ul do 100 pl zaieosciag rozbudowy do 2000
ul;
c) cykl nastrzyku wraz z przemyciem igty co napep5 s;
d) powtarzalné¢ nastrzyku co najwiej 0,2% RSD;
d) termostatowanie komory probek co najmniej w eale 5-45°C;
e) liniowos¢ autosampler w zakresie 1-100 pl co najmniej 0,9999

1.6. Termostat do kolumn z chlodzeniem:
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a) zakres pracy co najmniej od°@ponkizej temp. otoczenia do 80;
b) pojemné¢ na co najmniej 3 kolumny o diugm 30 cm;

c) mazliwos¢ zainstalowania zaworu do przetania kolumn;

d) precyzja temperatury co najmgj 0,1°C.

1.7. Taca na rozpuszczalniki zintegrowana rozmiararmnymi modutami systemu + 4
butelki 1 |

1.8. Oprogramowanie:
a) sterowanie catym zestawem HPLC;
b) zbieranie i opracowywanie danych z zainstalowhrgetektora, tworzenie raportéw;
c) dziatagce wsrodowisku Windows XP Professional.

1.9. Jednostka stengja chromatografem umlbwiaj aca swobod#g i bezproblemow prac z
chromatografem, obrobk i przechwytywanie danych oraz wydruk raportéw
pomiarowych, o parametrach nie gorszychhGB RAM, HDD 500 GB, monitor LCD
24", klawiatura i mysz optyczna, drukarka laserowa.

1.10 Gwarancja co najmniej 24 mige oraz autoryzowany serwis producenta.

1.11 Kolumna (1 szt.) do HPLC revered-phase do ogastéa o0golnych wraz z
przedkolumnami

a) kolumna ze zlieem pokrytym ligandem oktadecylowym C18
b) kolumna o wymiarach 250 mm x 4.6 mm

c) wielkas¢ ziarna nie wgksza nk Spm

d) wielkas¢ porow 100 A

e) powierzchnia sorpcyjna 200/

f) zakres pracy w pH co najmniej 1.5-8.5 w warurkacadientowych | 1.5-10.0 w
warunkach izokratycznych

g) kolumna wyposana w uchwyty wkgcane bezpiednio

h) przedkolumny dedykowane do kolumny

I) wytrzymatcs¢ przedkolumny conajmniej 1379 bar

i) objetos¢ martwa przedkolumny maksymalnie 0.3 uL

K) przedkolumny zawiergge wypetnienie identyczne z kolugn
[) przynajmniej 3 szt. przedkolumn w zestawie

1.12 Kolumna (1 szt.) do HPLC reveresed-phase doypw duym zakresie pH wraz z
przedkolumnami

a) kolumna ze zteem pokrytym ligandem oktadecylowym C18
b) kolumna o wymiarach 250mm x 4.6 mm
c) wielkas¢ ziarna nie wgksza nk 5pum
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d) wielkas¢ poréw 110 A
e) powierzchnia sorpcyjna 375
f) zakres pracy w pH conajmniej 1.0-12.0
g) kolumna wyposana w uchwyty wkgcane bezpwednio
h) przedkolumny dedykowane do kolumny
i) przedkolumny zawierage wypetnienie identyczne z kolugn
i) przynajmniej 10 szt. przedkolumn w zestawie

Chromatograf gazowy z detektorem FID i automatyen podajnikiem probek ciekilych (1
szt.)

a) kompletny, fabrycznie nowy, gotowy do pracy;
b) przyrzd standardowo przystosowany do ultra-szybkiej iakgeinieniowej GC;

¢) mazliwosé¢é rozbudowy do trzech portow nastrzykowych i czthretetektorow oraz
systemu wielowymiarowej chromatografii;

d) system automatycznego dostosowandaienia do programu temperaturowego pieca w
celu zachowania optymalnego dla maksymalnej &zut@paratu przeptywu gazu
nosnego;

e) kompensacja zmiansaienia atmosferycznego;
f) powtarzalné¢ czasu retencji nie gorszaznk 0,0006 min;
g) powtarzalné& pola powierzchni piku nie gorszaznk 0,5% RSD;

h) wyposaony w funkcg minimalizupca zuzycie pmdu i gazu nénego w trybie
bezczynnéci.

W skiad zestawu muszwvchodzé nasgpujace elementy spetnigge ponisze wymagania
minimalne:

2.1. Termostat kolumn (piec):
a) piec o pojemrizi co najmniej 13L;
b) zakres temperatur pieca:*€- +450C;
¢) szybkd¢ chtodzenia pieca od 450 do 50C ponkiej 3,5 min;
d) mazliwos¢ zastosowania 20 narostow temperaturowych;

e) programowalny zakres szyBkozmiany temperatury w zakresie od -260min do
250°C/min.

2.2. Dozowniki:
a) typu ,split/splitless”;
b) sterowany komputerowo z maksymatamperatug pracy do 420C;
¢) mazliwosé ustawienia maksymalnego podziatu do 9999 : 1;
d) programowanie przeptywu isciienia — przynajmniej 7 stopni programowania;
16
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e) maliwos¢ ustawienia gnienia w zakresie od 0 do 970 kPa (0-140 psi);

f) mozliwos¢ ustawienia przeptywu w zakresie 0 — 1200 ml/mia ¢del i H2) oraz 0 —
600 ml/min dla N2;

g) systemy automatycznego i komputerowego ster@varieptywami i ginieniami o
doktadndci ustawié cisnienia nie gorszej »ni0,01 psi.

2.3. Detektor ptomieniowo jonizacyjny (FID)

a) detektor z APC (elektronicznie kontrolowany pmigey i cisnienie gazow z
doktadndcia do 0,01psi);

b) zakres przeptywdéw gazow: gazsng, powietrze, gaz pomocniczy (make-up): O-
1200 ml/min, H2: 0-100 ml/min;

C) czuta¢ detektora FID: < 1,5 pgCls;

d) szybkd¢ zbierania danych 250 Hz, rejestracja pikdw o e&svania poniej jednej
sekundy;

e) automatyczny zapton.
2.4. Automatyczny podajnik prébek ciektych:
a) taca na minimum 120 fiolek oraz dodatkowy uchmayimin. 12 fiolek;
b) objtos¢ nastrzyku: 0,1 do 200 ul zalge od wytej strzykawki;
¢) mazliwos¢ zastosowania strzykawek w zakresie od 0,5 ul dou®5
d) zmienna szybkg ruchu strzykawki;
e) zmienna szybkd ruchu ttoka strzykawki;
f) mozliwosé zdefiniowania probki priorytetowej w trakcie prasgkwencyjnej;

g) podajnik prébek ciektych z mliwoscia rozbudowy o drug wiez¢ nastrzykowy
pozwalajca na jednoczesny nastrzyk do dwoch gniazd nastrzykbw

2.5. Oprogramowanie:
a) w fgzyku angielskim z pelnymi polskimi instrukcjami irgzugce pod
polskogzycznym systemem operacyjnym;

b) mazliwos¢ petnej kontroli caltym zestawem, zbieranie i opwapeanie danych,
tworzenie raportow;

c) oprogramowanie z funkgputomatycznego uwzglnienia wptywu zmiany diugai
kolumny na czas retencji w oparciu o liniowy indeleencji przy zachowaniu
wartasci cisnienia i przeptywu w metodzie;

d) jednostka stergga catym zestawem o parametrach dimgajacych swobodne i
bezproblemowe sterowanie pgacchromatografu oraz akwizycj danych, o
parametrach nie gorszychznd GB RAM, HDD 1TB, nagrywarka DVD, monitor
24" LED Full HD, bezprzewodowa klawiatura i myszygzna, drukarka laserowa.

2.6. Wymagania dodatkowe (akcesoria, gwarancjaleale, serwis):
a) zestaw akcesoridw instalacyjnych i eksploata@jintakich jak:
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- strzykawka do automatycznego podajnika (2 szt.);
- uszczelki (septy) wysokotemperaturowe (50 sap');

- wkladka szklana do dozownika split (1 szt.) ziyami (5 szt.) i ferulami do kolumn
kapilarnych (20 szt.);

- kolumna kapilarna o dtugoi 30 m isrednicy 0,25 mm;

b) Wykonawca w ramach ceny przeprowadzi 2-dniovkelenie instalacyjne z obstugi
aparatu i oprogramowania;

C) gwarancja 24 miegte oraz zapewnienie dephaici czesci zamiennych przez okres
minimum 10 lat od chwili zakupu spit;

d) w ramach ceny Wykonawca uwegdhi instalagg chromatografu z doprowadzeniem
gazow niezbdnych do pracy uegzenia.

Czes¢ 5. Polarymetr automatyczny (1 szt.) spetniacy ponizsze wymagania minimalne:
a) polarymetr kompletny, fabrycznie nowy, gotowyptacy;

b) wyposaony w dwie mikrorurki polarymetryczne o di. 100 nirobjetosci mieszcacej
sie w zakresie 0,8-1,2 ml;

C) wyposaony w jednostk sterugca polarymetrem;

d) wartgci mierzone: Kt skrecenia, whdciwy kat skrecenia, gt skrecenia z kompensag]
dla kwarcu, ISS z kompensadgmperatury i bez, gtenie i czystéc;

e) dtugas¢ fali: 589 nm (D);

f) zakres dla §ta skecenia: nie mniejszy ni-89,99 do 90,00° lub -360° do 360°;
g) rozdzielczé¢: co najmniej 0,001°/0,001°Z;

h) doktadnd¢: co najmniej +0,005° (-45 to +45°), £0.015°Z (-1£80+130°2);

i) powtarzalné¢: co najmniej £0,003°, +0,009°Z;

j) szybka¢ dziatania: do 5 sek. w trybie szybkim;

k) uktad pomiarowy kta skecenia ptaszczyzny polaryzadjviatta o dtugaéci fali 589 nm
przechodzcego przez substagcopptycznie czyng, z nieruchomym polaryzatorem, gel
Faradaya i analizatorem sterowanym precyzyjnym ikém krokowym z
wysokowydajnym filtrem; skala definiowana przeztkownik;

[) skala definiowana przezytkownika (przeliczenie &a skecalndci na inne wielkéci na
podstawie zdefiniowanej charakterystyki);

m)tryb pomiaru cigtego, wielokrotnego oraz ustabilizowanego z wwditizm wartéci
sredniej;

n) funkcja zegara uniiwia automatyczne uruchomienie gdzenia po zadanym czasie i
jego stabilizagy temperaturow przed pomiarami wymaggiymi najwyzszej
doktadndci;

0) wyjscia: drukarkowe, 2 x USB do pagdzenia pamici flash (pendrive), USB
komunikacyjne;
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p) kalibracja: automatyczna (zerowanie) lugana za pomecwzorcéw kwarcowych o
roznych wartdciach lgta skecania;

g) edycja metod pomiarowych bez wychodzenia z oknaigram

r) automatyczne przeliczanigti;

s) wyswietlacz: dotykowy, kolorowy;

t) przenoszenie danych @by bezpdrednio na jednostksterujca lub pendrive;

u) w zestawie dwie mikrorurki polarymetryczne o dt0l@m i obgtosci mieszcacej sk w
zakresie 0,8-1,2 ml;

V) jednostka steraga polarymetrem z matrycl5”, i oprogramowaniem w j. polskim
umazliwiajgcym:
- automatyczne przechwytywanie danych,
- organizacja danych w serie pomiarowe,
- definiowanie wielu gytkownikow,
- sortowanie serii pomiarowych a t&kwynikéw wg. dowolnego kryterium,
- przenoszenie wynikow poprzez schowek do prograM&Word i MSEXxcel,
- wydruk raportéw pomiarowych,
- filtrowanie serii pomiarowych wg. daty, operatonazwy serii pomiarowej,
- sterowanie kalibragjpunktu odniesienia i pomiarem z poziomu oprograame;,
Wymagania dodatkowe (akcesoria, gwarancja, szka|serwis):
a) okres gwarancji minimum 12 miesly;

b) W ramach ceny Wykonawca przeprowadzi szkolenie pdogstawie wraz ze
sprawdzeniem poprawid wskaza dostarczonego polarymetru na 3 wzorcach statych
kwarcowych posiadagych swiadectwo wzorcowania GUM (przed podpisaniem
protokotu odbioru).

¢) indywidualny raport testowy producenta dotyoz sprawdzenia uggdzenia w minimum
2 punktach na wzorcach wraz z podaniem odchytek imuaneru seryjnego wdzenia.

Czes¢ 6. Wytrz gsarka, mini wytrzasarka, zestaw mikro strzykawek szklanych, zestaw peét
automatycznych, opalarki, aparat do pomiaru temperaury topnienia, mtynek miksujacy.

1. Wytrzgsarka i mini wytrasarka.
1.1. Wytrzsarka o ruchu orbitalnym (3 szt.) spetada ponksze wymagania minimalne:
a) orbita nie wgksza n 4,5 mm;
b) dopuszczalny ¢tar nie wekszy niz 0,6 kg;
c) zakres pydkosci obrotow nie mniejszy nil190 — 3100 rpm;
d) analogowe poktto regulacji obrotéw z naniesigrskah;

e) tryb pracy: cigty lub dotykowy;
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f) mozliwos¢ pracy z ptytkami mikrotitracyjnymi;

g) ze wzgbdu na ograniczanprzestrzé wymiary nie powinny b§ wigksze ni (szer. x
wys. x gt.) 179 x 65 x 192 mm, a waga nie powinreekracza 3,2 kg.

h) temperatura pracy 5 — 40 °C;
I) dopuszczalna wilgotr$é wzgledna nie wgksza n 85%;
j) stopier zabezpieczenia wg DIN EN 60529 IP 21,

k) w sklad zestawu musi wchodzpakiet optymalizacyjny skladajy sk z: okmglej
standardowej nasadki z whieniem (1 szt.), nasadki na plytknikrotitracyjrg (1
szt.), okagtej nasadki uniwersalnej (1 szt.), egtej wkiadki ze spienionego
tworzywa do nasadki uniwersalnej (1szt.), nakiadi¢jscowej do probéwek PCR
96 (1 szt.), wktadki na probowki (1 szt.).

1.2. Mini wytrzsarka do probowek o ruchu orbitalnym (3 szt.) Sp@loa ponisze
wymagania minimalne:

a) orbita nie wgksza n 4,5 mm;

b) dopuszczalny ¢kar nie wikszy niz 0,2 kg;

c) tryb pracy: cigly lub dotykowy;

d) stata pgdkos¢ obrotow nie mniejsza ai2700 rpm;

e) ze wzgidu na tatwé¢ przenoszenia wymiary powinny byie wicksze nk (szer. x
wys. x gt.) 102 x 75 x 105 mm, a wagaadzenia nie powinna przekraczd,6 kg.

f) temperatura pracy 5 — 40 °C;
g) dopuszczalna wilgotdé wzgledna powietrza nie wksza ni 85%;
h) stopié zabezpieczenia wg DIN EN 60529 IP 40.

2. Zestaw mikro strzykawek szklanych (7 kompletéav 4 strzykawki) spetnigge ponksze
wymagania minimalne:

a) strzykawka chromatograficzna, gazoszczelnal,2yp 1702RN lub rownowana,;

b) strzykawka chromatograficzna, gazoszczelna, dp@vymienna igta typ 1710RN lub
rownowana;

c) strzykawka chromatograficzna, gazoszczelna, 250ymienna igta 22S, typ1725RN lub
rownowana;

d) strzykawka chromatograficzna, gazoszczelna,, imythienna igta, grubig igty typ 1001
RN lub réwnowana.

3. Zestaw pipet automatycznych (4 komplety) spgniaponisze wymagania minimalne:

3.1. Pipeta jednokanatowa 1 — 10 (1 szt. w kadym zestawie) spelnigja ponisze
wymagania minimalne:

a) regulowany wyrzutnik kacowek umaliwiajacy zastosowanie giych kaicodwek
pipet;
b) nastawianie obfosci przez przekscanie catéci ttoka;
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c) system kalibracji umidiwiajacy szybly i tatwg rekalibracg bez uycia specjalnych
narzdzi;

d) rozkladanie pipety w celu jej wyczyszczenia imigna uszczelki bez zycia
narzdzi;

e) maliwosc¢ sterylizacji pipety w autoklawie w 121°C w c&dg

f) mozliwosé kodowania pipet w dowolny sposob przynajmniej @#nymi kolorami
wymiennych kapturkow;

g) doktadné¢ (min. pojemnéc) +/- 2,5 %, doktadng (maks. pojemn) +/- 1,0 %.

3.2. Pipeta jednokanatowa 5 — pQ (1 szt. w kadym zestawie) spetnigga ponisze
wymagania minimalne:

a) regulowany wyrzutnik kicowek umaliwiajacy zastosowanie phych kacowek
pipet;
b) nastawianie obfosci przez przekscanie catéci ttoka;

c) system kalibracji unmidiwiajacy szyblg i tatwa rekalibracg bez uycia specjalnych
narzdzi;

d) rozkiadanie pipety w celu jej wyczyszczenia imwgna uszczelki bez zycia
narzdzi;

e) maliwosc sterylizacji pipety w autoklawie w 121°C w c&dg

f) mozliwos¢ kodowania pipet w dowolny sposdb przynajmniej @&nymi kolorami
wymiennych kapturkow;

g) doktadné¢ (min. pojemné¢) +/- 1,5%, doktadn@ (maks. pojemn&t) +/- 1,0%.

3.3. Pipeta jednokanatowa 10 — 10D (1 szt. w kadym zestawie) spelnigga ponisze
wymagania minimalne:

a) regulowany wyrzutnik kicowek umaliwiajacy zastosowanie gtych kacédwek
pipet;

b) nastawianie objosci przez przelgcanie catéci ttoka;

c) system kalibracji unidiwiajacy szybl i tatwa rekalibracg bez uycia specjalnych
narzdzi;

d) rozkiadanie pipety w celu jej wyczyszczenia imigna uszczelki bez zycia
narzdzi;

e) maliwosé sterylizacji pipety w autoklawie w 121°C w cédq

f) mozliwos¢ kodowania pipet w dowolny sposéb przynajmniej @&nymi kolorami
wymiennych kapturkow;

g) doktadné¢ (min. pojemné¢) +/- 1,5%, doktadn& (maks. pojemn&t) +/- 0,8%.

3.4. Pipeta jednokanatowa 20 — 20D (1 szt. w kadym zestawie) spelnigga ponisze
wymagania minimalne:

a) regulowany wyrzutnik kicowek umaliwiajacy zastosowanie #tiych kacdwek

pipet;
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b) nastawianie objosci przez przelgcanie catéci ttoka;

c) system kalibracji umidiwiajacy szyblg i tatwg rekalibracg bez uycia specjalnych
narzdzi;

d) rozkladanie pipety w celu jej wyczyszczenia imigna uszczelki bez zycia
narzdzi;

e) maliwosé sterylizacji pipety w autoklawie w 121°C w cédq

f) mozliwos¢ kodowania pipet w dowolny sposéb najmniej 14ngdmi kolorami
wymiennych kapturkow;

g) doktadné¢ (min. pojemnéc) +/- 1,5%, doktadn& (maks. pojemnt) +/- 0,6%.

3.5. Pipeta jednokanatowa 100 — 1Q00(1 szt. w kadym zestawie) spelnigja ponisze
wymagania minimalne:

a) regulowany wyrzutnik kicowek umaliwiajacy zastosowanie poych kacowek
pipet;
b) nastawianie obfosci przez przekscanie catéci ttoka;

c) system kalibracji umidiwiajacy szybl i tatwa rekalibracg bez uycia specjalnych
narzdzi;

d) rozkladanie pipety w celu jej wyczyszczenia imigna uszczelki bez zycia
narzdzi;

e) maliwosc¢ sterylizacji pipety w autoklawie w 121°C w c&dg

f) mozliwos¢ kodowania pipet w dowolny sposéb najmniej 14ngdmi kolorami
wymiennych kapturkow;

g) doktadné¢ (min. pojemnéc) +/- 1,5%, doktadn& (maks. pojemnt) +/- 0,5%.

4. Opalarki (4 szt.) spelnigie ponksze wymagania minimalne:

a) minimalna moc nie mniejszazri600 W;

b) napécie zasilania 230 V i 50 Hz;

c) temperatury:

- stopier 1 nie mniejsza ©i49°C,

- stopied 2 w zakresie nie mniejszymz9 - 649°C;

d) wyswietlacz LCD;

e) regulacja temperatury stopniowo co 10°C;

f) dmuchawa regulowana stopniowo;

g) wydatek powietrza:

- stopied 1 w zakresie nie mniejszymznl50 — 250 I/min,

- stopier 2 w zakresie nie mniejszymznl50 — 500 I/min;

h) min. 4 programy temperatury i przeptywu powiatrastawiane przezytkownika;
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I) przycisk pamgci do zmiany ustawienia programu;
j) podwdjna izolacja termiczna;
k) podwajne filtry powietrza.

5. Aparat do pomiaru temperatury topnienia (1 sHpetniajcy ponisze wymagania
minimalne:

a) pomiar automatyczny z wykorzystaniem kolorowehmzu cyfrowego;
b) pomiar do 3 prébek jednoczee;

c) kolorowy dotykowy wywietlacz VGA o przeitnej min. 5,7”, na ktorym proces jest
monitorowany w czasie rzeczywistym. iovos¢ zapisania, jako plik video AVI;

d) paméé¢ min. 200 wynikéw z plikami AVI;

e) wbudowany port USB do pagizenia do komputera,

f) temperatura otoczenia do 400°C;

g) rozdzielczé¢ temperatury nie wksza nk 0,1°C;

h) temperatura wzrostu w zakresie nie mniejszyiOri - 20°C co 0,1°C;
I) czas schtadzania od 350 do 50°C w czasie ngksaym ng 10 min.;

j) czas nagrzewania od 50 do 350°C w czasie njgszym ni 6 min.;

k) ze wzgtdu na ograniczanprzestrzé w laboratorium wymiary nie powinny Bywieksze
niz (szer. x wys. x gt.) 340 x 180 x 210 mm, a wagadzenia nie powinna przekracza
4,2 kg.

[) rozmiar pamici 1 GB;
m) certyfikat kalibracji, zgodrig z GLP;
n) w komplecie 100 kapilar z #apionymi oboma kaécami.

6. Miynek miksujcy (1 szt.) spetnigty ponizsze wymagania minimalne:
a) aplikacje: rozdrabnianie, homogenizacja, roriig&omodrek, mielenie kriogeniczne;

b) materiat wyjciowy, ktéry mana w nim mielé: twardy,srednio twardy, mjkki, kruchy,
elastyczny i widknisty;

c) zasada dziatania nacisk, tarcie;

d) wielkas¢ wejsciowa probeks 8 mm;

e) rozdrobnienie kitowe ~ 5um;

f) wejsciowa ilos¢ materiatu: max 2 x 20 ml;
g) liczba stanowisk na naczynia mie: 2;

h) cyfrowe ustawianie ¢satotliwasci wibracji w zakresie nie g¢szym niz: 3 — 30 Hz (180 —
1800 obr/min);
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1) typowy czas mielenia 30 s — 2 min;

i) mozliwo$¢ mielenia suchego, mielenia mokrego i mieleniadgeiticznego;
k) mozliwos¢ rozbijania komérek w probowkach do 20 x 2,0 ml;

[) uktad zatrzaskowy samocentay;

m) rodzaj naczy mielgcych: zakecane, szczelne;

n) wykonanie materiatowe elementéw rozdrabyuggh: stal utwardzana, stal nierdzewna,
weglik wolframu, agat, tlenek cyrkonu, PTFE;

0) mazliwos¢ zamontowania nacaymielacych o rozmiarach: 1,5 ml, 5 ml, 10 ml, 25 ml, 35
ml, 50 ml;

p) cyfrowe ustawianie czasu mielenia w zakresiengieszym ni: 10 s — 99 min;

q) podhczenie do sieci 1-fazowej;

r) stopier ochronny IP 30;

s) pobdér mocy max. 150 W;

t) wielkos¢ urzadzenia w x h x d w pozycji zamkej 370 x 270 x 460 mm +/- 5%;
u) masa netto < 30 Kkg;

w) w skilad zestawu musi wchodziastpujace wyposaenie dodatkowe: naczynia mieé z
pokrywa, o obgtosci 10 ml, ze stali nierdzewnej (2 szt.); naczynialate z pokryvy, o
objetosci 10 ml, z agatu (2 szt.);

Czes¢ 7. Miernik pH z modutem pomiaru pH-metrycznym i konduktometrycznym oraz
elektroda pH-metryczng oraz miernik pH

1. Miernik stacjonarny z modutem pomiaru pH-metryan i konduktometrycznym oraz
elektrody pH-metryczi (1 zestaw), spetniagy ponizsze wymagania minimalne:

1.1. Miernik pH (1 szt.):
a) ekran TFT;
b) interfejsy przynajmniej RS232, USB A, USB B, &tthet;
c) dopuszczalny zakres temperatur otoczenia 0d4DH0;
d) dopuszczalna wzglna wilgotnd¢ otoczenia od 5 do 80%;
e) kategoria instalaciji Il;
f) stopien skazania 2;

g) ze wzgédu na tatwé¢ przenoszenia wymiary nie powinny dwicksze nk 235 x
188 x 75 mm (szer. x dt. wys.), a waga prayiz nie powinna przekracd 120 g;

h) 2 moduty pomiarowe (jednaseapka);
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I) wymogi zasilania DC 12V/10W;
J) materiat obudowy, modutu pomiarowego i ramieslektrody ABS/PC.
1.2. Modut pomiarowy pH/mV (1 szt.) spetrgaey ponizsze wymagania minimalne:
a) tryb pH:
- zakres pomiarowy pH: -2,000 - 20,000,
mV: £+ 2000,0,
temperatura °C: -30 - 130;
- rozdzielczé¢ pH:  0,001/0,01/0,1,
mV: 0,1,
temperatura °C: 0,1;
- granice bidu: pH: £ 0,002,
mV: £ 0,1,
temperatura °C: = 0,1;
- wzgkdne mV tak;
- kompensacja temperaturowa: ATC: -30 — 130°C,
MTC: -30 — 130°C;
b) tryb ISFET:
- zakres pomiarowy pH: 0,000 — 14,000;
- zakres pomiarowy temperatury: -30 — 130°C;
- rozdzielczé¢: 0,001/0,01/0,1 pH;
- granice h¢dow + 0,05 pH;
1.3. Modut pomiarowy przewodnictwo (1 szt.) speiest ponizsze wymagania minimalne:
a) zakres pomiarowy:
- przewodnéc: 0,1 - 999991S/cm,
0,001 — 2000 mS/cm,
0,0001 - 200 S/m,
0,0001 — 200000 mS/m,
0,001 — 999998S/m;

- TDS: 0,001 — 1000 ppt, g/l
0,001 — 999 999 mg/l, ppm;
b) zakres pomiarowy: wspotczynnik TDS: 0,4 — 1,0,

zasolenie 0,01 — 80 psu, ppt,

opornd¢ 0,01 — 100 MR cm,
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0,0001 — 999 999 mg/l, ppm,
temperatura -30°C - 130°C;
C) pomiar temperatury:
- ATC: -30°C - 130°C,
- MTC: -30°C - 130°C;
d) rozdzielczéc:
przewodné&t: 0,001 - Li'S/cm, mS/cmuS/m,
0,0001 — 1 S/m, mS/m;

TDS: 0,0001 — 1 ppt, g/l
0,001 — 1 mg/l, ppm,

zasolenie: 0,01 - 0,1 psu, ppt,

opornac: 0,01-1M2cm
0,0001 -1 cm

e) granice kdow + 0,5 % mierzonej warkoi, £ mierzonej temperatury.
1.4. Elektroda pH (1 szt.) spetrgap ponksze wymagania minimalne:
a) czujnik pH 3w 1;
b) korpus szklany;
c) ruchomy szklany kotnierz;
d) do napetniania;
e) dedykowany kabel;
f) uklad odniesienia z podwoéjnymazizem;
g) system odniesienia ARGENTHAL;
h) putapka jonéw srebra;
i) trzon o dtugéci 170 mm;
J) zakres pomiaru 0 — 12 pH;
k) zakres temperatur O - 100°C.
1.5. Substancje chemiczne:
a) bufory pH: 4,01/7,00/9,21;
b) KCI 3mol/l;
¢) roztwdr do czyszczenia (1x) i przechowywania) @hektrody.
2.  Miernik pH (1 szt.) spelniagy ponizsze wymagania minimalne:
a) zakres pomiarowy:
- pH: -2,000 - 20,000,
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- mV: -2000,0 — 2000,0,

- pH ATC: -5 - 130°C,

- pH MTC: -30 - 130°C;

b) rozdzielczéc:

- pH: 0,1/0,01/0,001,

-mV: 1/0,1,

- temperatura pH: 0,1°C,

- ion: 3 lub 4 cyfry;

c) limity biedu pH:

- £0,002 pH,

-+0,2mV,

-+0,1°C;

d) kalibracja pH: maksymalnie 5 punktow;

e) punkt izopotencjalny pH 7,00;

f) bufor kalibracyjny pH: 7 zdefiniowanych grup,dtupa 5 buforéw definiowana przez
uzytkownikow;

g) wyijscia: przynajmniej RS232, USB A, USB B;
h) wymogi zasilania: DC9, 12V, 10W,

I) ze wzgbkdu na tatwé¢ przenoszenia wymiary nie powinny przekraczz04 x 174 x 74
mm (szer. x di. x wys.); a masa nie powinna eksza nk 890 g.

i) wyswietlacz TFT;

k) wejscie pH: BNC, impedancja > 3 * 108 Q , wefcie temperatury: RCA (Cinch), NTC
30kQ, Pt 1000;

[) dopuszczalny zakres temperatur otoczenia: od 404C;

m) dopuszczalny zakres wgdhej wilgotndci otoczenia: 5 — 80%;
n) kategoria instalacji Il;

0) stopié skazania 2;

p) potazenie do 2000 m nad poziomem morza;

g) materiat obudowy: ABS wzmocniony PC, materiaieoka: polimetakrylan metylu,
materiat membranowej klawiatury: poli(tereftalangtylenu;

r) elektroda pH ogdlnego zastosowania pH 0 — 24100 °C;
s) wolnostagcy uchwyt elektrody.
Czesé 8: Wiréwka, mini wirdwka i wiréwka z grzaniem i chtodzeniem
1. Wirdwka (1 szt.) spelnigga ponksze wymagania minimalne:
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a) zasilanie 230 V / 50 Hz;
b) maksymalna gkos¢ wirowania nie mniejsza »il8 000 rpm;
¢) mazliwosé zastosowania rotora na min. 50 probowek 2 ml zyqmieszeniem nie

mniejszym nt 16000 X g;
d) rozpoznawanie rotora i kontrola jego niewyesia;
e) maliwosé wymiany rotorow we wlasnym zakresie przeytiiownikdw wirdwki;
f) programowanie czasowe w zakresie nie mniejszign®n 99 min;

g) zabezpieczenia przed otwarciem komory podczaswania, automatyczne otwarcie
pokrywy po zakéczeniu wirowania, mdiwos¢ awaryjnego otwierania komory w
przypadku awarii;

h) funkcja krétkiego wirowania bez nastawiania pssrow oraz maiwos¢ pracy w trybie
ciggtym;

i) sterowanie mikroprocesorowe;

i) mozliwoé¢ zapisu min. 5 programoweytkownika;

k) komora zapewniafa bezpieczestwo podczas awarii rotora, komora odporna na keroz

l) wyswietlacz LCD;

m) silnik nie wymagajcy konserwacji, indukcyjny;

n) gwarancja min. 24 miegie,

0) mazliwos¢ zastosowania rotora;

« horyzontalnego na 4 probéwki 100 ml , max przysmege 2400 X g

« katowego na min. 6 probowek 50 ml, maks. przyspieiszprzynajmniej 10000 x g;

p) w skiad zestawu musi wchodzakiet optymalizacyjny, zkony z:
- rotora ktowego na min. 24 probéwki 2 ml, maks. przyspiegz@nzynajmniej 20000
X g, rotora ktowego na min. 10 probowek 10 ml o wymiarze 17 1B, przyspieszenie
przynajmniej 15000 x g wraz z co najmniej 96 prokami polipropylenowymi o
pojemndci przynajmniej 10 ml,
- rotora horyzontalnego na 4 probéwki 100 ml, maigy/spieszenie przynajmniej 2400 x
g wraz z zestawem co najmniej 8 sztuk probowekassikdh o pojemrii 100ml,
adapterow umdiwiajacych wirowanie min. 16 probéwek 15/10ml o wymiardéhx 100
mm, adapteréw unitiwiajacych wirowanie 4 probéwek 50 ml o wymiarach 35 010
mm, adapterow unitiwiajacych wirowanie min. 20 probowek 2/1,5 ml.

2. Mini wirbwka (2 szt.) spetnigg¢a ponksze wymagania minimalne:

a) zasilanie 230V /50 Hz;

b) maksymalna gdkos¢ wirowania nie mniejsza 13300 x g;

¢) mazliwoé¢ regulaciji pedkosci wirowania od min. 100 — 5000 RPM w krokach cd 10
RPM lub przyspieszenia;

d) mazliwos$é wymiany rotorow we wiasnym zakresie przeygtiiownika wirowki;
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e) zabezpieczenie przed otwarciem komory podczaswania, maliwos¢ awaryjnego
otwierania komory w przypadku awarii;

f) monitorowanie parametrow podczas wirowania,;
g) silnik niewymagajcy konserwaciji, indukcyjny;

h) sterowanie mikroprocesorowe;

i) wyswietlacz LCD;

j) gwarancja min. 24 miegie,

k) w sktad zestawu musi wchodzpakiet optymalizacyjny, zimny z: rotora ktowego na
min. 12 probéwek o pojemia 2/1,5 ml, max. przyspieszenie 2550 x g, roteft@\kego
na min. 8 probéwek o wymiarach 17 x 100 mm o poj@tinprzynajmniej 10 ml, max.
przyspieszenie 3340 x g,

3. Wirbdwka z grzaniem i chlodzeniem (1 szt.) spafcia ponksze wymagania minimalne:
a) zasilanie 230V /50 Hz;
b) maksymalna gdkos¢ wirowania nie mniejsza #i18000 rpm;
¢) regulacja temperatury w zakresie min. -10°C5°€4
d) mazliwos¢ zastosowania rotora:
* rotora lgtowego na min. 12 probéwek 2/1,5 ml, max. przyspgage przynajmniej 24000
X9

* rotora lgtowego na min. 6 probéwek 50 ml Falcon z adaptemanprobdéwki 30 ml o
wymiarach 25 x 100 mm, max. przyspieszenie przynagjri0000 xg

» rotora ktowego na min. 12 probéwek 10 ml o wymiarach 17 & mm, max.
przyspieszenie przynajmniej 21000 x ge) rozpoznaaarrotora i kontrola jego
niewywaenia,

f) mozliwos¢ wymiany rotorow we wtasnym zakresie przegtihownika wirdwki;

g) programowanie czasowe w zakresie min. 0 — 99 min

h) funkcja krétkiego wirowania bez nastawiania psgrow oraz maiwos¢ pracy w trybie
ciagtym;

i) automatyczne przeliczanie RPM na RCF,zlweos¢ precyzyjnego (z krokiem co 1)
programowania tych wardoi;

j) zabezpieczenie przed otwarciem komory podcza®weénia, automatyczne otwarcie
pokrywy po zakéczeniu wirowania, mdiwos¢ awaryjnego otwierania komory w
przypadku awarii;

k) silnik nie wymagajcy konserwacji, indukcyjny;

[) komora zapewnigfa bezpieczestwo podczas awarii rotora, komora odporna na keroz
m) sterowanie mikroprocesorowe;

n) mazliwos¢ zapisu min. 5 programoéwzytkownika;

0) wyswietlacz LCD;

p) gwarancja min. 24 miegie,

g) w sktad zestawu musi wchodzpakiet optymalizacyjny, ziony z:
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- rotora ktowego na min. 12 probowek 2/1,5 ml, max. przygmege przynajmniej
24000 x g, wraz z zestawem minimum 500 szt. prolk@veP, okggtodennych,

- rotora lkgtowego na min. 6 probowek 50 ml Falcon z adaptersanprobowki 30 ml o

wymiarach 25 x 100 mm, max. przyspieszenie przynggml0000 xg, z zestawem
minimum 100 szt. probéwek zaianych 50 ml z dnem stkowym z PP, oraz minimum
100 szt., probéwek z pokrnand0 ml z PP,

- rotora ktowego na min. 12 probéwek 10 ml o wymiarach 17 & mim, max.
przyspieszenie przynajmniej 21000 x g oraz z zastewnimum 100 szt. probowek z
pokrywka 10 ml z PP.

Czesé 9: Lodowko-zamrazarka (5 szt.) spetniajca ponizsze wymagania minimalne:
a) zasilanie 230V /50 HZ;
b) pojemndé¢ catkowita brutto nie mniejszan820 |,
c) pojemn@¢ catkowita netto nie mniejszaa290 I;
d) pojemné¢ chtodziarki nie mniejsza ai200 I,
e) pojemné¢ zamraarki nie mniejsza i85 |;
f) wyposaenie zamrzarki: nie mniej ni 3 szuflady;
g) wyposaenie chtodziarki — potki szklane, balkonik na draeh, pétka na warzywa;

h) wysoka¢ nie wigksza nk 190 cm, szerokd nie wicksza nk 60 cm, waga nie wksza
niz 70 kg. (miejsce przeznaczone na sprie pomidci wickszych gabarytéw)

j) funkcje elektroniczne: regulowanie temperatugyarm otwartych drzwi, wiwietlacz
zewretrzny LED, wymuszona cyrkulacja powietrza, systesdfiost, gwietlenie wrgtrza
LED;

k) sterowanie elektroniczne;
[) gwarancja min. 5 lat na kompresor i min. 2 lagacale urgdzenie.

Czes¢ 10. Szafka eksykatorowa (7 szt.) spetnigga ponzsze wymagania minimalne:
a) konstrukcja wykonana z anodowanego aluminium;

b) écianki transparentne wykonane z ptyty PLEXI (PMMé\grubdci nie mniejszej ri 5
mm;

¢) zabudowa szczelna;

d) elektroniczny termohigrometr;

€) magnetyczny system zameig,;

f) potki wykonane z PLEXI (PMMA) w iléci nie mniejszej i 4 sztuk;
g) tacka melaminowa;

h) zel osuszajcy, wskanikowy;

i) ze wzgkdu na ograniczanprzestrzé w laboratorium wymiary nie powinny przekrac¢za
(dt. x szer. x wys.) 375 x 440 x 595 mm.
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Czes¢ 11. Zestaw pipet chemoodpornych (4 zestawy) spedjuce ponizsze wymagania
minimalne:
a) kady zestaw zawiera: pipeb zakresie pracy @ — 20ul (1 szt.), pipet o0 zakresie pracy

20 ul — 200ul (1 szt)) i pipet o zakresie pracy 10 — 1000ul (1 szt.), statyw na trzy
pipety, 2 opakowania Keowek do pipet automatycznych o pojergionominalnej
minimum od 2 do 200ul, koncowki wykonane w cakxi z dziewiczego PP, o
ultragtadkiej powierzchni, bezbarwne, przejrzyste, wydtuzonym zakaczeniem
umazliwiajacym dotarcie do dna naazy zbiegajcych s¢ sciankach, zaopatrzone we
wskaznik poziomu roztworu dla 2@l i dla 100ul, pakowane po 1 000 sztuk w worki,
konfekcjonowane fabrycznie, do #dego opakowania kKaowek wymagane 2 szt.
pustych pudetek kompatybilnych z dadwkami 1 opakowanie kocoéwek do pipet
automatycznych o pojemgm nominalnej minimum od 100l do 1000ul, wykonane w
catagsci z dziewiczego PP o ultragtadkiej powierzchni,zlimrwne, przejrzyste, z
wydtuzonym zakaéczeniem umgliwiajacym dotarcie do dna naazy zbiegaicych sé
sciankach, zaopatrzone we wsgkik poziomu roztworu dla 300l, pakowane po 10 000
sztuk w worki konfekcjonowane fabrycznie, doz#tago opakowania kKaowek
wymagane min 2 szt. pustych pudelek kompatybilngdkoncéwkami, pudetka mugz
by¢ wyposaone w specjalne dodatkowe wzmocnione zkid na kazdym rogu
zapewniajce dodatkow stabilng¢ podczas pracy;

b) pipety automatyczne, wielomiarowe;

c) ttok w kazdej z pipet ze stali nierdzewnej;

d) raczka i trzon pipety wykonane w 100% z PVDF,;

e) pipety pracujce bez smarowania (suche uszczelnianie);

f) autoklawowalna dolna e%¢ pipety;

g) mazliwos¢ zmiany obgtosci dwoma pokgttami w zalenosci od potrzeb;

h) oddzielny (w stosunku do obudowy) zrzutniki&owek;

i) w komplecie dwa réne zrzutniki kéacowek do kadej pipety: stalowy i plastikowy;
j) kolorowy ttok dla kadego modelu inny (utatwia wybér odpowiednichmkowek);
k) zrzutnik kaxacéwek tatwo zdejmowany w razie potrzeby (na bo&zsuwany);

I) pipety posiadajce nakladany na trzon specjalny adapter pozw@iapa otwieranie
probéwek zaciskowych jak i zajaonych tzw. gwintowych o pojeméa 1,5 — 2 ml;

Czes¢ 12: Zmywarka laboratoryjna (2 szt.) spetniapca ponizsze wymagania laboratoryjne:
a) urzdzenie fabrycznie nowe;
b) zasilanie 230 V / 50 Hz;

c) wysokad¢ nie wicksza nk 85,5 cm a szeroké nie wigksza nk 61 cm (ze wzgidu na
ograniczenia lokalowe — miejsce przeznaczone nagtsprie pomiéci wigkszych
gabarytow)

e) panel sterggy zewretrzny, wyswietlacz elektroniczny diodowy;
f) pojemnd¢ nie mniejsza i 12 kompletow;
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g) programy min. automatyczne, myc¢gezne, ekonomiczne;
h) temperatury zmywania 50, 70, auto 45 - 65°C;

i) funkcje dodatkowe, automatyka zmywania, blokgutzaed zmian programu, silnik
bezszczotkowy, elektroniczne regeneracja, pomoaikowania, sensor zatadunku,
system samoczyszgzych filtrow, technika naprzemiennego mycia, wymig&nciepta,
wskaznik braku soli, opgnienie startu pracy;

J) gwarancja min. 24 miegie.

Czes¢ 13: Pompa strzykawkowa (6 szt.) spetnigra ponizsze wymagania minimalne:

a) maksymalna objos¢ catkowicie wypetnionej strzykawki nie mniejsza 60 ml;
b) pompa umdiwiajagca zamontowanie co najmniej jednej strzykawki;

c) mazliwos¢ pracy ze strzykawkami @ednicy wewwtrznej od 0,1 do 50 mm;
d) min. szybké¢ pompowania nie wksza ni 0,75pl/h dla strzykawki 1 ml;

e) maks. szyblk& pompowania nie mniejszaznl250 mi/h dla strzykawki 60 ml;
f) pompa posiada funkgjtoczenia;

g) odtwarzalné¢ podanej olgjtosci +/- 0,1%;

h) w sktad zestawu powinien wchoéldiedykowany zasilacz;

i) ze wzgkdu na latwé¢ przenoszenia, waga nie powinna¢bwyieksza nk 1,7 kg, a
wymiary nie powinny przekracza(dt. x szer. x wys.) 23 x 15 x 12 cm.

Czes¢ 14. Generatory wodoru i powietrza.

1.

Generator wodoru do obstugi chromatograféw ggmbwz detektorem FID (2 szt.)
spetiajcy ponizsze wymagania minimalne:

a) minimalna wydajn& generatora wodoru: 150 ml/min.;

b) dziatajcy na zasadzie elektrolizy wody dejonizowanej;

C) czystd¢ wytwarzanego wodoru nie mniejsza 80,999 %;

d) zawartéc¢ tlenu: ponkej 5 ppm;

e) cknienie wygciowe nie mniejsze ni0,40 MPa, regulowane w zakresie 0,02 — 0,40 MPa,;
f) cisnienie bezpiecestwa: co najmniej 0,45 MPa;

g) miernik cénienia: umieszczony na przedniejanie generatora;
h) wyswietlacz przeptywu;

i) fluktuacja cénienia wygciowego: < 0,2 %;

i) moc zwywana: do 90 W;

K) przylcza: do rurki 1/8 cala;

[) wymiary maksymalne: 250 mm (szerdkpx 360 mm (wysoké) x 450 (gebokas¢) z
uwagi na ograniczenia miejsca w ktorygubie zainstalowany;

m) zasilanie: 230 V, 50 Hz;
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Przetarg nieograniczony 120/27/2015
zalqeznik nr 1
n) zawor szybkiego zrzutu wodoru do atmosfery;

0) wyposaony w regenerowalne filtry osuszee z zelem krzemionkowym, sitami
molekularnymi 5A i materiatem odtlenigym produkowany wodoér;

p) gwarancja co najmniej ha 12 migsi;

) wyposaony w separator gaz-ciecz dziafa pod cénieniem wyprodukowanego wodoru,
bez udziatlu zaworéw elektromagnetycznych.

Generator powietrza (kompresor) do obstugi clatograféw gazowych z detektorem FID
(1 szt.):

a) bezolejowy o wydajrigi co najmniej 65 I/min;

b) cisnienie robocze kompresora powinno wyiasigranicach 4.5 - 6 bar;
c) kompresor przeznaczony do pracy przerywanej;

d) wyposaony w membranowy osuszacz powietrza,

e) wyposaony w kompaktow efektywnie ttumica hatas obudow

f) natezenie hatasu nie wksze nk 46 dB;

g) wymiary kompresora wraz z obudpwie powinny przekracza430 mm (szerokg) x
630 mm (wysokéc) x 680 mm (gtbokas¢) z uwagi na ograniczenia miejsca w ktorym
bedzie zainstalowany

h) moc silnika: poriej 0,6 kW;

I) gwarancja co najmniej 12 miesy.
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