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Pojecia ogolne

1. Wiazanie chemiczne.

2. Hybrydyzacja, orbitale sp®, sp?, sp.

3. Teoria rezonansu, struktury rezonansowe.
4. Teoria kwasow i zasad Lewisa.

5. Efekt indukcyjny.

6. Pojecia nukleofil i elektrofil.

1. Fluorowcoalkany i alkohole (Substytucja nukleofilowa Sy1, SN2 i eliminacja E1, E2): Alkohol
benzylowy Bromek n-butylu, Bromek izopropylu, Bromek n-propylu, Chlorek cykloheksylu,
Cykloheksen

Zagadnienia:

1. Nazewnictwo i rzgdowos$¢ fluorowcoalkanow (halogenkow alkilowych).

2. Nazewnictwo i rzedowos¢ alkoholi.

3. Otrzymywanie fluorowcoalkanow.

4. Polaryzacja wigzania we¢giel == fluorowiec.

5. Mechanizmy Sy1 i1 SN2 i ich cechy charakterystyczne: kinetyka i stereochemia.
5.1 Wplyw budowy substratu na rodzaj mechanizmu. Trwatos¢ karbokationow.
5.2 Przyktady nukleofili 1 ich reaktywnos¢.

5.3 Natura grupy opuszczajacej.

5.4 Wplyw zastosowanego rozpuszczalnika w mechanizmie Sn11 SN2

6. Reakcje eliminacji jako reakcje konkurencyjne do reakcji substytucji. Mechanizm E1 i E2.
Reguta Zajcewa.

7. Otrzymywanie i reakcje alkoholi.

2. Zwiazki _aromatyczne (Substytucja elektrofilowa Sg w pierScieniu aromatycznym):
p-Bromoacetanilid, 2-Metylo-5-nitroanilina, p-Nitroacetanilid, m-Nitrobenzoesan metylu
Zagadnienia:

1. Nazewnictwo zwigzkow aromatycznych.




2. Struktura benzenu, aromatyczno$¢ i reguta Huckla.

2. Reakcje substytucji elektrofilowej Sg: halogenowanie, nitrowanie, alkilowanie i acylowanie
Friedla-Craftsa dla benzenu i jego pochodnych.

3. Wpltyw kierujacy grup: grupy aktywujace i dezaktywujace (efekt rezonansowy i indukcyjny).

4. Mechanizm reakcji substytucji elektrofilowej Sg.

5. Struktury rezonansowe kompleksu ¢ (niearomatycznego karbokationu) powstajacego w wyniku
reakcji Sg benzenu oraz jego monopodstawionych pochodnych (np. fenolu, benzaldehydu itp. itd.).
Wyjasnienie za pomocg struktur rezonansowych wptywu kierujacego grup; reguta oktetu.

6. Otrzymywanie dipodstawionych pochodnych benzenu.

3. Aminy (Diazowanie): Oranz metylowy, Oranz I, Sudan I

Zagadnienia

1. Budowa, nazewnictwo 1 wlasno$ci amin.

2. Zasadowos¢ amin alifatycznych i aromatycznych.

3. Otrzymywanie amin.

4. Reakcje amin.

4.1 Alkilowanie i acylowanie amin.

4.2 Reakcje amin z HNO,.

5. Reakcje amin aromatycznych.

5.1 Wplyw kierujacy grupy -NH, w reakcjach aromatycznej substytucji elektofilowe;.

5.2 Reakcje soli arenodiazoniowych.

5.2.1 Wymiana grupy diazoniowej na inne grupy, reakcja Sandmeyera.

5.2.2 Reakcja sprzggania soli diazoniowych.

4. Aldehydy i ketony | : Oksym aldehydu benzoesowego, Oksym cykloheksanonu

Zagadnienia:
1. Nazewnictwo aldehydow i1 ketonow.

2. Otrzymywanie aldehydow 1 ketonow (utlenianie alkoholi, redukcja estrow, acylowanie Friedela-
Craftsa).

3. Addycja nukleofilowa do grupy karbonylowej:

-budowa grupy karbonylowej: geometria, polaryzacja wigzania C=0, hybrydyzacja atomow wegla i
tlenu,

- znajomos¢ poje¢ ogdlnych (nukleofil, elektrofil (przyktady!) i struktury rezonansowe),



- wzgledna reaktywnos¢ aldehydow i ketonow,
- addycja nukleofilowa alkoholi, cyjanowodoru, zwigzkow Grignarda,

- addycja nukleofilowa amin do grupy karbonylowej— tworzenie si¢ imin (w szczegdlnosci
oksyméw) i enamin; mechanizm, zalezno$¢ od pH, tautomeria iminowo-enaminowa.

4. Metody przesuwania rownowagi reakcji w stron¢ produktu — reguta przekory.

5. Aldehydy i ketony I1: Benzylidenoacetofenon, Benzylidenoaceton, Dibenzylidenoaceton, Kwas
cynamonowy (kondensacja Knoevenagela), Octan enolu cykloheksanonu

Zagadnienia:

1. Nazewnictwo aldehydow i ketonow.

2. Otrzymywanie aldehydow i ketonow (utlenianie alkoholi, redukcja estrow, acylowanie Friedela-
Craftsa).

3. Reakcje aldehydow i ketonow - addycja nukleofilowa do grupy karbonylowej:

- polaryzacja wigzania wegiel — tlen grupy karbonylowej,

- znajomos¢ poje¢ ogdlnych (nukleofil, elektrofil - przyktady).

4. Addycja nukleofilowa zwigzkéw Grignarda.

5. Kondensacja aldolowa:

- enole i aniony enolanowe,

- mechanizm reakcji aldolowej,

- odwodnienie produktow reakcji aldolowej — synteza a,-nienasyconych aldehydow i ketonow,

- mieszane reakcje aldolowe.

6. Estry, kwasy karboksylowe, alkohole i fenole: Benzoesan 2-naftylu, Kwas p-
acetyloaminobenzoesowy, Kwas acetylosalicylowy, Kwas m-nitrobenzoesowy, Mréwczan etylu,
Octan benzylu met.1, Octan cykloheksylu, Octan etylu, Octan fenylu, Octan 2-naftylu

Zagadnienia

Estryfikacja i inne reakcje substytuciji nukleofilowej w grupie acylowej
1. Nazewnictwo

2. Reakcje substytucji nukleofilowej grupy acylowj. Wiadomosci ogdlne.

3. Reaktywnos$¢ kwasow, estrow, amidow, chlorkéw kwasowych i bezwodnikéw w reakcjach
substytucji nukleofilowej Sy w grupie acylowej z uzasadnieniem.

4. Mechanizm estryfikacji katalizowanej kwasem (Fischera).



5. Wilasciwosci chemiczne estrow: hydroliza i aminoliza. Mechanizmy hydrolizy katalizowane;j
kwasem oraz zasadg.

6. Otrzymywanie estrow.

Kwasy karboksylowe
1. Nazewnictwo kwaséw karboksylowych i ich pochodnych.

2. Wiasciwosci fizyczne kwasow karboksylowych. Wigzanie wodorowe.

3. Wiasciwosci kwasowo-zasdowe grupy karboksylowej. Pojecia stabego/mocnego kwasu,
stabej/mocnej zasady. Dysocjacja kwasow.

4. Wptyw podstawnikéw na dysocjacje kwasoéw karboksylowych.

Alkohole i fenole
1. Alhohole. Nazewnictwo, rzedowos¢, kwasowos¢, wigzanie wodorowe.

2. Fenole. Nazewnictwo, kwasowosc¢.

7. Amidy: Acetanilid met.1, Acetanilid met.2, Acetyloglicyna, N-Acetylo-p-toluidyna, Benzamid
met. 2, Benzoiloglicyna, Benzanilid, p-Bromoanilina, N,N-Diacetylo-o-toluidyna
Zagadnienia:

1. Kwasy karboksylowe: kwasowos¢ kwasow, wptyw podstawienia na kwasowos$c¢.
2. Pochodne kwasow karboksylowych — nukleofilowa substytucja w grupie acylowe;j.
3. Amidy. Struktura wigzania amidowego.

4. Otrzymywanie amidow.

5. Reakcje amidow.

5.1 Mechanizm hydrolizy amidoéw katalizowanej kwasem.

5.2 Mechanizm hydrolizy amidow katalizowanej zasada.

6. Aminy: nazewnictwo 1 rzedowo$¢ amin, zasadowos¢ amin.

7. Reakcje alkilowania i arylowania amin.



