Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemii organicznej

Praca do$wiadczalna w laboratorium chemii organicznej moze by¢ fascynujaca ale nie jest
pozbawiona ryzyka. Aby to ryzyko byto jak najmniejsze nalezy pozna¢ zagrozenia zwigzane z
przeprowadzaniem eksperymentéw chemicznych oraz przestrzega¢ zasad bezpiecznej pracy
w laboratorium.

Zasady ogodlne

W laboratorium moga przebywac jedynie studenci, ktorzy sg zapisani do danej grupy
¢wiczeniowe;j.

Przeprowadzanie eksperymentow nie objetych programem ¢wiczen jest
niedozwolone.

Zachowania zagrazajace bezpieczenstwu w laboratorium nie bedg tolerowane.
Rozpoczecie eksperymentu jest mozliwe najpdzniej na 2 godziny przed zakonczeniem
¢wiczen.

Do laboratorium mozna przynosi¢ jedynie odczynniki wydane przez laborantke na
rewers podpisany przez asystenta.

Przed rozpoczgciem pracy nalezy dowiedzie¢ si¢, gdzie w laboratorium umieszczone
53

- srodki ochrony przeciwpozarowej: gasnice, koc, wiadro z piaskiem

- prysznic i myjka do oczu

- apteczka oraz zestaw do utylizacji rteci.

Niedozwolone jest uzywanie w laboratorium telefonéw komorkowych oraz
odtwarzaczy muzyki.

Spozywanie positkow w laboratorium jest zabronione.

Osobista ochrona

Okulary ochronne - no$ przez caty czas przebywajac w laboratorium. Jezeli Ty nie
eksperymentujesz robig to inni studenci.

Fartuch z naturalnej tkaniny - no$ przez caty czas przebywajac w laboratorium; chroni
on Twoja skorg 1 odziez przed kontaktem ze szkodliwymi substancjami.

Rekawiczki ochronne - zakladaj przystepujac do wykonywania eksperymentu i do
mycia szkta.

Obuwie - w laboratorium no$ wytacznie zakryte i na ptaskich obcasach.

Dhugie wlosy - upinaj lub zwigzuj.

Zagrozenia

Zagrozenia spotykane w laboratorium: pozar, eksplozja, zatrucie, oparzenie termiczne i
chemiczne, skaleczenie, porazenie pradem.

Aby unika¢ zagrozenia pozarem:
prace eksperymentalne prowadz przestrzegajac bezwzglednie zasad bezpieczenstwa
przeciwpozarowego:

©)

z palnymi rozpuszczalnikami pracuj pod wyciaggiem, w odleglosci co najmniej 2 m od
zapalonego palnika,

tatwopalne ciecze ogrzewaj wytacznie pod chtodnicg zwrotna,

zapalaj palnik gazowy, uzywany w laboratorium do prac szklarskich, tylko w miejscu
do tego wyznaczonym.



Aby unika¢ eksplozji:

@)
©)

nigdy nie ogrzewaj cieczy w szczelnie zamknigtej aparaturze,
nigdy nie prowadz destylacji ,,do sucha” (szczegdlnie zwigzkow nitrowych 1 eteru
dietylowego).

Aby unika¢ zatrucia

©)
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wszystkie reakcje wykonuj pod wyciagiem,

wszystkie odczynniki chemiczne traktuj jak trucizny - nie wdychaj ich par, nie probuj,
nie wachaj, nie dotykaj,

nigdy nie pipetuj ustami.

O ztym samopoczuciu natychmiast poinformuj asystenta.

Aby unika¢ oparzenia:

o

termicznego

gorace przedmioty, elementy aparatury szklanej chwytaj jedynie przez $cierke lub w
specjalnych rekawicach.

chemicznego

prace z substancjami zracymi, parzacymi, trujgcymi i tatwo wchlaniajgcymi si¢ przez
skore prowadz bezwzglednie w rekawiczkach ochronnych. Rozlane lub rozsypane
substancje natychmiast usuwaj.

Aby unika¢ skaleczenia:

o

nie uzywaj uszkodzonych elementéw aparatury szklanej. Nie wyrzucaj sttuczonego
szkta do kosza na $mieci, umieszczaj je (bez substancji chemicznych) w specjalnym
pojemniku, znajdujacym si¢ w laboratorium.

Aby unikac¢ porazenia pradem:

©)
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sprawdzaj, czy uzywany przez Ciebie sprzet elektryczny jest sprawny,
nie uzywaj sprzetu elektrycznego, ktory ulegl zalaniu woda,
nie przesuwaj autotransformatoréw wiaczonych do pradu.

Wskazdéwki og0lne

Nie pozostawiaj eksperymentu bez nadzoru.

Do prac pod zmniejszonym cisnieniem- sgczenie, destylacja - stosuj odpowiednie
szkto t.j. kolby ssawkowe 1 kolby okraglodenne.

Sprawdzaj nazwe¢ odczynnika przed jego uzyciem.

Nie uzywaj odczynnikéw znajdujacych si¢ w niejednoznacznie oznakowanych
opakowaniach.

Nie zawracaj nadmiaru odczynnikow do oryginalnych opakowan.

Pobieraj odczynniki z okienka laboranckiego do odpowiednich naczyn.

Odwazaj odczynniki w odpowiednich naczyniach.

Czasze grzewcze 1 silniczki do mieszadet wiaczaj do sieci elektrycznej tylko przez
autotransformator.

Nie susz cylindréw miarowych i pipet w suszarce elektrycznej.

. Zachowuj porzadek w miejscu pracy. Ogranicz ilo$¢ osobistych rzeczy w laboratorium

do minimum.

11.Koncz eksperymenty 30 minut przed zakonczeniem ¢wiczen. Ostatnie pét godziny

przeznaczaj na mycie szkla i sprzatanie.



Sposob postepowania z odpadami poreakcyjnymi

na postawie skryptu: Misicka A., Ortowska A., Pickarska-Bartoszewicz B., Witkowska E. Podstawy preparatyki organicznej

Po wykonaniu syntezy organicznej pozostajg roznego rodzaju pozostalosci: ciecze
organiczne, roztwory wodne i pozostatosci state. Student przed zlikwidowaniem odpadéw
poreakcyjnych powinien zastanowi¢ si¢ jaki jest ich sktad, poniewaz o sposobie postgpowania
decyduje charakter chemiczny skladnikéw 1 ich szkodliwo$¢. Wskazana jest réwniez
konsultacja z asystentem.

Wylewanie odczynnikow i pozostalosci poreakcyjnych do zlewow w laboratorium jest
zabronione

Wszystkie substancje organiczne: zlewki z wyparki, tugi pokrystalizacyjne, cieklte i1 state
pozostato$ci poreakcyjne nalezy gromadzi¢ w specjalnie do tego celu przygotowanych
pojemnikach. Sg one okresowo likwidowane przez firmy utylizacyjne.

Dokladny sposéb postepowania z odpadami w laboratorium chemii organiczne;j:

1. Wszystkie ciekle pozostalo$ci organiczne oraz wodno-organiczne nalezy zlewac¢ do
specjalnych, odpowiednio oznakowanych pojemnikéw, znajdujacych sie pod wyciggiem.
W laboratorium sg umieszczone 3 oddzielne pojemniki przeznaczone na:

e organiczne substancje ciekle nie zawierajace chlorowcow. Likwidacja tego
rodzaju odpadow polega na ich spaleniu.

e organiczne substancje ciekle zawierajace chlorowce. Likwidacja tych odpadéw
polega na ich spaleniu z zastosowaniem odpowiednich ptuczek pochtaniajacych
chlorowce,

e wodno-organiczne substancje ciekle (pozostatosci po reakcji, ekstrakcji).
Likwidacja tego rodzaju odpadéw polega na ich spaleniu.

Do pojemnikéw nalezy wlewaé wytacznie ciecze o temperaturze pokojowej. Wlanie
goracego roztworu moze doprowadzi¢ do zaptonu mieszaniny substancji znajdujacych
si¢ w pojemniku.

2. Alkohol etylowy uzyty do mycia szkla nalezy zlewa¢ do pojemnikoéw znajdujgcych sig
przy zlewach. Alkohol ten jest redestylowany 1 stuzy ponownie do mycia szkta.

3. Wszystkie stale pozostatosci poreakcyjne i osady na saczkach nalezy wrzucaé¢ do
odpowiednio oznakowanego pojemnika na odpady state.

4. Kwasy 1 tugi po uprzednim rozcienczeniu wodg (tzn. powolnym wlaniu stgzonego kwasu
lub zasady do naczynia z woda) oraz roztwory wodne substancji nieorganicznych (nie
zawierajace jonoOw metali ciezkich) nalezy wylewaé¢ do studzienek kanalizacyjnych
umieszczonych pod wyciagiem, a nastepnie studzienke sptuka¢ duza iloscig wody.

5. Rozlang rte¢ np. z rozbitego termometru lub manometru nalezy starannie zebra¢ do
zlewki. Powierzchni¢ rteci w zlewce pokry¢ woda, aby zapobiec parowaniu rtgci.
Powierzchni¢ po rozsypaniu rteci nalezy posypa¢ adsorbentem ,,Mercurisorb-Roth”, a w
przypadku jego braku siarka lub pylem cynkowym.




Mycie szkla laboratoryjnego

Naczynia uzywane do eksperymentu musza by¢ czyste i suche.

Szkto laboratoryjne nalezy umy¢ natychmiast po zakonczeniu eksperymentu.

Usuwanie pozostatosci poreakcyjnych i wstepne mycie szkta nalezy wykonaé¢ pod wyciagiem,
a zlewki umiesci¢ w odpowiednim pojemniku na odpady.

o Substancje organiczne nalezy usuna¢ odpowiednim rozpuszczalnikiem organicznym.

o Szkto laboratoryjne uzyte do pracy z bromem nalezy wstgpnie umy¢ 5% roztworem
tiosiarczanu(VI) sodu w celu roztozenia resztek bromu. Powstaty bezbarwny roztwoér
nalezy wyla¢ do studzienki pod wyciggiem.

o Substancje reagujace gwattownie z woda, jak chlorki kwasowe lub metale alkaliczne,
nalezy uprzednio roztozy¢ odpowiedni sposob pod wyciagiem np. przez reakcje z
alkoholem etylowym.

Tak oczyszczone szklo nalezy umy¢ w cieptej wodzie z dodatkiem detergentu za pomoca
szczotki, wyptuka¢ etanolem, zostawic¢ do obcieknigcia i wysuszy¢:

o nawolnym powietrzu,

o W strumieniu cieptego powietrza — za pomocg suszarki do wtosow,

o W suszarce elektrycznej.

W laboratorium obowiazuje zasada oszczednoS$ci odczynnikow
i rozpuszczalnikow chemicznych, wody oraz pradu.
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Sposdb postepowania w razie wypadku

na postawie skryptu: Misicka A., Ortowska A., Pickarska-Bartoszewicz B., Witkowska E. Podstawy preparatyki organicznej

Zachowanie sie w czasie pozaru

W przypadku powstania pozaru nalezy zachowaé spokoj, wylaczy¢ natychmiast palnik i
wszystkie urzadzenia elektryczne. Maty pozar np. plonaca ciecz w naczyniu mozna ugasi¢
odcinajac dostep powietrza poprzez przykrycie wylotu naczynia mokra $cierka. Ptonaca ciecz
na powierzchni blatu mozna ugasi¢ zasypujac piaskiem. Do gaszenia wigkszych pozarow
stosuje si¢ najczesciej gasnice $Sniegowe zawierajace skroplony CO,. Ten $rodek gasniczy jest
neutralny chemicznie, nie zostawia pozostalosci i moze by¢ réwniez uzywany do gaszenia
urzadzen elektrycznych. Po ugaszeniu pozaru nalezy doktadnie przewietrzy¢ laboratorium, w
celu usunigcia CO,. Plongcg odziez na cztowieku nalezy mozliwie szybko zdja¢ lub sttumic
ogien kocem ognioodpornym.

Pierwsza pomoc

1.

2.

3.

4.
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Oparzenia termiczne - oparzong powierzchni¢ skory nalezy ozigbi¢ biezaca zimnag
wodg lub lodem (5-10 min.). W przypadku niewielkich oparzen w okolice miejsca
oparzenia, na niezniszczong skore, mozna natozy¢ PANTHENOL. W przypadku
wigkszych oparzen nalezy zatozy¢ jalowy opatrunek i luzno zabandazowac.

Oparzenia chemiczne - mogg by¢ spowodowane kontaktem skory z mocnymi
kwasami i zasadami oraz innymi substancjami o wtasciwo$ciach zracych.
Oparzenia spowodowane kwasami wymagaja zmycia skory duza iloscia wody, a
nastepnie przemycia 1% roztworem wodoroweglanu sodu.
Oparzenia spowodowane zasadami wymagaja zmycia skory duza iloScia wody, a
nastepnie przemycia 1% roztworem kwasu octowego lub cytrynowego.
W przypadku oparzenia bromem nalezy brom szybko zmy¢ z powierzchni skory
benzyna lub etanolem, a nastgpnie przemy¢ 5% roztworem tiosiarczanu(VI) sodu.
Na oparzone miejsce nalezy natozy¢ opatrunek z masci tranowe;.
W przypadku oparzenia fenolem nalezy natychmiast fenol zmy¢ z powierzchni
skory etanolem, a nastgpnie woda wapienng 1 zatozy¢ opatrunek z masci cynkowe;.
W przypadku kontaktu skoéry z substancjami organicznymi o wilasciwos$ciach
zracych skore nalezy zmy¢ etanolem, a nastepnie woda z mydlem.

W przypadku kontaktu oka z substancja chemiczng nalezy oko przemywac¢ duza
iloscig biezacej zimnej wody wykorzystujgc myjke do oczu i jak najszybciej

skontaktowac si¢ z lekarzem okulista.

Skaleczenia i rany cigte nalezy zdezynfekowaé woda utleniong i zalozy¢ opatrunek

jalowy.
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