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w roku akad. 2020/2021 wykład z Technologii Chemicznej prowadzony jest w 
trybie asynchronicznym tzn., że slajdy do wykładów oraz komentarze 
znajdują się na stronie wykładu:
http://beta.chem.uw.edu.pl/people/AMyslinski/zaklad/hania.html

a także na platformie Kampus:
https://kampus-student2.ckc.uw.edu.pl/course/view.php?id=6485

Tryb asynchroniczny oznacza rownież, że slajdy i pliki audio będą dostępne 
dla Państwa w ciągu całego semestru na obudwu platformach.. 
Będą możliwe konsultacje do wykładu na platformie Google  Meet po 
wcześniejszym ustaleniu terminu drogą e-mail: 
(wilczura@chem.uw.edu.pl).
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Login: Kaim_wyklady
Password: 1polimer2
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Treści wykładu

• Elementy podstaw 
ogólnych

• Zakres i struktura przedmiotu oraz 
jego związki z innymi naukami 
podstawowymi 

• Definicja chemicznego procesu 
technologicznego

• Zasady technologiczne, koszty i 
kryteria efektywności chemicznego 
procesu technologicznego

• Projektowanie procesu (droga od 
skali laboratoryjnej do pełnej skali 
przemysłowej)

• Ruch ciepła i masy
• Operacje cieplne i dyfuzyjne
• Reaktory chemiczne i elementy 

makrokinetyki
• Czynniki chemiczne i 

technologiczne warunkujące 
optymalny przebieg procesu

• Przemysł chemiczny

• Podstawowe surowce 
chemiczne i główne kierunki ich 
przetwarzania

• Polskie zasoby surowcowe
• Kataliza w chemii przemysłowej
• Ciężki przemysł nieorganiczny, 

rafineryjny i wielkiej syntezy 
organicznej

• Wybrane procesy 
technologiczne

• Wpływ przemysłu chemicznego 
na środowisko naturalne

• Zasady i sposoby ochrony 
środowiska naturalnego przed 
skutkami działania przemysłu 
chemicznego
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Technologia Chemiczna

Semestr zimowy w roku akad. 2020/2021
organizacja wykładu w trybie asynchronicznym:

slajdy i komentarze będą dostępne podczas całego semestru
na stronie wykładu i platformie kampus

Egzamin 

Termin i forma zostaną podane w terminie późniejszym 
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Wykład 1

• Technologia chemiczna jako nauka

• Obszary technologii chemicznej

• Wskaźniki ekonomiczne
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•Technologia chemiczna jako nauka

Technologia chemiczna to nauka zajmująca się sposobami 
i procesami przerobu surowców w produkty 

Surowce: naturalne, półprodukty, surowce wtórne

Produkty: użytkowe, półfabrykaty, środki produkcji

w których 
dominują reakcje 

chemiczne

ochrona środowiska



14

Przedmiot studiów technologii chemicznej

Praktyczna realizacja procesu chemiczno- technologicznego w skali 
makro

(reakcje chemiczne, uwarunkowania 
techniczne, ekonomiczne i ekologiczne)

Technologia chemiczna to nauka interdyscyplinarna - należy do 
grupy nauk chemicznych i nauk technicznych

Technologia chemiczna + inżynieria chemiczna = wiedza 
o procesach chemiczno-technologicznych prowadzonych:
 w różnej, zwykle dużej skali, 
 w sposób możliwie najbardziej ekonomiczny

z minimalnym zagrożeniem dla człowieka i środowiska 
naturalnego
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Naukowe obszary technologii chemicznej ????

wzajemne powiązania nauk podstawowych,
inżynieryjnych, ekonomicznych
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Pojęcie procesu w technologii chemicznej

Proces to ogół zjawisk fizycznych i chemicznych 
składających się na daną technologię.

Chemiczny proces technologiczny składa się z 
następujących po sobie logicznie powiązanych etapów tzw. 
stadiów:

wstępne przygotowanie reagentów

doprowadzenie reagentów do strefy reakcji

reakcja chemiczna

odprowadzenie otrzymanych produktów ze strefy reakcji
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Proces technologiczny uznawany jest za najbardziej 
ekonomiczny gdy:

• ma możliwie szybki przebieg we wszystkich etapach

• charakteryzuje się maksymalnym  wykorzystaniem surowców

• wykazuje minimalne zużycie energii

• ma maksymalną wydajność z jednostki objętości aparatury

Ekonomika a kryteria klasyfikowania procesu technologicznego
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Wskaźniki ekonomiczne                        mierniki efektywności 
chemicznego procesu technologicznego

Oparte na ocenie

a) wykorzystania surowca b) uzyskiwanego produktu

- stopień konwersji surowca - wydajność produktu

- selektywność procesu - zdolność produkcyjna aparatu

- jednostkowa zdolność
produkcyjna aparatu
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Mierniki efektywności chemicznego procesu technologicznego 
oparte na 

ocenie wykorzystania surowca:

• Stopień konwersji „α” surowca A w produkty, w danym 
procesie:

α = [mA(p) – mA(k)] / mA(p)

mA(p) - masa początkowa surowca A,
mk(k) – masa końcowa surowca A

• Selektywność procesu „S” wyraża stopień przemiany surowca 
A w wybrany produkt B:

[mA(p) – mA(k)] w reakcji A → B

[mA(p) – mA(k)] ogółem w całym procesieS =
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Mierniki efektywności chemicznego procesu technologicznego 
oparte na 

ocenie uzyskiwanego produktu:

masa produktu

czas wytworzenia

t. j. projektowana lub           
rzeczywista  masa produktu 
wytwarzana w jednostce czasu.

Jednostkowa zdolność produkcyjna aparatu odnosi się do jednostki 
jego objętości: 

J = mproduktu / ( t ● Vaparatu ) [kgh-1 m-3]

Wydajność produktu = kg/h ; Mg/dobę

Zdolność produkcyjna
aparatu

kg/h ; Mg/dobę
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Wskaźniki ekonomiczne                        mierniki 
efektywności chemicznego procesu technologicznego 

c.d.

odnoszące się do procesu i stosowanych w nim 
urządzeń

• Sprawność energetyczna urządzenia to 
stosunek energii zużytej bezpośrednio na wykonanie 
pracy użytecznej do całkowitego, rzeczywistego 
zużycia energii (wraz ze wszystkimi stratami). 

• Energochłonność procesu 
technologicznego jest ilość energii zużywanej 
w danym procesie na wytworzenie jednostki masy 
produktu. 
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Teoretyczny bilans materiałowy otrzymywania NH4HCO3 wg reakcji: 
H2O + NH3 + CO2 → NH4HCO3

Przychód Rozchód

Lp. Pozycja kg % Lp. Pozycja kg %

1 H2O 227,9 22,79 1 NH4HCO3 1000,0 100,00

2 NH3 215,2 21,52 2 - - -

3 CO2 556,9 55,69 3 - - -

Razem 1000,0 100,00 Razem 1000,0 100,00

Wykres Sankey’a

1000kg
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Rok Akademicki 2015 / 20162020 / 20192021

Jak poprawnie wykonać
wykres Sankey’a ?
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Zagadnienia ekonomiczne – przedmiot technologii

praca

środki produkcji

siły wytwórcze społeczeństwa

● koszty produkcji

● bilanse

26



środki produkcji

środki pracy przedmioty pracy 

(maszyny, urządzenia, narzędzia)      (surowce, półfabrykaty) 

praca to efektywny element produkcji
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siły wytwórcze społeczeństwa = środki pracy + człowiek 
ze swoimi umiejętnościami i doświadczeniem

Siły wytwórcze 
społeczeństwa ?
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koszty produkcji

nakłady inwestycyjne (I) podatki (P)

koszty własne
„ wytwarzania (W)

„ ogólne (O)

„ amortyzacja (A)
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Nakłady inwestycyjne (I)

wydatki ponoszone na :

 informację naukowo-techniczną
(licencje, patenty, literatura fachowa, rozwój procesu)

 projektowanie procesu technologicznego

(projekty: techniczny i wykonawczy)

 zakup aparatury i urządzeń

 budowa obiektów

 montaż i rozruch instalacji
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Koszty wytwarzania

surowców (głównych, pomocniczych), katalizatorów, opakowań)
energii (paliw, wody, pary, elektryczności)
bezpośredniej robocizny  produkcyjnej

Koszty ogólne

wydziałowe (konserwacja, 
remonty, analizy, BHP, nadzór)

zakładowe (ochrona środowiska, 
prace badawcze, administracja,
ubezpieczenia, świadczenia
socjalne, inne)

Amortyzacja: aparatury, majątku trwałego  itp.

K
o

s
zt

y
st

ał
e

K
o

s
zt

y
zm

ie
n

n
e

31



● niezmienne w czasie, 
● nie zależą od stopnia wykorzystania zdolności         
produkcyjnej zakładu
(np. płace nadzoru technicznego, 
ubezpieczenia, koszty konserwacji, itp..)

zależą od wielkości produkcji
(płace akordowe, koszty surowców i energii)

stałe koszty produkcji są:

zmienne koszty produkcji:
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Produkcja sprzedana [mln zł/rok] (S)

Zysk = S - (W + O + A + P)
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koszty własne


