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Mozna $miato
stwierdzi¢, ze
$wiadomos¢ dotyczaca
koniecznosci stosowania
w laboratoriach
analitycznych
certyfikowanych
materialow odniesienia
zmienila sie w Polsce
W Ciggu ostatnich
dziesieciu lat
diametralnie.
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Racjonalne stosowanie
materiatow odniesienia

W poczatku lat dziewiecdziesiatych ubiegtego stulecia
bardzo czesto mozna bylo spotkac sie z pytaniem, po
co wlasciwie stosowa¢ materialy tego rodzaju, skoro
laboratorium wyposazone jest w nowoczesna apara-
ture i zatrudnia wykwalifikowanych i doswiadczonych
pracownikow. Czeéciowo przyczyna braku popularno-
$ci certyfikowanych materialow odniesienia byla takze
skromnos¢ dwczesnej oferty. W literaturze fachowe;j
mozna bylo znalez¢ stwierdzenia, ze w zasadzie
materialy matrycowe moga by¢ szerzej stosowane
tylko przy analizach zawartosci metali, gdyz materialy
z certyfikowang zawartoscig zwiazkow organicznych
s3 praktycznie niedostepne. W ciagu kilkunastu lat
stan ten uleg! zasadniczej zmianie. Nie zaskakujg juz
nikogo materialy z certyfikowang zawartoécia WWA,
PCB, pestycydow, a nawet dioksyn, w sprzedazy poja-
wiajg sie juz mikrobiologiczne materialy odniesienia,
oferta poszerza sie wiec coraz szybciej, jednak wciaz
nie jest wystarczajaca.

Cho¢ niemal nikt obecnie nie kwestionuje konieczno-
Sci systematycznego stosowania w laboratoriach certy-
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fikowanych materialéw odniesienia, na przeszkodzie
temu stojg natomiast czasami przyczyny bardzo pro-
zaiczne, choc trudne do ominiecia - brak pieniedzy
na ich zakup. Nie jest to, whrew pozorom, problem
tylko polskich laboratoriow. Certyfikowane materialy
odniesienia sg drogie i nie wida¢ szans na obnizke
ich cen. U oséb mniej zorientowanych w procesie
ich wytwarzania ceny niektorych materialéw moga
wywolac zaskoczenie - dlaczego woda z rzeki, gleba
skazona olejami, kurz z odkurzacza czy sok poma-
ranczowy kosztujg az tak duzo. Jednakze wszystkie
te materialy zawieraja ogromny fadunek tego, co we
wspotczesnym Swiecie staje sie coraz drozsze — pracy
wysoko wykwalifikowanych fachowcow uzywajacych
nowoczesnej aparatury.

Jeszcze kilkanascie lat temu w wielu osrodkach na
Swiecie wytwarzanie certyfikowanych materiatow
odniesienia wspierane bylo finansowo przez rzady
poszczegolnych panstw lub organizacje miedzynaro-
dowe. Niewatpliwie niektorzy Czytelnicy pamietaja
jeszcze czasy, kiedy po szczegdlowym uzasadnieniu
potrzeb badawczych mozna bylo otrzymac¢ certyfiko-
wany materiat odniesienia za darmo. To jednak prze-
szlos¢ ~ niemal wszyscy swiatowi wytworcy przyjeli,
ze wytwarzanie i certyfikacja materiatéw odniesienia
musi sie co najmniej samofinansowac. Nie byloby to
zadanie trudne, gdyby nie fakt, ze cala produkcja nie
jest sprzedawana ,na pniu”. Wrecz przeciwnie, po
wytworzeniu partia materiatu sprzedawana jest przez
wiele lat, obecnie s3 jeszcze w sprzedazy materiaty
certyfikowane nawet w latach osiemdziesigtych XX
wieku.

Niemale koszty wytwarzania i certyfikacji powiek-
szane s3 dodatkowo o koszty transportu, wysokie
zwlaszcza w przypadku, kiedy material musi by¢
transportowany w  specjalnych warunkach (np.
w obnizonej temperaturze) lub gdy material ma wia-
snosci niebezpieczne (np. benzyna z certyfikowana
zawartoécig skladnikow), co powoduje ograniczenia
w transporcie. Jednym z paradokséw zwigzanych
z obrotem materialami odniesienia i ogélnie matymi
ifosciami substancji chemicznych jest fakt, ze podle-
gaja one wielu ograniczeniom stosowanym w przy-
padku ,normalnych” ilosci substancji technicznych.
Na przykiad material odniesienia w postaci roztworu
nitrogliceryny o stezeniu 1 mg/ml traktowany jest jak
nitrogliceryna, roztwér morfiny o podobnym stezeniu
podlega takim samym regulom odprawy celnej, jak
surowiec farmaceutyczny - morfina i tak dalej. Dzigki

S,



wieloletnim staraniom rozmaitych miedzynarodowych
gremiow wprowadzono co prawda jeden numer taryfy
celnej, obejmujacy wszystkie materialy odniesienia,
ale nie przeszkadza to sluzbom celnym domagac¢ sie
zezwolenia od lekarza weterynarii na import materialow
odniesienia w postaci konserwy miesnej. A kazde nowe
zaswiadczenie i kazde wydtuzenie procedury celnej to
dodatkowe koszty... Niezaleznie od tego specjalnych
zezwolen na zakup wymagajg takze niekt6rzy wytworcy
materialéw odniesienia. Dotyczy to materialow zawiera-
jacych na przykiad substancje o dziataniu narkotycznym
i odurzajacym lub materialow otrzymanych z tkanek
zwierzat zagrozonych wyginieciem (np. niektérych malp,
wielorybow).

Oczywiste jest, ze laboratoria, majac $wiadomosc
koniecznosci stosowania certyfikowanych materiatow
odniesienia i dysponujac jednocze$nie niewielkimi srod-
kami finansowymi, oczekuja od dostawcéw obnizenia
cen. Niestety, zadna optymalizacja kosztow nie pozwoli
na drastyczne obnizenie cen. Jedynym sposobem obnize-
nia kosztéw stosowania materialéw odniesienia jest wiec
racjonalizacja sposobow ich zakupu i uzywania.

W planowaniu sposobdw sterowania jakoécig w labora-
torium nalezy wzia¢ pod uwage, ze certyfikowane mate-
riaty odniesienia s3 co prawda niezbednym elementem
tego sterowania, ale bynajmniej nie jedynym. Efektywnie
dziatajacy system sterowania jakoscig powinien uwzgled-
niac regularme stosowanie materialow nizszego rzedu:
materialéw odniesienia, roznego rodzaju materiatow
kontrolnych, a takze homogennych i dobrze scharaktery-
zowanych probek analizowanych w danym laboratorium
i laboratoriach zaprzyjaznionych. Nie nalezy tez zapomi-
naC o programach badania bieglosci laboratoriow. Wia-
czenie do systemu wszystkich tych elementéw przyczyni
sie do ograniczenia zuzycia certyfikowanych materialow
odniesienia, a tym samym do obnizki zwigzanych z tym
kosztow.

Decyzja o zakupie certyfikowanego materiatu odniesienia
powinna by¢ poprzedzona szczegétowa analizg potrzeb
oraz aktualnych mozliwosci rynku. Nie nalezy do rzad-
kich sytuacja, kiedy w standardowej ofercie nie mozna
znalez¢ materialu spefniajacego zakladane wymagania.
Zamiast kupowac materiat o cechach ,troche podob-
nych” do poszukiwanego, ktorego przydatnosé bedzie
ograniczona, lepiej skonsultowac sie z kompetentnym
dostawca - czasami istnieje mozliwos¢ zakupienia pro-
bek, ktore pozostaly po przeprowadzonym badaniu bie-
glosci laboratoriow. Nie sa to materialy certyfikowane, ale
zazwyczaj na tyle dobrze scharakteryzowane, ze moga
by¢ z powodzeniem stosowane do kontroli jakosci pracy
laboratorium. By¢ moze bardziej oplacalne niz zakup
»podobnego” materialu odniesienia okaze sie wziecie
udziatu w badaniu bieglosci laboratoriow wykonujacych
takie same analizy. Oferte na dostepne programy moga
przedstawi¢ niekiorzy dvstrybutorzy materiatow odnie-
sienia. znakomitym Zrodiem informacji jest takze strona
www.eptis.bam.de, o polskich programach informuje
strona www.refmat.org.pl
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NOWOCZESNE TECHNIKI LABORATORYJNE

ul. Instalatoréw 7, 02-237 Warszawa
tel. +22 846 14 97, fax: +22 846 32 22
e-mail: ntl@home.pl
www.ntl.home.pl

oferujemy sprzet

LABSYSTEMS
Finlandia

M pipety automatyczne jedno-
i wielokanatowe, dozowniki

M koncowki do pipet i mikroptytki

ORION
USA

M automaty do miareczkowania wedtug
nowej metody ,,FLASH titration”

B elektrody pH i jonoselektywne

B phmetry, jonometry, konduktometry
i tlenomierze

M automaty do ilosciowych oznaczen
metoda Karla Fischera

B przemystowe analizatory
automatyczne

ponadto
B AAS aparaty do absorpcji atomowej

W UVNVIS spektrofotometry skanujgce
dwuwigzkowe

B spektrofotometr dla préb w ilosci 1 ul
(DNA, RNA, biatka)

B chromatografy gazowe i detektory
M komory laminarne BIOHAZARD

B systemy do komputerowej analizy
obrazéw elektroforetycznych DNA

i biatek w zelach { fluorescencja,

luminescencja, VIS )

n wielbfunkcyjne aparaty dozujace
jedno- i osmiokanatowe

M ptuczki reczne do 96-dotkowyc
mikroplytek ELISA :
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APARATURA NAUKOWO-BADAWCZA

Firma COMEF reprezentuje w Polsce czolowych producentow
aparatury naukowo-badawczej. Prowadzimy petny serwis oraz szkolenie
uzytkownikow @ ALCATEL pompy prozniowe, helowe wykrywacze
nieszczelnosci, szeroki asortyment podzespotow i miernikdw do pomiaru

prozni @ ALLIANCE INSTRUMENTS automatyczne przemystowe
analizatory wody, mieka, wina, piwa, tytoniu, migsa, ziemi i roslin @
GORATEC aparatura do pomiaru i analizy promieniowania podczerwon-
ego, kamery termowizyjne @ HITACHI mikroskopy elektronowe skanin-
gowe i transmisyjne @ HORIBA analizatory C, S, N, O, H, granulometry,
mierniki jakosci wody, analizatory zawartosci produktow ropopochodnych
w wodzie i glebie @ JOBIN YVON siatki dyfrakcyjne, monochroma-
tory, elipsometry, spektrofluorometry, spektrometry: ICP, iskrowe, GDS,
ramanowskic @ NORAN INSTRUMENTS spektrometry dyspersji
energii (EDS) i fali (WDS), mikroskopy konfokaine: analiza faz, analiza ori-
entacji krystalograficznej @ SECOMAM spektrofotometry VIS, UV-VIS,
analizatory biochemiczne, bezodczynnikowe analizatory wody i $ciekow

@ SETARAM kalorymetry (CALVET, DSC), analizatory termiczne

(TG, TG-DTA, TG-DSC), dylatometry wysokotemperaturowe, sigmametry @
SPECTRA PHYSICS Lasery

COMEF - Aparatura Naukowo-Badawcza
ul. Topolowa 21/2, 40-164 Katowice
tel.: (032) 203 41 49, tel./fax: (032) 203 58 23
e-mail: comef@comef.com.pl

ODDZIAL W WARSZAWIE
ul. I. Krasickiego 18/4, 02-611 Warszawa
tel.: (022) 844 32 11 fax: (022) 844 08 49
e-mail: comef.mt@kabatnet.waw.pl

www.comef.com.pl

yvmn,‘mw Warszawa, ul. Chtodna 39 paw. 7,
tel: (22) 850 13 30, fax (22) 850 13 31
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Po podjeciu decyzji o zakupie nastgpnym stadium
powinna by¢ weryfikacja podjetej decyzji. Wiadomosci
zawarte w katalogach moga by¢ niepelne lub nieaktual-
ne, dlatego dobrze jest zapoznac sie z aktualnie obowia-
zujacym certyfikatem materialu. Certyfikaty powinny by¢
udostepniane przez dystrybutorow, wielu wytworcow
umieszcza je takze w Internecie. Najwazniejsze dane,
jakie nalezy zweryfikowag, to:

W charakter wartosci przypisanych poszczegblnym
cechom (certyfikowane, informacyjne),

B sposob otrzymania materiatu (syntetyczny, naturalna
matryca),

W metody, jakimi otrzymano wartosci podane w certyfi-
kacie. Czasami materialy nadaja sie do stosowania tylko
do okreslonych metod.

Zakup powinien by¢ dokonywany we wiasciwym
momencie, aby mozliwie krotko magazynowac¢ materiat
bez uzywania go. Wytworcy materiatow stosuja dwa
sposoby okreslania okresu ich stosowania: albo poda-
ja termin waznosci, albo przyjmuja, ze material jest
wazny w okresie, kiedy jest sprzedawany. W tym czasie
wytwdrca systematycznie kontroluje wiasciwosci materia-
fu i gwarantuje ich stabilnos¢. Tak czy inaczej zbyt diugie
magazynowanie materialu moze doprowadzi¢ do tego,
7e zostanie on wycofany z uzytku.

Jezeli to mozliwe, warto skfada¢ jedno zamowienie na taki
sam materiat dla kilku laboratoriéw (np. nalezacych do
jednej sieci). Mozliwe jest wtedy uzyskanie rabatu zwiaza-
nego z nizszymi kosztami transportu i odprawy celnej.
Spos6b przechowywania po zakupie takze powinien byc¢
starannie zaplanowany. By¢ moze warto porcje materia-
tu umieéci¢é w czystych naczyniach, szczelnie zamkna¢
i umiesci¢ w kontrolowanych warunkach {obnizona
temperatura, wilgotnosc¢ itp. w zaleznosci od wiasciwosci
materiatu). Zabezpiecza to przed przypadkowym skaze-
niem cafego opakowania, jest to jednak operacja wyko-
nywana przez uzytkownika na wlasna odpowiedzialnosc.
Oczywiscie w kazdym przypadku materiaty nalezy prze-
chowywac zgodnie z zaleceniami producenta.

| ostatnia uwaga, dotyczaca stosowania materiatow.
Powinien to by¢ zawsze starannie zaplanowany proces,
wykluczajacy straty wynikajace z nieprzemyslanego
stosowania materialow i uwzgledniajacy uzywanie nie
tylko certyfikowanych materiatow odniesienia, ale takze
roznego rodzaju materialow nizszego rzedu, ktére mozna
kupic¢ taniej lub nawet wytworzy¢ we wilasnym labora-
torium, o czym wspomniano juz przy okazji omawiania
punktu ,planowanie”. Nie nalezy zapominac o tym, ze
wiele materialow przeznaczonych jest do stosowania
w ciéle okreslonych warunkach. Uzywanie ich do eks-
perymentéw i prac rozpoznawczych konczy sie bardzo
czesto zuzyciem materiafu bez uzyskania zadowalajacych
wynikow.

Inspiracja do powyzszych rozwazan bylo powszechnie
wyrazane niezadowolenie z powodu wysokich cen
certyfikowanych materialow odniesienia, a ostatecznym
ich podsumowaniem moze by¢ stwierdzenie: JJezeli nie
moze byc taniej, niech bedzie oszczedniej”. L
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