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POLEMIKI, PROBLEMY I

Ewa Bulska

Moda czy koniecznosc

Edukacja w zakresie metrologii chemicznej

Tradycyjnie przekazywana na uczelniach wiedza
w zakresie chemii analitycznej obejmuje przede
wszystkim podstawy fizykochemiczne stosowanych
procedur pomiarowych. Od chemika analityka
wymaga si¢ réwniez znajomosci chemii nieorga-
nicznej, organicznej oraz chemii fizycznej, czyli
tych wszystkich dziedzin, ktore sa niezbedne przy
okreslaniu skladu materii. W ostatnich latach istotnie
wzrosty wymagania odno$nie pomiaréw, a dotyczy to
przede wszystkim jakosci otrzymywanych wynikéow.
Jest to zwiagzane z tym, ze podejmowanie decyzji
na podstawie wynikéw pomiarow wymaga przede
wszystkim zaufania do ich wiarygodnosci. Ostatnie
lata pokazaly, iz poza dobra znajomoscia podstaw
fizykochemicznych danej metody, niezbedna staje
si¢ wiedza o istocie samego pomiaru i jego odnie-
sienia do uznanego wzorca. Dziedzina wiedzy opi-
sujaca zasady prowadzenia pomiaréw to metrologia.
Historycznie rzecz biorac, zasady metrologii zostaly
opisane i sg skutecznie realizowane dla pomiarow
wielkosci fizycznych. W tym obszarze od dawna
znane i stosowane s3 wymagania obejmujace walida-
cje procedury pomiarowej, wyznaczanie niepewno-
sci wyniku uzyskanego zgodnie z tg procedurg oraz
zapewnienie spojnosci pomiarowej danego wyniku
z uznanym wzorcem. Powszechny rozwdj miedzyna-
rodowej wymiany towaréw i ustug wymusit koniecz-
nos¢ kontroli jakosci nie tylko wynikow pomiaréw
wiasnosci fizycznych, ale w coraz wiekszym stopniu
rowniez wynikéw pomiaréw wilasnoéci chemicz-
nych. W tym przypadku szczegolnie istotne jest
zapewnienie spojnosci pomiarowej, gdyz nie dyspo-
nujemy odpowiednimi wzorcami pozwalajacymi na
ustanowienie bezposredniego {ancucha poréwnan.
Spo6jnos¢ pomiarowa musi by¢ realizowana w sto-
sunku do certyfikowanych materialéw odniesienia
lub poprzez udziat w poréwnaniach miedzylabora-
toryjnych, oczywiscie w obu przypadkach z wieloma
ograniczeniami. W ostatnich latach wiele aktywnosci
chemikéw analitykoéw jest zwiazana z wprowadza-
niem systemow jakosci i z akredytacja laboratoriow
pomiarowych. W tym miejscu warto przypomnie¢,
iz wymienione wczeshiej wymagania metrologiczne,
czyli walidacja, spdjnos¢ i niepewnos¢, sa rowniez
podstawg wymagan technicznych normy PN-EN 15O/
IEC 17025. Poréwnujac te wymagania z tradycyjnym
podejsciem do analizy chemicznej, mozna zauwa-
zy¢, ze walidacja w duzym stopniu obejmuje to,
co nalezy do optymalizacji procedury pomiarowe;.
Natomiast szacowanie niepewnosci oraz zapewnie-

nie sp6jnoSci pomiarowej sg pojeciami nowymi i tym
samym wymagaja innego podejscia niz to, ktore byto
dotychczas nauczane.

W tym miejscu chciatabym przejs¢ do postawionego
w tytule pytania: Czy edukacja w zakresie metrologii
chemicznej jest moda czy koniecznoscia? Metrolo-
gia jest przedmiotem realizowanym od wielu lat na
wydziatach inzynierskich, czyli tam, gdzie wymagane
jest prowadzenie pomiaréw. Poza nielicznymi wyjat-
kami (na przyktad Politechnika Gdanska, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza czy Uniwersytet Warszaw-
ski) metrologia nie jest wykiadana na wydziatach, na
ktorych prowadzone s zajecia z analizy chemicznej.
Jest to bardzo niepokojace, gdyz absolwenci tych
wydzialéw bardzo czesto podejmuja prace w che-
micznych laboratoriach pomiarowych, gdzie znajo-
mos¢ zasad metrologii jest niezbedna w codziennej
pracy, a tym samym jest wymagana przez praco-
dawce. Kontaktujac sie z absolwentami Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, moge jedy-
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nie potwierdzi¢, ze najczesciej wymienianym przez
absolwentow brakujacym elementem wyksztalcenia
sg aspekty prawne zwiazane z praca i odpowiedzial-
noscig chemika. W zakresie pomiarow chemicznych
zagadnienia prawne to przede wszystkim znajomo$c
wymagari normy PN-EN ISO/IEC 17025. Umiejet-
no$¢ poruszania sie w obszarze zagadnien zwiaza-
nych z metrologia z pewnoscia zwigkszy atrakcyj-
noé¢ naszych absolwentéw na coraz bardziej wyma-
gajacym rynku pracy. Dotyczy to zaréwno tych,
ktorzy podejma prace w chemicznych laboratoriach
pomiarowych, ale rowniez tych, ktérzy bedg pro-
wadzili pomiary w ramach pracy naukowej. O tym,
jak duza wage érodowisko naukowe przykiada do
wiarygodnosci pomiaréw stanowiacych podstawe
badan naukowych, swiadczy fakt, ze w czasie obrad
VIl Polskiej Konferencji Chemii Analitycznej, kt6ra
odbyta sie w dniach 3-7 lipca 2005 roku w Toru-
niu, oddzielna sesja byta poswiecona zagadnieniom
metrologii i walidacji.

Mam nadzieje, ze zaréwno oczekiwania pracodaw-
cow zatrudniajacych absolwentow wydzialéw che-
micznych, jak i przekonanie srodowiska naukowego
o koniecznoici podnoszenia $wiadomoéci odnosnie
prawidiowego prowadzenia pomiaréw s dostatecz-
nie wazkimi argumentami przekonujacymi o koniecz-
noéci modyfikacji programow nauczania, szczegolnie
tam, gdzie realizowane sg zajecia z analizy chemicz-
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nej, w kierunku uwypuklenia zagadnien metrologicz-
nych. Tym bardziej ze dziatania takie prowadzone s3
obecnie w wielu innych krajach europejskich.

Od kilku lat w Europie realizowane sg programy
zwigzane z poszerzaniem wiedzy w zakresie metro-
logii chemicznej. W tym zakresie Wydziat Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego aktywnie uczestni-
czy w Europejskim Projekcie TrainMiC (Training in
Metrology in Chemistry). Glownym zadaniem reali-
zowanym w ramach tego projektu to przygotowanie
przez miedzynarodowa grupe ekspertéw materialow
szkoleniowych. W wiekszosci krajow europejskich
powstaly grupy licencjonowanych wyktadowcow,
ktorzy maja uprawnienia do prowadzenia warszta-
tow TrainMiC. Komisja Europejska dofinansuje takie
warsztaty poprzez udostepnianie materialéw szkole-
niowych dla wszystkich uczestnikéw. Materiaty szko-
leniowe zostaly przygotowane oryginalnie w jezyku
angielskim, a obecnie sa ttumaczone na jezyki naro-
dowe zainteresowanych krajow. W przypadku Pol-
ski mamy juz grupe pieciu licencjonowanych wykia-
dowcow (www.trainmic.org), ktérzy przygotowuja
polska wersje materialow szkoleniowych.

Warto jeszcze wspomnie¢ o kolejnym wydarzeniu
zwigzanym z nauczaniem zasad metrologii na pozio-
mie akademickim w Europie. A mianowicie dniach
6-11 lipca 2005 roku, w pieknej miejscowosci Roga-
ska Slativa (Stowenia), odbylo sie spotkanie nauczy-
cieli akademickich (AcadeMiC Summer School),
zainteresowanych nauczaniem metrologii chemicz-
nej. W spotkaniu wzieto udzial 57 uczestnikow z 21
krajow. Warto podkresli¢, ze Polske reprezentowali
przedstawiciele Uniwersytetu im. Adama Mickiewi-
cza z Poznania (D. Baratkiewicz), Uniwersytetu Marii
Curie-Sklodowskiej z Lublina (R. Dobrowolski), Poli-
techniki Radomskiej (R. Swietlik) oraz Uniwersytetu
Warszawskiego (E. Bulska). Uczestnicy dyskutowali
nie tyle o koniecznoéci, bo co do tego wszyscy byli
przekonani, ale o tym, jak przekonac¢ wiladze uczelni
oraz studentéw do wprowadzania do programéw
studiow przedmiotu poSwieconego metrologii che-
micznej. Wielu uczestnikow prezentowato przyklady
skutecznych dziatan w tym zakresie, przede wszyst-
kim przykiady rosnacego zainteresowania studen-
tow, czyli tych, ktorzy beda wykorzystywac zdobyta
wiedze w swojej przysziej pracy, szczegdlnie gdy
trafia do chemicznych laboratoriéw pomiarowych.
W wyniku intensywnych dyskusji komitet naukowy
Jostal zobowiazany do przygotowania Deklaracji
(Rogaska Declaration), w ktorej przedstawione zosta-
na najwazniejsze argumenty dotyczace koniecznoici
wprowadzania przedmiotu z zakresu metrologii che-
micznej do programow nauczania uczelni wyzszych
w Europie. Znaczace jest, iz idea przygotowania
Deklaracji powstata przy aprobacie uczestniczacych
w obradach przedstawicieli grupy roboczej zwiaza-
nej z nauczaniem chemii, europejskiej organizagji
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