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Gazowe mieszaniny
wzorcowe jako
bezmatrycowe
materiaty odniesienia

Nieustanna potrzeba wiedzy o $wiecie, dokonujacych
sie w nim przemianach oraz zagrozeniach ekologicz-
nych z tym zwigzanych sa niewatpliwie podstawg
postepu technicznego. Nieprzerwanie prowadzi si¢
doswiadczenia, ktorych efektem sg nowe lub ulepszo-
ne metody kontroli stopnia skazenia wody, powietrza
i gleby. Coraz czesciej analityk staje przed koniecz-
noscia jednoczesnego oznaczania szerokiego spek-
trum analitow. W przypadku probek srodowiskowych
napotyka dodatkowe trudnosci techniczne i meto-
dyczne. Zapewnienie wiasciwej jakosci wynikow
analiz jest obecnie niezbedne ze wzgledu na szeroka
game mozliwych negatywnych skutkéw wynikajacych
z btednych i niemiarodajnych pomiaréw. Kluczem do
uzyskiwania rzetelnych i zharmonizowanych wyni-
kéw jest jednolity system pomiarow chemicznych
zgodnych z zasadami metrologii chemicznej, ktore-
go jednym z elementow obok walidacji stosowanej
metodyki, okreslenia niepewnosci, spdjnosci pomia-
rowej jest stosowanie materialow odniesienia. Istnieje
cala gama materiatow odniesienia, jednak znalezienie
materialow odniesienia lotnych zwigzkéw organicz-
nych stanowi powazny problem. Od diuzszego czasu
dostepna jest oferta certyfikowanej gazowej miesza-
niny wzorcowej wybranych zwiazkow organicznych
w ultraczystym azocie, co znacznie przediuza trwalo$¢
odpowiednich mieszanin (oferta National Institute of
Standards and Technology — NIST, USA). Mieszaniny
bardziej trwalych analitow sa przygotowywane takze
w powietrzu. Najbardziej znane materialy odniesienia
tego typu wytwarzane przez NIST (USA) zestawiono
w tabeli 1.

Nieliczne dostepne materialy odniesienia zwiazkow
organicznych, ktére moga by¢ przydatne do badan
skiadu mediow gazowych, mozna podzieli¢ na cztery
grupy:

B gazowe mieszaniny wzorcowe otrzymane jedng
ze znanych technik statycznych - efektem konco-
wym sa odpowiednie mieszaniny w pojemnikach,
bedace przedmiotem obrotu handiowego;

B gazowe mieszaniny wzorcowe otrzymane z wyko-
rzystaniem jednej ze znanych technik dynamicznych
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—w tym przypadku przedmiotem obrotu handlowego
sa odpowiednie generatory do wytwarzania strumie-
nia skladnika lub sktadnikow mierzonych w strumie-
niu gazu rozcienczajacego;

m rurki sorpcyjne (z weglem aktywnym) zawierajg-
ce naniesiong odpowiednig ilos¢ organicznych ana-
litow;

W roztwory rozpuszczalnikowe odpowiednich anali-
téw — ten spos6b znajduje zastosowanie dla analitow
organicznych o mniejszej lotnosci.

Liczba oferowanych materiatow odniesienia, naleza-
cych do wszystkich czterech wyzej wymienionych grup,
jest nadal niewielka. Stosowanie takich materialow
zwiazane jest z wieloma utrudnieniami technicznymi,
jak rowniez moze by¢ zrodlem wielu bledow, wskutek
ktérych proces walidacji nie spefni swej roli w kontroli
i zapewnieniu jakosci wynikow analitycznych.

W tabeli 2 przedstawiono podstawowe zrodia biedow
zwiazane ze stosowaniem znanych typdéw materialow
odniesienia lotnych zwiazkéw organicznych przezna-
czonych do badan mediow gazowych.

Dostepne sposoby sporzadzania gazowych mieszanin
wzorcowych, ktére mozna okredli¢ terminem ,mate-
rial odniesienia”, w przvpadku lotnych zwiazkéw orga-
nicznych sa obarczone wieloma niedogodnosciami
i wadami. Wydaje sie, ze nowe podejscie cparte na
wykorzystaniu techniki termicznego rozkladu zwiaz-
kow powierzchniowych do otrzymywania gazowych
mieszanin wzorcowych substancji toksycznych, reak-
tywnych i o nieprzyjemnym zapachu jest interesujgcym
rozwiazaniem tego problemu. W celu zmiany wiasci-
wosci powierzchni nosnika przeprowadza sie proces
chemicznej modyfikacji, wykorzystujac reakcje cen-
trow aktywnych (grupy ~OH na powierzchni nosnika)
z modyfikatorami. Ugrupowanie zwiazane z powierzch-
nia nosnika moze z kolei stanowic substrat do kolejne;
reakcji. Stosujac odpowiednie ich sekwencje, mozna
wprowadzi¢ na powierzchnie nosnika niemal dowol-
na grupe funkcyjna. Powierzchnie materiatu nosnika
mozna modyfikowaé, wvkorzystujac rozne odczynniki
nieorganiczne. W wyniku takiej modyfikacji powierzch-
nia nosnika moze zosta¢ pekryta mono- lub wielomo-
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