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POLEMIKI, PROBLEMY I

Ewa Bulska

Jakosc wynikow
w pomiarach rutynowych
I w badaniach naukowych

Pomiary od tysiecy lat sa niezmiernie waznym elemen-
tem funkcjonowania czlowieka, szczegOinie w zakre-
sie rozwoju handlu, budownictwa, podrozy, tak aby
wymieni¢ kilka najwazniejszych aspektow ludzkiej
dzialalnoéci. Wychodzac z ogolnej definicji, mozna
przyja¢, iz pomiar to ilosciowe wyznaczenie, na dro-
dze eksperymentalnej, wybranej cechy substancji,
zjawiska lub procesu. Informacje o $wiecie, ktory nas
otacza, uzyskujemy poprzez pomiar wybranej wielko-
$ci fizycznej lub chemicznej. Wyznaczone w wyniku
pomiaru wartosci wielkosci sa wyrazane za pomoca
iloczynu liczby i jednostki miary. W czasie rozwoju
cywilizacji cztowiek wprowadzal rézne jednostki miar,
czesto oparte na lokalnych odniesieniach (na przykiad
przesto mostu) lub na czesciach ciata znanej w danym
srodowisku osobistosci (na przykiad tokie¢ krolewski
czy stopa). Duza réznorodnos¢ stoso-

$lone zawartosci potencjalnie toksycznych sktadnikow.
Wykonujac badania lekarskie, zakladamy, iz decyzje
o terapii zostana podjete na podstawie prawidfowo
wykonanych oznaczen (na przykiad zawartoéci cho-
lesterolu we krwi). Korzystajac z wody, zaktadamy,
iz odpowiednie laboratoria prawidiowo monitoruja
stan Srodowiska naturalnego. Podobnych przyktadow
mozna wymienic¢ jeszcze wiele.

Metrologia jest nauka o pomiarach, a do jej podstawo-
wych obszaréw mozemy zaliczy¢ definiowanie uzna-
nych miedzynarodowo jednostek miar, wykorzystywa-
nie podstaw naukowych do realizacji tych jednostek
miar oraz ustanowienie taficucha powigzan (spojnosci
pomiarowej) z wzorcami o udokumentowanej doktad-
nosci pomiaru. W kazdym kraju dziala odpowiedni
urzad zajmujacy sie pomiarami i zapewnieniem spoj-

wanych lokalnie jednostek miar stala
sie ogromnym utrudnieniem w rozwo-
ju handlu czy wymianie ustug na szer-
sz skale. Pojawila sie w zwiazku z tym
konieczno$¢ ujednolicenia jednostek
tak, aby zapewni¢ oginoswiatowa jed-
no$¢ miar. Wynikiem tych dzialan bvlo
podpisanie 20 maja 1875 roku Kon-
wencji Metrycznej. W dlugofalowym
dziataniu celem konwencji bylo zaloze-
nie, ze ,niezaleznie od miejsca i czasu
wykonania, pomiar bedzie dawat taki
sam wynik, w granicach wyznaczonych
niepewnosci pomiaréw”.

Wszelkie dzialania w zakresie zapew-
nienia jakosci wynikow pomiarow, bez
wzgledu na to, czy dotvczy to pomia-
row fizycznych czy chemicznych, sa
niezmiernie istotne. Nie bedzie przesa-
da podkreslenie, iz nasz byt oraz jakos¢
zycia coraz bardziej zaleza od wyni-
kow pomiaréw. W skali globainej ma
to ogromny wplyw na produkcje prze-
mystowa i na rezwoj technologii. Nato-
miast w zyciu codziennym nieustannie
opieramy swoje decyzje na wyvnikach
pomiardw, zakiadajac ich rzetelnos¢
i wiarygodnosc. Kupujac zvwnosc,
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zakladamy;, iz prawidiowo zostah okre-
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nosci pomiarowej. W Polsce role te peini Glowny
Urzad Miar i jego lokalne oddzialy. Na szczeblu mie-
dzynarodowym taka role peini Miedzynarodowe Biuro
Miar (BIPM), ktore ustanawia, przechowuje i doskonali
wzorce jednostek miar wielkosci fizycznych. Wszystkie
dziatania odpowiednich instytucji panstwowych i mie-
dzynarodowych maja na celu rozpowszechnienie sto-
sowania zasad metrologii. Wynika to z przekonania, iz
prawidiowe i madre decyzje moga by¢ podejmowane
jedynie na podstawie wiarygodnych wynikéw pomia-
row, czyli wtedy, gdy pomiary realizowane sa zgodnie
z uznanymi zasadami. Konieczno$¢ powszechnego

stosowania zasad metrologii wynika réwniez z tego,
ze wyniki pomiaréw chemicznych wykorzystywane sg
miedzy innymi przy wprowadzaniu regulacji w zakre-
sie ochrony konsumentéw, w zakresie ochrony zdro-
wia, srodowiska naturalnego, w zakresie miedzynaro-
dowej wymiany towaréw, ochrony rynkéw zbytu czy
prowadzeniu odpowiedniej polityki ekonomicznej
oraz w obszarze zwiazanym z prowadzeniem badan
i w rozwoju technologicznym.

Nalezy w tym miejscu wyraznie podkredli¢, iz metro-
logia odgrywa wazng role réowniez w badaniach
naukowych. Wyciaganie prawidlowych wnioskow
naukowych na podstawie badarn eksperymentalnych
jest mozliwe jedynie wtedy, gdy pomiary charaktery-
zuja sie odpowiednia dokladnoscia, i wtedy, gdy jest
mozliwe oszacowanie niepewnosci wyniku. Wnios-

ia zbleranié danych do komputei-a
majacego wyjscie analogowe?

_ B Seminaria z zakresu analiz chemicznych
" w tym analizy $ladowej 1
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kowanie o wystepowaniu okreslonych efektéow jest
zasadne, gdy wyniki pomiarowe roznig sie od siebie
statystycznie, co oznacza w zakresie niepewnosci
okreslonej dla danej procedury pomiarowej. Jedy-
nie dzieki rzetelnosci badaczy i prowadzonych przez
nich pomiaréw wiele odkry¢ opartych na badaniach
eksperymentalnych mozemy zaliczy¢ w poczet nie-
podwazalnego dorobku ludzkoéci. W tym miejscu
nasuwa sie pytanie, od jak dawna rzetelne wyniki
pomiaréw stanowily podstawe roznorodnych odkryc¢
naukowych? Od jak dawna uczeni zwracali uwage na
jakos¢ pomiarow chemicznych, szczegdlnie w aspek-
cie chemii analitycznej? Zastanawiajac sie nad tymi
pytaniami, nie mozna pominac celu, jaki stawia sobie
Unia Europejska, ktorej jestesmy juz petnoprawnym
czlonkiem, a mianowicie stworzenie Europejskiej
Przestrzeni Badawczej. Jednym z wiodacych elemen-
tow takiej przestrzeni jest oczywiscie jako$¢ pomia-
row. Czy jednak Europejska Przestrzert Badawcza jest
czym$ zupetnie nowym, oryginalnym? Czy wczesniej
uczeni, chemicy, badacze nie dbali o rzetelnos¢ i jed-
nolitoé¢ pomiarow?
Sledzac rozwoj nauki, mozna znalez¢ bardzo wiele
przyktadow $wiadczacych o tym, ze chociazby na
obszarze Europy od setek lat nastepowata wymia-
na mysli, idei, wynikéw badan naukowych, réwniez
w rozumieniu wynikow pomiaréw. W tym miejscu
chcialabym przedstawi¢ kilka przykladéow $wiadcza-
cych w dlugiej juz historii Europejskiej Przestrzeni
Badawczej, zastrzegajac przy tym, iz wybér przykfa-
dow i 0s6b jest zupetnie subiektywny, co oznacza,
ze zawsze do tej listy mozliwe jest dodanie kolejnych
znanych historii, faktow czy przykiadéw wybitnych
osiagnie¢ badaczy. Wybrane przyklady zostaty tak
dobrane, aby wykaza¢, iz nawet kilkaset lat temu
ciekawi $wiata i wiedzy uczeni poruszali sie po calej
europejskiej przestrzeni badawczej. Niektorzy Polacy
zdobywali wiedze na uniwersytetach w innych krajach
obszaru europejskiego, a po powrocie do ojczyzny
realizowali swoje najwieksze odkrycia, inni z kolei,
wyksztalceni w Polsce, prowadzili badania pod nie-
bem innych krajow. Sa rowniez przykiady cudzoziem-
cow, ktorzy osiadali w Polsce i tu znalezli warunki do
przeprowadzenia swoich najwiekszych odkryc.
W celu unaocznienia powyzszych przyktadow zapra-
szam czytelnikow na krétka podréz w czasie i prze-
strzeni, a bohaterami tej podrézy beda nastepujacy
uczeni (w nawiasie podana jest rok urodzin):

Mikotaj Kopernik (1473)

Michat Sedziwej (1566)

Jan Stachinus (1616)
Jozef Markowski (1758)
Dimitrij Mendelejew (1834)
Maria Skiodowska-Curie (1867)
Michait Cwiet (1872)

Wiktor Kemula (1902)
Przykiad Mikolaja Kopernika to podroz rozpoczeta
pod koniec XV wieku z Torunia w kosmos. Mikolaj




Kopernik, znany rowniez w Europie jako Copernicus,
urodzit sie¢ w Toruniu 19 lutego 1473 roku. Poczatko-
wo studiowal w Akademii Krakowskiej, ktora wowczas
byla osrodkiem studiow astronomicznych i ogniskiem
mysli humanistycznej. Nastepnie w roku 1496 wyje-
chat do Wioch i studiowat kolejno w Bolonii, Rzymie,
Padwie, Ferrarze, uzyskujac doktorat z prawa kano-
nicznego. W roku 1510 jako kanonik osiedlit sie we
Fromborku, gdzie prowadzil obserwacje astronomicz-
ne. Gléwne dzielo Kopernika ,De Revolutionibus”,
zawierajgce stwierdzenie o obrocie Ziemi dookola
osi oraz o obiegu razem z innymi planetami dookola
Slonca, zostalo w swojej ostatecznej formie opubliko-
wane w Norymberdze w roku 1542. To wlasnie dzie-
ki ogromnej starannosci w prowadzeniu pomiarow
astronomicznych $miala teoria Kopernika nie okazata
sie bledem w sztuce, ale rewolucyjng zmiana w dzie-
jach poznawania $wiata przez czlowieka. Kopernik,
urodzony na terenach Polski, po doswiadczeniach
zdobytych na wielu europejskich uniwersytetach i po
powrocie do ojczyzny, dokonal swoich odkryé¢, a te
byly oparte na wynikach pomiarow.

Przy okazji ,wizyty” w Toruniu chcialabym przypo-
mniec historie pewnych pomiaréw, tym razem scile
zwigzanych z chemig analityczna. Ten przyklad jest
rowniez swoista wedrowka w czasie (od roku 1528
do 1955) i w przestrzeni (z Torunia do Lublina). Tuz
po Il wojnie $wiatowej w ratuszu w Toruniu znalezio-
ne zostaly zabytkowe obiekty wykonane ze stopow
srebra, a co najciekawsze w tej historii, réwniez zna-
lezione zostaly dokumenty z lat 1528-1534, z poda-
nymi wynikami zawartoéci srebra w tych obiektach.
Natychmiast powstalo pvtanie, na ile w tych czasach
chemicy byli w stanie wykona¢ prawidiowe pomiary?
Probki zabytkowych obiektow zostaly przewiezione
do Lublina, gdzie w roku 1955 ponownie oznaczono
zawartosc srebra. Popatrzmy na tabele, wyniki oka-
zaly sie zaskakujaco zgodne. Nawet nie uwzglednia-
jac niepewnosci prezentowanych wynikéw, z duzym
uznaniem porownujemy wyniki pomiarow wykonane
w rdznych miejscach i w roznym czasie. Czy nie jest
to rowniez zaskakujaca zbieznosc z celem Konwenji
Metrycznej ,niezaleznie od miejsca i czasu wykona-
nia, pomiar bedzie dawat taki sam wynik, w granicach
wyznaczonych niepewnosci pomiarow”.

Jak wspomnialam wczesniej, pierwsza uczelnia, do
jakiej trafil Mikolaj Kopernik, to Akademia Krakowska.

Wyniki, %
Data r - T
przeliczone 2 1955 roznica
22.08.1528 9.38 9,29 +0,09
26111528 31.70 31.33 +0,37
12.08.1529 18,75 18,88 -0,13
28.07.1534 38.09 38.15 I-0.08
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W tym kontekscie nalezy przywota¢ najstarszy uni-
wersytet polski, Uniwersytet Jagiellonski, bo wiasnie
Krakow jest kolebkg Alma Mater w Polsce. Uniwersy-
tet Jagiellonski zostal zalozony w roku 1364. W tym
czasie byl centrum mysli teologicznej i humanistycz-
nej. Niemniej w kolejnych wiekach stat sie rowniez
wiodacym osrodkiem nauk przyrodniczych, w tym
chemii. W zwiazku z tym warto przytoczy¢ kilka przy-
kladow wybitnych osiggnie¢ naukowych opartych
w duzej mierze na pomiarach chemicznych. Zacznij-
my naszg podréz w XVI wieku, kiedy to urodzit sie
Michal Sedziwoj, alchemik znany w $wiecie jako
Sendivogius Polonus. Studiowal chemie na uniwer-
sytetach w Cambridge, Lipsku i w Alsdorf. Juz jako
uznany alchemik przebywat na dworze Zygmunta Il
Wazy oraz na dworze Rudolfa Il w Pradze. W tym cza-
sie byt najbardziej znanym chemikiem europejskim,
przypisywano mu znajomos¢ tajemnicy kamienia
filozoficznego. Swoje najwieksze dzieto ,Cosmopo-
litani novum lumen chymicum”, zawierajace wiele
wiadomosci, ktore dzis zaliczylibyémy do chemii ana-
litycznej, opublikowat w Pradze w roku 1604. Dzieto
to zostato przettumaczone na wiele jezykéw, miedzy
innymi angielski, francuski, niemiecki, i doczekalo sie
53 wydan.

Kolejnym znanym chemikiem Uniwersytetu Jagiellon-
skiego byt urodzony w roku 1616 Jan Stachinus. Jego
badania dotyczyly miedzy innymi analizy skladu wod
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mineralnych i oceny ich wlasciwosci fizykochemicz-
nych oraz zdrowotnych. Znane sa raporty Stachinusa
dotyczace sktadu chemicznego wod mineralnych ze
zrodet w okolicach Iwonicza Zdroju. Wspdtczesne
badania, z zastosowaniem nowoczesnych technik
pomiarowych, wykazaty, rowniez w tym przypadku,
dobra zgodnos¢ wynikow, tym razem niezaleznie od
czasu wykonania pomiaru (odwotujac sie ponownie
do wspomnianej wczesniej Konwencji Metryczne;j).
Dalsze lata na Uniwersytecie Jagielloniskim to kolej-
ne osiggniecia w zakresie pomiarow chemicznych,
w dziedzinie chemii analitycznej. Przeniesmy sie tym
razem w XVIII wiek. Urodzony w roku 1758 wybitny
chemik Jézef Markowski bardzo powaznie podszed!
do zagadnienia ksztalcenia studentow w zakresie
pomiaréw chemicznych. To on po raz pierwszy w Pol-
sce wprowadzil do programu studiéw zajecia prak-
tyczne (laboratorium) z chemii analitycznej. O zasad-
nosci takich zaje¢ przekonat sie w czasie studiow
chemicznych we Francji na Sorbonie. Poza zaintere-
sowaniem chemig analityczng w aspekcie ksztalcenia
studentéw wykorzystywat pomiary chemiczne w swo-
jej pracy badawczej. Jednym z realizowanych przez
niego projektow badawczych byta charakterystyka
geochemiczna okolic Krakowa. W ramach tych badan
prowadzit analize wod mineralnych miedzy innymi
z okolic Swoszczowic i Kroécienka.
Dotarlismy w ten sposéb razem z chemikami, kt6rzy
w sposob expilicte zajmowali sie pomiarami che-
micznymi, czesto w kontekscie europejskim, a przy-
najmniej korzystajac z kontaktow lub zdobytej wie-
dzy w innych krajach, do XIX wieku. W tym miejscu
udajmy sie w symboliczng podr6z z Warszawy (1867)
do Paryza (1891). Z pewnoscig czytelnik domysla
sie, ze przeSledzimy losy Marii Skiodowskiej-Curie,
wybitnej polskiej uczonej. Maria Skiodowska urodzi-
la sie w roku 1867 w Warszawie w kamienicy przy
ulicy Freta. Dzi$ budynek ten jest siedziba Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, a na pierwszym pietrze
przedstawione sg pieczotowicie zebrane pamiatki po
wybitnej uczonej. Warto, przy okazji wizyty w War-
szawie, zajrze¢ do tego swoistego muzem. Maria
Skiodowska, jeszcze przed wyjazdem na studia do
Paryza, pracowata w latach 1882-1891 w laborato-
rium Muzeum Przemystu i Rolnictwa. Po latach tak
wspomina zdobyte tam doswiadczenie: ,Gdybym
nie zdobyla wiedzy i odpowiedniego doswiadczenia
w zakresie analizy chemicznej w czasie mojej praktyki
w Warszawie od mojego nauczyciela Prof. Napoleona
Milicera, nie bylabym w stanie przeprowadzi¢ moich
odkry¢” ,Roczniki Chemii”, 19 (1939).
Ze wzgledu na brak mozliwosci kontynuacji eduka-
¢ji w Polsce, w roku 1891 Maria Sklodowska wyjez-
dza do Paryza. Po ukonczeniu studiow podejmuje
w roku 1897 badania dotyczace promieniowania
uranu. Wyniki tych badan sa podstawa jej rozprawy
doktorskiej. Dalsze losy sa powszechnie znane: rok
§98 — odkrycie Po; rok 1898 - odkrycie Ra; a potem
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dwa najwazniejsze wyréznienia naukowe: rok 1903
~ pierwsza Nagroda Nobla (fgcznie z mezem Pio-
trem Curie oraz Antoine’em Becquerelem); rok 1911
- druga Nagroda Nobla, tym razem indywidualna,
przyznana po raz pierwszy kobiecie, po raz pierw-
szy Polce. A to sie stalo dzigki ogromnej starannosci,
z jaka Maria Sklodowska prowadzita pomiary. A przy
okazji jest to kolejny fascynujacy przyklad wykorzysta-
nia Europejskiej Przestrzeni Badawczej. W czasach,
gdy w Polsce nie byto mozliwosci prowadzenia pracy
naukowej przez kobiete, wybitna Polka znalazta swoje
miejsce w Europie.

Przyklad Marii Skiodowskiej-Curie zaprowadzil nas
do Frangji, a to przeciez kraj Napoleona Bonaparte.
Czytelnik moze sie zdziwi¢, co ma wspélnego wybit-
ny wodz z pomiarami chemicznymi. Zdarzylo sie, ze
w czasie jednej z podrozy na wschod (z Paryza do
Wilna) Bonaparte zatrzymat sie w Wilnie i tam spotkat
sie z wybitnym chemikiem, Jedrzejem Sniadeckim,
profesorem w Wilnie. Przytoczmy fragment konwer-
sacja obu panéw.

Napoleon: ,Quelle chimie enseigne t'on ici?” (Jakg
chemie tutaj uprawiacie?)

J. Sniadecki: ,Sire, la chimie qu’on enseigne a Paris”.
(Jego wysokos¢, taka jak w Paryzu).

Czyz to nie wspanialy przyklad tego, iz nauki che-
miczne, w tym réwniez pomiary chemiczne bedace
podstawg tych nauk, od dawna nie zalezaly od miej-
sca. Bez wzgledu na to, czy w Paryzu, czy w Wilnie,
o ile wybitny umyst trafil na sprzyjajace warunki,
Juprawiat” taka sama nauke.

Ale udajmy sie dalej na wschéd, az do Petersburga,
gdzie w roku 1834 urodzit sie Dimitrij Mendelejew,
znany tworca ukiadu okresowego pierwiastkdw. Mniej
znana jego dziatalno$¢ wiazala sie z pomiarami che-
micznymi. W 1876 roku Mendelejew przyjechat do
Warszawy i byl odpowiedzialny za pomiary parame-
trow fizykochemicznych wody z Wisly pod katem jej
uzdatniania, w budowanych w tym czasie filtrach war-
szawskich. Poza tym mniej znany obszar dziatalnosci
Mendelejewa to budowanie infrastruktury pomiaro-
wej. Od roku 1892 Dimitrij Mendelejew byl Dyrekto-
rem Naczelnym Glownego Urzedu Miar Wszechrosji,
co oznacza, ze rdwniez mial wplyw na budowanie
infrastruktury metrologicznej na terenach polskich.
Pamietajac ciagle o politycznych zwiazkach Polski
z Rosjg, chcialabym przywola¢ jeszcze jeden nie-
zmiernie charakterystyczny przyktad, tym razem
symbolicznie przedstawiony jako podréz z Wioch do
Warszawy. Bohaterem tej podrézy jest Michait Cwiet
urodzony w 1872, w Asti (Wlochy) z ojca Rosjanina
i matki Wioszki. Studiowal w Genewie, gdzie w 1893
otrzvmat stopien bakalarza, a w 1894 zostal wyroz-
niony przez uniwersytet medalem Davy ‘ego. Dokto-
rat z biologii w zakresie fizjologii komérkowej uzyskat
rowniez w Genewie w roku 1896. Po przyjezdzie
do Rosji, mimo swoich kwalifikacji, nie udato mu sie
dosta¢ zatrudnienia w zadnej ze znaczacvch uczel-



ni w centralnej Rosji. Dopiero w roku 1907 znalazt
miejsce pracy na krancach imperium, w Cesarskim
Uniwersytecie Warszawskim, na Wydziale Matema-
tyczno-Przyrodniczym. W czasie pracy na uniwersy-
tecie Cwiet zajmowal sie izolacjg barwnikow roglin-
nych, ktére udalo mu sie w roku 1903 rozdzieli¢ na
kolumnie z weglanem wapnia. Technike t¢ nazwat
chromatografia. Wyniki swoich badan opublikowat
w Ber.Deut.Botan Ces., 24 (1906) 384. Niestety w tym
czasie jego odkrycie nie zostalo docenione. Dopiero
po kilku dziesigtkach lat chromatografia uznana zosta-
la jako metoda badawcza, za ktéra inni otrzymywali
Nagrody Nobla. W dzisiejszych czasach trudno sobie
wyobrazi¢ analize chemiczng bez chromatografii.
Pomyst rozdzielenia indywiduéw chemicznych byt
rowniez podstawa kolejnych przetomowych rozwia-
zan na Uniwersytecie Warszawskim. Tym razem histo-
ria dotyczy podrozy z Lwowa do Warszawy (1939),
a bohaterem tej podrozy jest profesor Wiktor Kemula,
urodzony we Lwowie w roku 1902, gdzie zdobywa
uniwersyteckie wyksztalcenie w zakresie chemii. Prace
na Uniwersytecie Warszawskim podjat w roku 1939,
tuz przed wybuchem Il wojny $wiatowej. Dziatania
wojenne przerwaly ledwo rozpoczeta prace i dopiero
po zakonczeniu wojny profesor Kemula mogt wykaza¢
swoje zdolnosci organizacyjne (aktywnie dziatat przy
odbudowie gmachu Chemii przy ulicy Pasteura) oraz
naukowe. Do najwiekszych osiagnie¢ profesora zali-
czamy oczywiscie badania zwiazane z kapiaca elek-
troda rteciowa, ale niewielu chemikow pamieta, ze
jednym z osiagniec jest stworzenie pierwszej metody
sprzgzonej, czyli takiej, ktéra laczy techniki analitycz-
ne wykorzystujace rozne podstawy fizykochemiczne.
To wiasnie w gmachu przy ulicy Pasteura w Warszawie
zostal zbudowany chromo-polarograf faczacy rozdzie-
lanie chromatograficzne z detekcjq polarograficzng,
w systemie przeplywowym (zdjecie). Gdyby to osiag-
niecie zostalo opublikowane w dzisiejszych czasach,
to z pewnoscig zastuzvioby na nastepujace slowa
kluczowe: chromatografia, detekcja polarograficzna,
uklad przeplywowy.

Mam nadzieje, ze udalo mi sie przekona¢ czytel-
nikow, tych zainteresowanych jakoscig pomiarow
w chemii analitycznej, ze zagadnienia te byly i sa
podstawg wszelkiej dziatalnosci czlowieka na prze-
strizeni dziejow. Najwieksze odkrycia w dziedzinach
nauk przyrodniczych wynikajg z rzetelnie prowadzo-
nvch pomiardw wielkosci fizycznych i chemicznych.
Pomiary takie nie powinny zaleze¢ od miejsca i czasu
wykonania eksperymentu, i tylko wtedy mogg by¢
podstawg z jednej strony badan naukowych, a z dru-
gie] waznych decyzji zwiazanvch z jakoscia naszego
zvcia. Mam rowniez nadzieje, ze udalo mi sie prze-
konac czytelnika, ze Europeiska Przestrzer Badawcza
bvla od wiekow wykorzystywana do wymiany mysii
I doswiadczen, miedzy innymi w zakresie prowadze-
me pomiardw, i ze Polacy bardzo aktvwnie uczestni-
czvhw el wymianie. =

POLEMIKI, PROBLEMY I

\ Inform-Tech Sp. z o.0.
ul. Wolnoéci 362
- INFORM = T(ECH 41-800 Zabrze

tel/fax (32) 271-48-44
www.informtech.com.pl

 Dostawca

-~ Oprogramowania
typu LIMS, ERPII, CRM, SCM

- dla Przedsiebiorstwa i Laboratorium

g O

E“a PROL&‘},,‘ 3

4

Czas na nowe
rozwigzaniée
mformatyczne klasy LIMS

k Uzywaj rozwnqzanxa mformatycznego
| dostosowanego do modelu pracy
: Twojego laboratorium

. Wydajnie zarzadzaj wynikami badan,
zasobami i dokumentami wielu
pracowni laboratoryjnych

; Automatycznie rejestruj wyniki
pomiarowe pochodzace z réznych
typow urzadzen

. Wspomagaj wdrazanie i utrzymanie
postanowien normy PN-EN ISO/IEC 17025

Wykorzystaj moc PROLAB-3 -
oprogramowania bazujgcego na
wiodgcych technologiach
informatycznych:

- MS Office Yo, E30Fiice

- MS SQL

-IBM i5
- IBM DB2

ANALITYKA - NUMER 4, ROK 2004 g 49



